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جِضًغ ٓمُت  اهبلار الواػاث الضًُئت )االإُثان والىُتروحين(  مً الحُىاهاث 

 المجترة وأخاصًت االإلضة  جدذ الـغوي االإىازُت في لُبُا
 خمض المجضوب الِماػيأ

 لُبُا -حاملت ػغابلـ  - ٔلُت الؼعاكت - هخاج الحُىاويُؿم الؤ 

 المطخخلص

في اػصًاص الاخخباؽ الحغاعي  كلى االإؿخىي المحلي واللالمي ( Greenhouse gases, GHG’sلأهمُت صوع الواػاث الضًُئت )

ت ٓمُت الواػاث الضًُئت )االإُثان والىُتروحين( االإىبلثت مً خُىاهاث االإؼعكت في لُبُا.  أحغٍذ هظه الضعاؾت لخِضًغ وملغً

، خمير ُضعث ٓمُت الواػاث االإىبلثت مً الحُىاهاث المجترة )طأن، ماكؼ، أبِاع وإبل( وخُىا هاث أخاصًت االإلضة)زُى٘

ّ ُىاكض إعشاصًت )همؽ  اطُت وً ( صاصعة كً هُئت هير خٖىمُت مهخمت بخوير االإىار Tier 1وبوا٘( باؾخسضام ملاصلاث عٍ

(IPCC 2006)  ًلت كلى اجٌاُُت االإىار لخُُِم ٓمُت الاهبلازاث م الخابلت للأمم االإخدضة ٓضلُل لجمُم الضو٘ االإىُ

في جِضًغ ٓمُت الاهبلار مً الواػاث أؾاؾا كلى كضص الحُىاهاث   Tier1وعي ومؿخمغ . ٌلخمض الىمؽ الحُىاهاث بشٖل ص

 2019الى  2010االإىحىصة في الضولت. في هظه الضعاؾت كً صولت لُبُا جم اؾخسضام الؤخصائُت  الخاصت بالمجتراث مً اللام 

غي،  غ الصاصعكً لجىت االإىاعص 2019إلى  2015اللام (، بِىما أكضاص الخُى٘ والحمير والبوا٘ مً 2022)الجؼٍ مً الخِغٍ

( لخِضًغ ٓمُت الاهبلار االإخىُلت زلا٘ اللام Extrapoilation(. ولِض جم اؾخِغاء زاعجي)2020الىعازُت الحُىاهُت في لُبُا )

ت خؿب ٔل خُىان. 2050و  2030 حمالي ٓمُت زلصذ جِضًغاث هظه الضعاؾت إلى أن إ بىاء كلى ملضلاث الىمى الؿىىٍ

أن خىالي  ً مً حمُم الحُىاهاث  م أن ًغجٌم إلى  2019مٖافئ( في اللام  2حُجا حغام )ْ ا 3981اهبلار الواػٍ خىُ  4424وٍ

كلى الخىالي. ًلاخف أن ٓمُت الىُتروحين االإىبلثت مً الغور جخجاوػ ُلُلا ٓمُت  2050و 2030مم جهاًت اللام  5665و

أهذ أكلى في 53ضازلي والغور زلا٘ ٔل الؿىىاث ولا جخلضي االإُثان االإىبلثت مً الخسمغ ال %. ٓمُت اهبلار االإُثان 

أن أكلى في الأبِاع مً الحُىاهاث الأزغي. مؿاهمت خُىاهاث أخاصًت  الظأن مً االإاكؼ والأبِاع بِىما اهبلار الىُتروحين 

اصة الىػن  % مً مجمىق الواػاث االإىبلثت. جؼصاص ٓمُت الا  2االإلضة طئُلت لا جخلضي  هبلار باػصًاص كضص الحُىاهاث، وبؼٍ

)الحُىاهاث الٕبيرة > الحُىاهاث الصويرة(. في االإِابل كىض خؿاب ٓمُت الاهبلار كلى خؿب وخضة الىػن )ٓجم مً 

االإُثان/ٓجم مً الىػن( ًٖاهذ ٓمُت الاهبلار مً الحُىاهاث الصويرة أٓبر مً الحُىاهاث الٕبيرة )الأهىام> الخُى٘ 

ذ في الضو٘ الىامُت بؿب الازخلاي في والح مير> الأبِاع> الؤبل(. هىاْ جباًً في هخائج اللضًض مً الضعاؾاث  التي أحغٍ

( االإؿخسضمت في Gas warming potential ,GWPأكضاص الحُىاهاث، كىامل الاهبلار االإؿخسضمت، وكىامل حهض  الخضًئت )

ل االإُثان والىُتروحين إلى مٖافئ زاوي أٓؿُ م الغور، هىكُت التربُت )مٌِلت أو جدىٍ ً وجىػَ ض الٕغبىن، إصاعة ججمُم وجسؼٍ

ذ في الضو٘ الىامُت جؼالب وجِترح  طغوعة وطم أؾـ حضًضة جخمش ى مم  مغعى( وهيرها. اللضًض مً الضعاؾاث التي أحغٍ

ها االإىازُت ج إلى الخدضًث بما ًخماش ى ( جدخاIPCC 2006لأن الٕثير مً البُاهاث االإبِىت في الِىاكض الؤعشاصًت ) ؿغوً

ل أُلُم. بالغهم مً طلٗ ًئن الىخائج االإخدصل كلحها مً اجباق همؽ  جدذ ؿغوي الضو٘ الىامُت  Tier1وؿغوي ٔل صولت ؤ

مًٕ اكخباعها مؤشغا إًجابُا ٌؿخٌُض مىه مخسظو الِغاع والهُئاث االإهخمت بالخوير  أٓضث ٔل الضعاؾاث بأجها مِبىلت وٍ

ؾتراججُاث وؾُاؾاث جمًٕ كلى االإؿخىي المحلي والؤُلُمي والضولي جِلُل مؿخىي الاهبلازاث مً االإصاصع االإىاخي في وطم ا

الحُىاهُت.وبالخالي جؼصاص االإؿاهمت في جسٌُع مؿخىي الاخخباؽ الحغاعي وتهُئت الـغوي االإىازُت االإلائمت لحُىاهاث 

اصة إهخاحها مً البروجين الحُىاوي ؾلُا لخوؼُت  العجؼ في الأمً الوظائي. االإؼعكت لؼٍ

 ، الواػاث الضًُئت، اهبلار االإُثان والىُتروحين، الخسمغ الضازلي وجسمغ الغور. Tier 1الٖلماث الضالت: 



 .......واػاث الضًُئتجِضًغ ٓمُت  اهبلار ال
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 المقذمت

جللب اللىامل البُئُت صوعا مباشغا في الخوير االإؿخمغ في 

( خُث 2023خالت االإىار كلى مؿخىي اللالم)الِماػي، 

م مم º 1.1الجى ُضعث خىالي  لىخف اعجٌاكا في خغاعة

اصتها إلى خىالى  1900جهاًت اللام  م ػٍ خىُ مم خلى٘  2.2وٍ

 UN CLIMATE)م مم جهاًت هظا الِغن º 4وخىالي  2040

CHANGE FACT 2022)   ٌؿغ ؾبب اعجٌاق الحغاعة وٍ

اصة في شضةإ  Global)الاخخباؽ الحغاعي  لى الؼٍ

warming) اصة ججم م كلى مؿخىي الٖىن بؿبب ػٍ

في  (Greenhouse gases, GHGالواػاث الضًُئت )

الؼبِاث الللُا مً الهىاء أهمها زاوي أٓؿُض الٕغبىن 

( والىُتروحين،  أٓؿُض الىُتروػ 4(، االإُثان )ْ ًض2)ْ ا

ػً  64ا( وهيرها التي جيبم مً مصاصع مسخلٌت مجها  2)ن

ػً  6.3، مٖافئ( مً اؾخسضاماث الؼاُت 2متري )ْ ا

ػً متري مً  2.9وشؼت الصىاكُت و متري مً الأ

أزغي.  مً مصاصع مسخلٌت ػً متري  1.7الؼعاكت و 

% مً الاهبلثاث حلىص إلى هاػ زاوي أٓؿُض  59خىالي 

% لواػ أٓؿُض  2.4لواػ االإُثان و  % 31.9الٕغبىن و 

في لُبُا  خؿب (. Emission index 2024الىيروػ )

غ الصاصع كً ) ٘ اػصاص ملض (WRI, 2017الخِغٍ

اصة ُضعث بدىالي  2013 - 1990زلا٘  الاهبلار  39.1بؼٍ

%(. بلى إحمالي الاهبلار مً 41)خىالي  2ػً متري ْ ا

 2ػً متري )ْ أ 133% ) 0.28الواػاث الضًُئت خىلي 

  257,480 مٖافئ(/ اللام( مً إحمالي الاهبلار اللالمي

 ،% مً الؤحمالي180ما ًٖافئ  2013ػً متري في اللام 

ػً  8.79هصِب الٌغص مً الٕغبىن خىالي خُث وصل 

مٖافئ. اػصاصث ٓمُت الاهبلار مم خلى٘ اللام  2ْ ا

2020 (Boyle, 2024 إلى خىالي )ملُىن ػً متري  75.4

اصة خىالي  2)ْ ا واػصاص  2013% كً اللام 56مٖافئ( بؼٍ

 2ػً )ْ ا 10.8هصِب الٌغص مً الٕغبىن مجها خىالي 

ُِت مٖافئ ( وهى ٌلخبر الأكلى  ك لى مؿخىي الضو٘ الاًغٍ

 UN) صولت 191مً إحمالي  24خُث جدخل لُبُا الترجِب 

climate change fact sheet 2022) . 

ت في ٓمُت اهبلار الوـــا ػٍـــُــبـــُــه لــىاحـــخــؾ  اػاثـــاصة ؾىىٍ

ٓويرها مً الضو٘ الىامُت ما لم جخم وطم اؾتراحُت 

خٌاصة مً ججاعب وػىُت للحض مً الاهبلازاث والاؾ

(. ٌلخبر ُؼاق الؼعاكت 2024الضو٘ الأزغي)الِماػي، 

مً الِؼاكاث االإؿاهمت في اهبلار الواػاث الضًُئت 

 5.4خُث ٌؿاهم بشُِه الىباحي والحُىاوي بدىالي 

% مً إحمالى 11مٖافئ( وهى ما ٌلاص٘ 2احُجا ػً )ْ 

مٖافئ( مً  2ملُىن ػً )ْ أ 2.9الاهبلار كاالإُا.  مجها 

  % مُثان  32،  2في صىعة ْ ا % 59واػاث الضًُئت )ال

% مً اهبلار  60خىالي  % أٓؿُض الىُتروػ(، 2.4و 

%    63الواػاث في المجا٘ الؼعاعي مصضعه  الحُىاهاث،   

(  Enteric fermentationمً الخسمغ االإُٕغوبي الضازلي)

% مً اللملُاث االإصاخبت 25% مً جسمغ الغور و12و

 (. Tubiello et al., 2015ج الحُىاوي )لأوشؼت الؤهخا

مً طمً البرامج التي ؾلذ لها مىـمت الأمم االإخدضة  

لىطم إػاع  2015زلا٘ الاحخماق الظي كِض في باعَـ 

لذ لُبُا وصاصُذ  كالمي بشأن الخوير االإىاخي والظي وُ

كلى أن جِىم ٔل صولت بخِضًم  2021كلُه في اللام 

غ ا الإؼلىبت خى٘ ؿاهغة الؿُاؾاث والخؼؽ والخِاعٍ

الخوير االإىاخي وطلٗ مً أحل صُاهت اؾتراججُاث كلى 

االإؿخىي المحلي والؤُلُمي واللالمي للحض مً هظه 

الـاهغة .  ولِض ُامذ  الهُئت الحٖىمُت االإلىُت بالخوير 

 Intergovernmental)االإىاخي الخابلت للأمم االإخدضة

panel on climate change  IPCC,  2006)  ضاع بئص

ِت بِىاكض إعشاصًت) ( Guidelinesملاصلاث خؿابُت مغً

حؿاكض الضو٘ كلى جِضًغ ٓمُت الواػاث )االإُثان 

والىُتروحً( االإىبلثت مً الخسمغ االإُٕغوبي الضازلي 

ومً الغور لحُىاهاث االإؼعكت. وبالغهم مً وحىص اللضًض 

مً الخدٌـاث كلى بلع كىامل الاهبلار التي 

بؿبب الازخلاًاث االإخللِت  اكخمضتها هظه الىزُِت

م وهيرها إلا أجها جـل االإضزل  باالإىار وبالحُىان وباالإىُ

اللملي االإباشغ لخِضًغ مؿخىٍاث اهبلار الواػاث 

الضًُئت مً خُىاهاث االإؼعكت  زاصت في الضو٘ الىامُت 

إلى خين ُُام ٔل صولت أو مىؼِت حوغاًُت بخدضًث هظه 

ها    ;Ammar et al., 2020)اللىامل بما ًخماش ى وؿغوً



 أخمض المجضوب الِماػي
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Sallaye et al., 2018; Gopal Das et al., 2020;  

Moeletsi et al., 2017)( أشاعث صعاؾت ؾابِت .(Wilks 

et al., 2017)   ً119 هامُت هىاْصولت  140أهه مً طم 

صولت اؾخسضمذ هظه الِىاكض الؤعشاصًت في جِضًغ 

 ملض٘ اهبلار الواػاث مً خُىاهاث االإؼعكت في صولها.

بضأ كضص مً الضو٘ الىامُت للضًض الؿىىاث جِضًغ  

مؿاهمت أوشؼت الؤهخاج الحُىاوي في هظا الاهبلار        

(GHG Inventory operations مثل جىوـ )(Ammar 

et al., 2020)  ، الجؼائغ(Sallaye, 2018،)  الؿلىصًت    

 (Aljaloud  et al., 2011 بىجلاصٌش ،)(Gopal Das et 

al., 2020)  ( ُِا (، Moeletsi et al., 2017حىىب اًغٍ

( وهيرها هاهُٗ كً Chhabra et al., 2013الهىض )

ؼجه اللضًض مً الضو٘ الخِضم االإلحىؾ الظي أهج

 ٔ ٖا و أاالإخِضمت ) في لُبُا لم هجض اؾتراججُت  وعبا(.أمغٍ

وػىُت وطلذ لهظا الوغض إلا أن هىاْ صعاؾت  ؾابِت   

 (Nassar et al., 2018ًم )  ًزلا٘ بُاهاث صضعث ك

مىـمت الأهظًت والؼعاكت كً لُبُا أوضحذ أن إحمالي 

والىُتروحين( مً  4، وْ ًض2اهبلار الواػاث )ْ ا

الحُىاهاث المجترة )أبِاع وأهىام وإبل( وخُىاهاث 

، خمير وبوا٘( بلوذ خىالي  أخاصًت االإلضة )زُى٘

%   65حُجا حغام/ الؿىت. ٌشٖل االإُثان  مجها  3967.8

% .  هـغا الإا جللبه الواػاث 16 2% وْ أ 18الىُتروحين و 

اصة الحمل  الضًُئت االإىبلثت في الهىاء الجىي مً ػٍ

اصة اخخباؾه مدلُا وإُلُمُا وكاالإُا  الحغاعي وػٍ

والاولٖاؾاث الؿلبُت كلى ؾلىْ الحُىاهاث مً 

( ًئن 2023)الِماػي،  الىاخُت الؤهخاحُت والخىاؾلُت

ا أصبدذ طغوعة ملحت ؾدؿاكض جِضًغ ٓمُاث اهبلاثه

في اجساص الؤحغاءاث االإىاؾبت للخِلُل مً حجمها 

أن الهضي مً إحغاء هظه  وجسٌٍُ أطغاعها. لظلٗ 

ِت  الضعاؾت هى الاؾخلاهت باالإلاصلاث الحؿابُت االإغً

( لخِضًغ IPCC 2006بالِىاكض الؤعشاصًت  الصاصعة كً )

ُاؽ ٓمُت اهبلار هاػ االإُثان والىُتروحين  )زاوي وُ

)أبِاع وأهىام  ُض الىُتروػ( مً خُىاهاث االإؼعكتأٓؿ

وإبل وزُى٘ وخمير وبوا٘( جدذ الـغوي االإىازُت في 

 لُبُا.

 المىاد وطزائق البحث

مً  ت اهبلار هاػ االإُثان والىُتروحًجم جِضًغ ٓمُ

الخسمغ االإُٕغوبي الضازلي ومً الغور لحُىاهاث االإؼعكت 

ِت في لُبُا وطلٗ باؾخسضام االإلا صلاث الحؿابُت االإغً

( الصاصعة كلى الهُئت guidelinesبالِىاكض الؤعشاصًت )

 2006الحٖىمُت االإلىُت بخوير االإىار لللام 

(Intergovernmental panel on climate change, 

IPCC 2006)  ان عئِؿُان حؿخسضمهما ، هىاْ مؿخىٍ

هظه الهُئت في جِضًغها لاهبلار الواػاث مً خُىاهاث 

ؿمى )االإؼع  ( واالإؿخىي الثاوي Tier 1كت: االإؿخىي الأو٘ وَ

(Tier 2 ٌلخمض االإؿخىي الأو٘ في الأؾاؽ كلى إحمالي  .)

أكضاص الحُىاهاث في البلاص، وهي الأٓثر اؾخسضاما في 

الضو٘ الىامُت لأجها لا جدخاج إلى جٌاصُل ًىُت صُُِت 

 Wilks et)جخللّ بالحُىان، خُث أشاعث صعاؾت ؾابِت 

al., 2017)  ً119صولت هامُت هىاْ  140أهه مً طم 

صولت اؾخسضمذ هظا االإؿخىي في جدضًض ملض٘ اهبلار 

( ًئن Tier 2أما االإؿخىي الثاوي ) صولها. الواػاث في

ًىُت واضحت ومٌصلت  اؾخسضامه ًخؼلب ُاكضة بُاهُت

مً خُث اللمغ، الىػن، ملض٘ الىمى، كلى الحُىان 

ل الوظائي، الٌٕاءة الخىاؾلُت  وهيرها،  ملض٘ الخدىٍ

اؾخسضامه في الضو٘ االإخِضمت التي  وبظلٗ اُخصغ

جمخلٗ مثل هظه االإللىماث. ٓما جخم الاؾخلاهت بالىمؽ 

(Tier 2)  ل ًُما في خؿاب بلع مً كىامل الخدىٍ

ًسص أبِاع اللبن واهبلار هاػ االإُثان مً الغور  ٓما 

هي مبِىت في الِىاكض الؤعشاصًت الصاصعة كً 

((IPPC,2006  ما اؾخسضمتها صعاؾاث أزغي أًظا في وٓ

 Gopal)(،  بىجلاصٌش  Ammar et al., 2020جىوـ )

Das et al.,  2020) (  ُِا  ,.Moelesta et al، حىىب أًغٍ

       (، الجؼائغ Aljaloud et al., 2011، الؿلىصًت )(2017

Sallaye  et  al., 2018)( و لُبُا )Nassar et al., 2018).   

ا ( ملخمض  Tier 1ه الضعاؾت جم اؾخسضام  االإؿخىي )في هظ

كلى إحمالى كضص ٔل هىق مً الحُىاهاث االإىحىصة في 

 ٘ (، وكلى اللىامل الخصحُدُت الصاصعة 1لُبُا )حضو

و  2كً ٔل هىق مً الحُىان )حضو٘   IPCC (2006)كً 

(، ٓمخىؾؽ وػن حؿم الحُىاهاث، كامل اهبلار 3
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زلي ومً الغور، وملض٘ هاػي االإُثان مً الخسمغ الضا

الخسلص مً الىُتروحين، وكىامل اهبلار الىُتروحين 

لىُتروحين مً االإباشغ وهير االإباشغ ووؿبت جؼاًغ ا

 .      الحُىاهاث المخخلٌت

 أعذاد الحيىاهاث

جمذ الاؾخلاهت بالإخصائُت الىاعصة في صعاؾت ؾابِت  

غي،  (، والتي اشخملذ أكضاص ٔل مً الظأن 2022)الجؼٍ

 2010٘ اللشغ ؾىىاث مً الإاكؼ والأبِاع والؤبل زلاوا

، بِىما  أكضاص الخُى٘ والحمير زلا٘ الؿىىاث 2019إلى 

غ لجىت االإىاعص  2019 - 2015 جم اُخباؾها مً جِغٍ

. جم جِضًغ ملامل (2022ازُت الحُىاهُت في لُبُا )الىع 

الىمى الؿىىي لٖل هىق مً الحُىاهاث خؿب الؿىىاث 

( كً Extrapoilationجم اؾخِغاء زاعجي ) االإظٔىعة  ومجها

لت زلا٘ الؿىىاث   . 2050، 2030الأكضاص االإخىُ

(*والخيىل والحمير ومعها البغال 2019 - 2010. أعذاد الضأن والماعش والأبقار والإبل )بالزأص( خلال العام )1حذول 

حطب معذل الىمى الطىىي لهل هىع    جم اضخقزاؤها حطابيا 2050و 2030(**. عذد الحيىاهاث للعام 2019 - 2015)

 .مً الحيىاهاث خلال الطىىاث المذلىرة

غي )*االإصضع :           (.2020** لجىت االإىاعص الىعازُت الحُىاهُت في لُبُا )        ( 2022الجؼٍ

جقذيز لميت الميثان و الىيتروحين المىبعثت مً 

  :حيىاهاث المشرعت

جم جِضًغ ٓمُت اهبلار ٔل هاػ  باؾخسضام االإلاصلاث 

( وكبر كً الىخائج االإخدصل IPCC 2006الصاصعة كً )

لها إلى  ْ ا" Ggحُجا حغام "كلحها بىخضة   2، وجدىٍ

(، لدؿهُل االإِاعهت بين اهبلار CO2 equivalentمٖافئ  )

ً جم الخلبير كجهما بما ًٖافئ هاػ ْ أ ّ  2الواػٍ وطلٗ وً

 Global warming)ُىة الخضًئت للواػاث  ضحه

potential , GWP)  25. الظي ًبلى  
 
لواػ االإُثان،  طلٌا

ين  وطلٗ ٌلني أن اهبلار ما طلٌا لواػ الىُتروح 298و

ػً مً  واخضػً مً االإُثان  أو  واخضُُمخه مثلا 

    298أو  25الىُتروحين  ًٖافئ ما  ًخم اهبلازه مً  
 
ػىا

          مً زاوي أٓؿُض الٕغبىن أو الىُتروحين كلى الخىالي 

(United Nations Change ,IPCC2007)   ض هلاخف وُ

 GWPفي اؾخسضام ُُمت   ازخلاًا بؿُؼا بين الباخثين

 لٖل هاػ.

  أولا : جقذيز لميت الميثان المىبعثت مً الخخمز الذاخلي 

Enteric fermentation   

الحمير 

 والبغال
 الؿىت الضأن الماعز بقارال  بلال  الخيول 

  56000 195000 2700000 7000000 2010 

  57000 197000 2600000 7100000 2011 

  57500 198000 2550000 7150000 2012 

  57500 198500 2600000 7200000 2013 

  57000 200000 2580000 7150000 2014 

29053 46587 56789 201376 2555459 7144744 2015 

29305 54712 62326 213716 2650406 7330347 2016 

29516 45632 64026 220395 2640503 7417744 2017 

29750 45667 65347 225135 2652152 7489982 2018 

30000 45703 66667 229890 2663801 7562220 2019 

31888 43448 77280 273000 2629800 8120000 2030 

35668 39259 109000 390000 2525000 9800000 2050 
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جم جِضًغ ٓمُت االإُثان االإىبلثت مً الخسمغ الضازلي 

للحُىان في الِىاة الهظمُت للحُىاهاث المخخلٌت كلى 

أو أخاصي االإلضة(  خؿب كضصها وهىكها )مجتر

 ( الخالُت:1االإلاصلت )باؾخسضام 

            =   𝚺 ᴛ   
(           )

                   ……(1) 

Where, 

     4 emission, Gg / year         

    :   Carbon dioxide equivalent which represent warming power of the gases.  

    e.g.: for methan = 25 x C02 .          for N2O = 298 x CO2   

   : Heads of animals /category T                                           

       :  emission factor for enteric fermentation/T ،kg CH4 / head / year 

 (  المخعلقت بالذول الىاميت لما وردث في2وغيرها مىضحت في الجذول )        اضيت لهذا العاملالافتر  القيم

(IPCC, 2006;  Ammar et al., 2020; Gopal Das et al., 2020) .

ايزة عىامل اهبعاث غاس الميثان مً الخخمز الذاخلي ومً الزوث )لجم/ الزأص/ الطىت(، والمىاد الصلبت المخط .2حذول 

 (VS لجم مً  4ك يذ 3م)    لجم مادة حافت/ الحيىان /اليىم ، أقص ى لميت مً الميثان جيبعث مً الزوث/VS  يخم

هى الجشء  مً إحمالي الزوث لهل حيىان/ هىع               ضىىيا  و لميت المىاد المخطايزة/حيىان  VS،  (اخزاحه

 ( .kت )(  / مىطقت مىاخيSمً إدارة الزوث )

 معامل
 خزي أ    --    لبن بقارأ

 
 خيىل  ماعش ضأن

 حمير

 بغال
 إبل

          89 58 5 5 18 10 46 

         9 4 0.22 0.24 0.97 2.1 4.1 

   4.5 2.7 0.32 0.35 1.72 0.94 2.49 

   0.24 0.17 0.13 0.13 0.26 0.26 0.21 

              75 75 25 25 90 5 5 

Body Wt. kg 550 391 28 30 238 130 217 

 (Manure fermentationزاهُا: جِضًغ ٓمُت االإُثان االإىبلثت مً جسمغ الغور )

 (الخالُت :2لحؿاب ٓمُت االإُثان االإىبلثت مً الغور للحُىاهاث المخخلٌت اؾخسضمذ االإلاصلت )

             𝚺 ᴛ   
            

                   ….)2) 

Where; 

           : total methane emission from different animal manure system, Gg / year     ; 

     :  emission factor of methane for different manure system/ animal category , kg /CH4 /head /year; 

the default values of this fact are presented in ( 2حضو٘ ) . 

جقذيز لميت الىيتروحين المىبعث مً روث  جالثا:

 الحيىاهاث المخخلفت )مباشز وغير مباشز( 

 Direct Emissionالاهبلار االإباشغ  .1

( ا 2ن ُمت الىُتروحين  )آؿُض الىُتروػ،لخدضًض ُ

االإىبلث مباشغة مً عور الحُىاهاث اؾخسضمذ 

 (الخالُت: 3االإلاصلت )

        =∑ *𝛴
                 

+             
  

   
 x 298x1/  

   , Gg/ year     …..(3)  

Where: 
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         :total direct N2O emission for different manure management systems of different animal, 

(Kg/ year) 

    : Animal # 

             Average nitrogen excretion rate of Different animals. Kg/head/year 

       : Proportion of manure managed by manure system 

      : Direct N2o-N emission factor for manure management(s) kg/kg N 
  

  
 : Conversion of N2O-N to N2 

298   : warming power of N = Nx298=    . Eq 

 Indirect Emissionالاهبلار هير االإباشغ  .2

جم خؿاب الاهبلار هير االإباشغ مً الىُتروحين 

)(الخ4باؾخسضام االإلاصلت )  (:3الُت وحضو٘

 

               
                             

  
    

        
 

    
                 

 ........  (4). 

Where; 

                           𝚺 ⟦𝛴                     
    (

         
   

)
⟧          

 ملض٘ إزغاج الىُتروحين          ٓجم/الغأؽ/الؿىت، خُث: االإىبلثت/خُىان و (N. ٓمُت الىُتروحين )3حضو٘ 

       وحين الؿىىي،  ٓجم/الحُىان/الؿىت، مخىؾؽ إزغاج الىُتر      )ٓجم هُتروحين/الحُىان/الُىم(،

ٓمُت الٌِض في الىُتروحين بؿبب جؼاًغ الواػ مً                     الاهبلار االإباشغ للىُتروحين مً الغور، 

( وأٓؿُض 3في شٖل أمىهُا )ن ًض وهي وؿبت مً الىُتروحين االإخؼاًغ لٖل هىق مً عور الحُىاهاث          الغور،

 هُتروحين.

 بقار لبنأ العامل
 بقار أ

 *خزي أ
 بلإ حمير وبغال خيىل  ماعش ضأن

         0.35 0.35 1.17 1.37 0.46 0.46 0.46 

Live wt. kg 550 391 28 30 238 130 590 

     70.26 49.95 11.96 15 39.96 21.83 36.43 

       0.41 0.29 0.02 0.03 0.28 0.01 0.01 

                    15.81 16.56 0.36 0.45 4.32 0.13 0.22 

             30 45 12 12 12 12 12 

غ)Tier2خؿب ما وعص في  ) "أبِاع أزغي "اؾخسضمذ اللىامل االإىضحت كً *  بُِت الحُىاهاث  (، أما IPCC 2006( مً جِغٍ

 (.3( االإبِىت في حضو٘ )Tier 1ًاؾخسضم ًحها ما وعص كً )

 

 الىخائج واالإىاُشت

أولا : لميتاهبعاث غاس الميثان مً الخخمز الذاخلي 

 :ومً الزوث

االإبِىت أكلاه، أحغٍذ  1،2،3،4باؾخسضام االإلاصلاث 

ت لٕمُت االإُثان والىُتروحين  الحؿاباث الخِضًغٍ

ُىاهاث في لُبُا كلى حمُم الؿىىاث مً االإىبلثت مً الح

لت لهظه الواػاث  2019إلى  2010 والحؿاباث االإخىُ

هـغا لحجم االإللىماث،  .2050و 2030زلا٘ اللام 

ى  جِؿُم الٌترة الؼمىُت  ؾىِخصغ في كغض الىخائج  كل

ؾىىاث  5ًتراث جٌصلها  3( إلى 2019 - 2010) الأولى
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 2030لؿىىاث (، بِىما ا2019و  2015، 2010وهي )

جم اؾخِغاء زاعجي  هي الؿىىاث التي 2050و

 لأكضاصالحُىاهاث مً واُم ملض٘ همىها الؿىىي.

. جِضًغ ٓمُت اهبلار االإُثان مً الخسمغ الضازلي 1

 (:1)االإلاصلت

بلى االإخىؾؽ الؿىىي لٕمُت االإُثان االإىبلثت صازلُا مً  

شٖل  2050 - 2010حمُم الحُىاهاث  زلا٘ الؿىىاث 

أهذ خىالي  2م) ْ احُجا حغا 1926خىالي ( 1) مٖافئ(. 

 2010مٖافئ( في اللام  2حُجا حغام )ْ ا 1586

اصة ؾىىٍت   2019في اللام  1713واعجٌلذ إلى خىالي  بؼٍ

م أن جؼصاص ٓمُت الاهبلار  إلى خىالي  0.8  1863%.  ًخىُ

فئ(  في مٖا 2حُجا حغام )ْ ا 2267و إلى  2030في اللام 

اصة  2050 ت بؼٍ اصة ملحىؿت في % 1.1ؾىىٍ . ًلاخف ػٍ

اهبلار هاػ االإُثان مً الخسمغ الضازلي زلا٘ الؿىىاث 

. 2050و 2030زاصت زلا٘ الٌترة االإِضعة خؿابُا 

االإخىؾؽ الؿىىي لاهبلار االإُثان مً الخسمغ االإُٕغوبي 

أن الأكلى مً الحُىاهاث الأزغي   الضازلي في الظأن  

حُجا  944بدىالي  خُث ؾاهمذ 2050 - 2010زلا٘ 

% مً إحمالي  55مٖافئ(/الؿىت أي بملض٘  2حغام )ْ ا

مٖافئ(  2حُجا حغام )ْ ا 373 الاهبلار جلحها الأبِاع

، أما باليؿبت %4% زم الؤبل 18%، ًاالإاكؼ 20

لحُىاهاث أخاصًت االإلضة )الخُى٘ والحمير( ًٖاهذ  

 )أُل مً 
 
 %(.2االإؿاهمت مىسٌظت حضا

االإىبلثت ًُما بين الحُىاهاث جخٌاوث ٓمُت الواػ 

( (. 4المخخلٌت بؿب الازخلاي في أحجامها وأوػاجها حضو٘

ًٖلما ػاص الحجم والىػن جؼصاص ٓمُت الاهبلار )الؤبل 

، 155ٓجم مُثان/ الغأؽ/الؿىت، جلحها الأبِاع  203

 ًالخُى٘ والحمير وأصوغها الظأن واالإاكؼ(.

 
 ). ٓمُت االإُثان االإىبلثت صا1شٖل       

 
 مٖافئ للحُىاهاث المخخلٌت. 2ا( حُجا حغام ْ Enteric fermentationزلُا

(مً الحُىاهاث  2019-2010.مِاعهتبين مخىؾؽ ٓمُت االإُثان االإىبلثت)حُجا حغام/الؿىت( زلا٘ كشغ ؾىىاث) 4حضو٘ 

( )1المخخلٌتحضو٘  (.3( لٖل عأؽ وولٖل وخضة وػهُت مً وػن الحُىان حضو٘

 

 

(  ًؼصاص metabolic activityلًٕ مً الىاخُت الأًظُت)

ىسٌع ملض٘ اليشاغ الأًض ي في ا لحُىهاث الصويرة وٍ

في الحُىاهاث الٕبيرة  كىضما هِاعجهما بىخضة الىػن  مً 

 ,Klieber, 1947; Schmidt – Nielsen)وػجهما الٕلي 

1984; Mortola, 2023)   كىض خؿاب وخضة الىػن لٖل

خُىان ومؿاهمخه في إهخاج هاػ االإُثان ٓلىصغ مً 

% مً 12 - 6كىاصغ الؼاُت االإٌِىصة  ُضعث بدىالي 

(  Nani Gopal et al., 2020إحمالي الؼاُت االإهظىمت )

وبظلٗ هلاخف أن الظأن واالإاكؼ هي الأكلى اهبلازا لواػ 

0

1000

2000

3000

2010 2015 2019 2030 2050

 ا
ك

م 
را

ج
ا 
ج
جي

2 
ئ

اف
مك

 

سنويا من  (مكافئ 2اك )جيجا جرام  ( داخليا)كمية الميثان المنبعثة 
 الحيوانات المختلفة

 المجموع الحمير الخيول الابل الابقار الماعز الضأن

 البيان نأالض الماعز ربقاال  بلال  لخيول ا الحمير والبغال

 لطىتاحيجاحزام ميثان/   94.4 38.2 32.3 12.2 2.9 1.8

 لجم ميثان / الزأص 13 13 155 203 60 60

 ميثان / لجم وسن كجم 0.46 0.46 0.30 0.34 0.25 0.25
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 الحمير/البوا٘ ًالخُى٘ ًالأبِاع زم الؤبل.( جلحها 2( وشٖل )4االإُثان ٓما هى مبين في حضو٘ )

 
 ثان حُجاحغام/وخضة وػن)ٓجم(.. مِاعهت بين الحُىاهاث المخخلٌت في ٓمُت اهبلار االإ2ُشٖل 

أهذ مشابهت لخلٗ في الجؼائغ التي وضحذ  هظه الىخائج 

أن الأٓثر مؿاهمت مً الحُىاهاث الأزغي   أن الظأن 

53 ( %Sallaya, 2018) زم االإاكؼ 29 جلحها الأبِاع %      

%، وكؼي طلٗ للأكضاص الٕبيرة للظأن في  6% ًالإبل  9

الأزغي. بلٕـ ما وعص في  الجؼائغ مِاعهت بالحُىاهاث

( بلوذ ٓمُت Nassar, 2018صعاؾت ؾابِت كً لُبُا )

حُجا حغام  1011اهبلار االإُثان مً الحُىاهاث خىالي 

أهذ الأبِاع الأٓثر مؿاهمت في إهخاج  2)ْ ا مٖافئ( و

%  24جلحها الظأن % مً الؤحمالي،  63االإُثان بدىالي 

ـ    في صعاؾت مً جىو %. 6.4 ًاالإاكؼ والؤبل

(2020(Ammar et al.,   أشاعث أن إحمالي ٓمُت االإُثان

حُجا حغام  2832بلوذ  2018 - 2008االإىبلثت زلا٘ 

% ، 34 %  مً الأبِاع جلحها الظأن 40مٖافئ( مجها  2)ْ ا

ُِا  %. 4% ًالإبل 7زم االإاكؼ  في حىىب أًغٍ

((Moeletssi et al., 2017  أهذ ٓمُت الاهبلار الؿىىي

مٖافئ(،  2حُجا حغام )ْ أ 1171.5الي للمُثان خى 

% 19%، جلحها الظأن 74ؾاهمذ الأبِاع بدىالي 

% زم الحُىاهاث الأزغي. في بىجلاصٌش  2.3ًاالإاكؼ

((Das et al.,  2020 أبِاع اللبن الأٓثر اهبلازا لواػ  أهذ

مٖافئ مجها خىالي  2احُجا حغام ْ  31741االإُثان خىالي 

البُِت مً جسمغ الغور % مً الخسمغ الضازلي و  92

ملُىن عأؽ(.  10وعجح طلٗ للأكضاص الٕبيرة للأبِاع )

جىاُصذ ٓمُت اهبلار الواػاث مً الحُىاهاث مً 

إلى خىالي  2008حُجا حغام/ الؿىت في اللام  3076

 Ammar et)مٖافئ(/ الؿىت  2حُجا حغام )ْ ا 2695

al.,  2020) . 

 لغورجِضًغ ٓمُت اهبلار االإُثان مً جسمغ ا .2

 (:2)االإلاصلت

ًخىُم  بلىن مخىؾؽ  ٓمُت اهبلار االإُثان مً الخسمغ 

( 3 ،)شٖل 2050االإُٕغوبي للغور لجمُم الحُىاهاث 

أن  2حُجا حغام )ْ ا 276بدىالي  مٖافئ( مِاعهت بما 

في اللام   225و 2010حُجا حغام  في اللام  160كلُه 

اصة  إحمالُت ملحىؿت جتراوح بين 2019 إلى  220. هىاْ ػٍ

 2050و 2030مٖافئ( بين اللام  2حُجا حغام  )ْ ا 270

ت  20ُضعث بدىالي  اصة ؾىىٍ %. بلوذ وؿبت 1.1%، بؼٍ

مً إحمالي  %25ثان االإىبلثت مً الغور خىالي االإُ

الخسمغ )الضازلي و الغور(. لا ًىحض ازخلاي ٓبير بين 

الحُىاهاث في ٓمُت االإُثان االإىبلثت في الغور زلا٘  

االإظٔىعة  خُث لا جخلضي مؿاهمت  ٔل مجها  الؿىىاث

 %.20كً خىالي 

0 0.05 0.1 0.15 0.2 0.25

 ضأن

 ماعز

 حمير وبغال
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 ابقار
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مٖافئ لجمُم الحُىاهاث. 2.  ٓمُت االإُثان االإىبلثت مً الخسمغ االإُٕغوبي للغور حُجا حغام ْ ا3شٖل 

( بلوذ مؿاهمت  Ammar, 2020في صعاؾت ؾابِت )

% مً إحمالي االإُثان االإىبلث وأن 15الغور بدىالي 

 200إلى  2008في اللام  181جٌلذ مً ٓمُت الاهبلار اع 

. الخظاعب في  2018مٖافئ في اللام  2حُجا حغام ْ ا

الىخائج  ًغحم بالضعحت الأولى إلى الازخلاي في أكضاص 

، إلى حاهب الخباًً في كىامل  الحُىاهاث بين الضو٘

اهبلار الواػاث بؿبب ازخلاي أهىاق ًصائل 

الوظاء الحُىاهاث مً خُث الىػن والىمى وهىكُت 

والـغوي البُئُت المخخلٌت التي ُض لا جخلائم مم حمُم 

 .  الضو٘

 للخلغي كلى وؿبت مؿاهمت ٔل هىق مً الحُىاهاث في

مٖافئ/الؿىت(،  2ٓمُت االإُثان االإىبلثت )حُجا حغام ْ ا 

( ًلخص االإِاعهت في ٓمُت الاهبلار كلى أؾاؽ 5حضو٘ )

خضة إحمالي كضص الحُىاهاث/ هىق و لٖل عأؽ ولٖل و 

وػهُت )ٓجم/ ٓجم مً وػن الحُىان(، وبُيذ الىخائج  

أن اهبلار هاػ االإُثان ًؼصاص باػصًاص كضص الحُىاهاث و 

اصة الىػن لٖل عأؽ )خؿب هىق الحُىان(، ولٕىه  بؼٍ

ًدىاؾب كٕؿُا ًُما لىجم خؿاب الىخضة الىػهُت 

للجؿم )ٓجم مً االإُثان االإىبلث/ ٓجم مً وػن 

لىخف أن الحُىاهاث الجؿم لٖل خُىان( خُث 

الصويرة حؿاهم بأٓبر وؿبت مً الاهبلار لٖل وخضة 

  .وػهُت مً الحُىاهاث ٓبيرة الىػن

اللضص  مغ االإُٕغوبي الضازلي والغور خؿب. وؿبتمؿاهمت الحُىاهاث المخخلٌت في اهبلار هاػ االإُثان هدُجت الخس5حضو٘ 

 .ً وػن الحُىان*الٕلي، ولٖل عأؽ مً الحُىان )خؿب وػهه(،  ولٖل ٓجم م

 للحيىان حطب العذد النلي

 (1حذول)

 / رأصحطب الىسن 

 (3حذول)

 حطب وحذة الىسن

 حيىانالوسن  لجم ميثان/لجم مً

 %24       الماعش                         %50بل                                  الإ  %50الضأن                               

 %24الضأن                               %34بقار                               الأ  %21                       الماعش        

 %15        بقار                       الأ  %14حمير/بغال                        %18بقار                               الأ 

 %14حمير/بغال                       %13خيىل                                 % 6                     بل           الإ           

 %12بل                                الإ  % 3الماعش                                % 2          الخيىل                          

 %12الخيىل                            %2.8       ضأن                          %  0.01          الحمير/البغال  

غ)         (.  IPCC 2006*خؿب الىػن الاًتراض ي المحضص في جِغٍ
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.  كمية الميثان المنبعثة من تخمر الروث سنويا من الحيوانات المختلفة 
 مكافئ 2اجيجا جرام ك 

 المجموع الحمير الخيول الابل الابقار الماعز الضأن
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زاهُا: جِضًغ ٓمُت اهبلار الىُتروحين مً الغور 

 :("4ملاصلت"وهيراالإباشغ "3ملاصلت")مباشغ

ن مً عور الحُىاهاث بلى إحمالي  اهبلار الىُتروحي

مٖافئ( في  2حُجا حغام )ْ ا 1900( خىالي 4شٖل )

 2019اللام   في  2000واعجٌلذ إلى خىالي  2010اللام 

ت خىالي  اصة ؾىىٍ بلوذ ٓمُت اهبلار  %. 0.5بؼٍ

ت بدىالي   2250الىُتروحين زلا٘ الؿىىاث الخِضًغٍ

في اللام  3100و خىالي  2030حُجا حغام في اللام 

ت  خىالي بؼ  2050 %. ًلاخف أن الأبِاع هي 2ٍاصة ؾىىٍ

الأكلى مؿاهمت في إهخاج الىُتروحين مً الحُىاهاث 

 66خُث بلوذ   2050 - 2010الأزغي زلا٘ الؿىىاث

% جم بُِت الحُىاهاث  8% ًاالإاكؼ 19% ، جلحها الظأن  

الأزغي.

 
 .2ا. لميت الىيتروحين المىبعثت مً روث الحيىاهاث حيجا حزام ك 4شهل 

% مً الىُتروحين االإىبلث مً الغور مصضعه  66خىالي 

% و 19الأبِاع بِىما حؿاهم الظأن واالإاكؼ ًِؽ بدىالي 

 Nassar et)% كلى الخىالي  وهي جِضًغاث مدشابهت مم  8

al., 2018)  ًالتي بلى ًحها إحمالي الىُتروحين االإىبلث م

افئ.  مٖ 2حغام ْ احُجا  2227الحُىاهاث في لُبُا خىالي 

( أوضحذ أن Ammar et al.,  2020) في صعاؾت أزغي 

إحمالي الىُتروحين االإىبلث مً الحُىاهاث في جىوـ لا 

% مً  8مٖافئ  وهي جمثل  2حُجا حغام ْ ا 250ًخلضي 

%  30% مً الأبِاع و  60إحمالي اهبلار الواػاث، مجها  

% مً الحُىاهاث  4و  % مً االإاكؼ 8مً الظأن و 

أهذ  الأزغي. وأن % مً  8وؿبت الىُتروحً للمُثان 

( بلى إحمالي Sallaye et al., 2018الؤحمالي. في الجؼائغ )

 13046الىُتروحين الصاصع كً جسمغ الغور  خىالي 

 Chehabra)مٖافئ/ الؿىت  وفي الهىض  2حُجا حغام ْ ا

et al.,  2013)  0.2وهي حشٖل ًِؽ  24700بلوذ  %

ُِا  مً إحمالي الاهبلار  وفي حى  Moelesti et)ىب إًغٍ

al., 2017)  هُتروحين.  10% مُثان و  98أهذ اليؿبت

الازخلاي في جِضًغاث ٓمُت الىُتروحين االإىبلثت مً 

جسمغ الغور بين الضو٘  ًغحم إلى الازخلاًاث في الـغوي 

ِت إصاعة الغور مً خُث  االإىازُت وحجم الِؼلان وػغٍ

ِت اؾخسضامه ف ً وػغٍ ي الؼعاكت  الخجمُم والخسؼٍ

ت(   ظلٗ  هىق التربُت )مٌِلت أو عكىٍ  ,.Hristov et al)وٓ

2013; chohabra et al., 2013). 

 :جالثا:إحمالي لميتاهبعاث الميثان والىيتروحين

( إحمالي اهبلار هاػي االإُثان 5) شٖل ًلخص

والىُتروحين مً الحُىاهاث المخخلٌت زلا٘ الؿىىاث 

حُجا  2665لار خىالي . بلى إحمالي الاهب2050 - 2010

في  3981وخىالي   2010مٖافئ في اللام  2حغام  ْ ا

ت ُضعث  بدىالي  2019اللام  اصة ؾىىٍ %. بِىما  0.8بؼٍ

 2حُجا حغام ْ ا 4424جِضع ٓمُت الاهبلار بدىالي 

 2حُجا حغام ْ ا 5665وجصل إلى  2030مٖافئ في اللام 

ت ُضعث بدىالي 2050مٖافئ في اللام  اصة ؾىىٍ %  1.3 بؼٍ
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ٓما هلاخف مً الجضو٘ أن الأبِاع هي الأكلى في 

االإؿاهمت زلا٘  ؾىىاث الضعاؾت وبالأزص الؿىىاث 

ت ) ( جلحها الظأن  ًاالإاكؼ زم 2050- 2030الخِضًغٍ

اصة في مؿاهمت الأبِاع  الحُىاهاث الأزغي وجأحي الؼٍ

  بؿبب اعجٌاق ٓمُت الىُتروحين  االإىبلثت مً الغور.

( 6ت بين الحُىاهاث المخخلٌت  شٖل )لخىطُذ  االإِاعه

هلاخف أن الأبِاع هي االإصضع  الأٓثر اهبلازا للواػاث 

زاصت الىُتروحين زم  جأحي الظأن في االإغجبت الثاهُت  

ًاالإاكؼ زم  الؤبل وبُِت الحُىاهاث الأزغي. ومً االإلاخف 

أًظا أن الظأن هي الأكلى ملضلا في اهبلار  هاػ االإُثان 

ًاالإاكؼ زم الؤبل أما مؿاهمت خُىاهاث  جلحها الأبِاع

% مً  2أخاصًت االإلضة ًهي مىسٌظت  لا جخلضي 

 الؤحمالي  ولًٕ لا ًمًٕ  ججاهلها في االإؿخِبل.

 

 

 

 

 

 مهافئ. 2. مجمىع لميت الميثان والىيتروحين المىبعثت ضىىيا حيجا حزام ك ا5شهل 

 

 مهافئ في الطىت. 2اسي الميثان والىيتروحين حيجا حزام ك ا. لميت ما حطاهم به الحيىاهاث المخخلفت مً غ6شهل 
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مقارنة بين مساهمة الحيوانات المختلفة في كمية انبعاث 
 (مكافئ 2ك ا)غازي الميثان والنيتروجين جيجا جرام

 الاجمالي النيتروجين يد ك 4
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م لٕمُت اهبلار الواػاث  ولخدضًض الىطم الِائم واالإخىُ

الإؼعكت في الضًُئت )مُثان وهُتروحين( مً خُىاهاث ا

ٓمُت اهبلار االإُثان  ( ًلخص7) لُبُا ًئن شٖل

. خُث 2050 - 2010والىُتروحً زلا٘ الؿىىاث 

ً مً خىالي ًلاخف اػصًاص ملض ٘ الاهبلار لٕلا الواػٍ

لخصل  2010مٖافئ في اللام  2حُجا حغام ْ ا 2665

اصة ؾىىٍت   2050حُجا حغام في اللام  5665خىالي  بؼٍ

بِى هاػ الىُتروحين الأٓثر اهبلازا  %. 2.8خىالي  وً

 % مً هاػ  االإُثان زلا٘ ٔل الؿىىاث. 53خىالي  

 

 

 2050 – 2010مهافئ( خلال الطىىاث  2بعاث الميثان والىيتروحين)حيجا حزام ك ا. مقارهت الشيادة في لميت اه7شهل

بلى إحمالي اهبلار االإُثان )صازلي ومً الغور( 

والىُتروحين )مباشغ أو هير مباشغ( في هظه الضعاؾت 

مٖافئ زلا٘  2حُجا حغام ْ ا 2256( خىالي  7شٖل )

اصة  2019في اللام  3981ووصل إلى 2010اللام  بؼٍ

ت بلوذ  م أن ًغجٌم إلى خىالي  7.1ؾىىٍ خىُ  5665% وٍ

ت  2050مم خلى٘  اصة ؾىىٍ %. ٓما ًلاخف أن  3.8بؼٍ

الاػصًاص في اهبلار الىُتروحين مِاعهت باالإُثان ًؼصاص 

بىجيرة واخضة زلا٘ الؿىىاث االإظٔىعة. اخخلذ الأبِاع 

ً جلحها الظأن  االإغجبت الأولى في إحمالي الاهبلار مً الواػٍ

أهذ الأبِاع الأٓثر اهبلازا في هاػ الىُتروحين زم  االإاكؼ. 

ًلحها االإُثان والظأن الأٓثر اهبلازا في هاػ االإُثان ًلحها 

ذ   الىُتروحين.  جخٌّ هظه الىخائج مم الضعاؾت التي أحغٍ

(   وجسخلٍ مم جلٗ Salllaye et al., 2018في الجؼائغ  )

ذ في جىوـ) بالغهم مً (  Ammar et al., 2020التي أحغٍ

حشابه الؿلالاث الحُىاهُت والـغوي االإىازُت مم لُبُا 

ًئن الازخلاي في الىخائج ُض ًٌؿغ بالازخلاي في أكضاص 

ظلٗ ازخلاي  الحُىاهاث  وأوػاجها وكىامل الاهبلار وٓ

 لٖل  ((GWPالباخثين في اؾخسضام كامل حهض الخضًئت 

له إلى ْ ا  مٖافئ. 2هاػ أؾخلمل في  جدىٍ

 الاضخيخاج

(     IPCC 2006الظي اُترخخه) Tier 1اؾخسضام همؽ 

ٌلخبر الآن مً الؼغَ  االإلخمضة  واالإخبلت في جِضًغ 

الواػاث االإىبلثت مً الحُىاهاث  في الضو٘ الىامُت. 

ًصبذ  Tier 2للحصى٘ كلى جِضًغاث بضُت كالُت ًئن 

البضًل الأمثل في خالت وحىص ُاكضة ًىُت مخٖاملت كلى 

خلٌت ولظلٗ ًهى أٓثر هجاخا في الضو٘ الحُىاهاث المخ

 االإخِضمت. 

جىصلذ هظه الضعاؾت إلى أن الاهبلار مً االإُثان 

ا باػصًاص كضص  والىُتروحين مً الحُىاهاث ًتزاًض ؾىىٍ

بت مً وؿبت  الحُىاهاث وأن وؿبت اهبلار االإُثان ُغٍ

اهبلار الىُتروحين. الأبِاع أٓثر اهبلازا للىُتروحين، 

 اكؼ أٓثر اهبلازا للمُثان.بِىما الظأن واالإ

اصة االإلحىؿت في ٓمُت اهبلار الواػاث مً  الؼٍ

الحُىاهاث زلا٘ الؿىىاث الِاصمت حلؼي مؤشغاث 

هامت للمؿئىلين ومخسظي الِغاع االإلىُين بالخوير 

االإىاخي طغوعة  اللمل كلى إكاصة الىـغ في الِىاكض 
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( وإكاصة 2006) IPCCالؤعشاصًت التي صضعث كً 

أو اللمل مدلُا وإُلُمُا لاؾخدضار ُىاكض  جدضًثها

ها ختى جخمًٕ مً جدضًث  حضًضة جخمش ى مم ؿغوً

الخِضًغاث بشٖل صوعي ومؿخمغ. بالإطاًت إلى اللمل 

كلى جغؾُش ُاكضة بُاهاث مخٖاملت حشمل جصيٍُ 

وجىصٍُ الحُىاهاث المخخلٌت مً خُث الىمى والؤهخاج 

لىمؽ والخىاؾل وجىطُذ هىق اللملُاث االإصاخبت 

التربُت والوظاء والخوظًت ومىاولت الغور  لخمٕين إكاصة 

. اؾخمغاع كملُت جِضًغ Tier2الخِضًغاث باؾخسضام 

اهبلار الواػاث مً شأجها أن حؿاكض في إًجاص الحلى٘ 

االإؿخِبلُت بشٖل أؾغق الإىاحهتجدضًاث الخويراث 

االإىازُت واشخضاص خضة الاعجٌاق في الاخخباؽ الحغاعي، 

اكض االإهخمين بِؼاق الؤهخاج الحُىاوي في أًظا ؾدؿ

إكاصة الىـغ وازخُاع الحُىاهاث االإىاؾبت التي جخلائم 

 وهظه الـغوي.
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ABSTRACT 

Because of the direct role of Green House Gases (GHG) in causing global warming ،this study was 

undertaken to estimate GHG emitted by livestock under Libyan climate. The estimation was performed on 

ruminants (sheep, goats, cattle and camels) and mono-gastrics (horses, donkeys and mules) by applying 

certain equations according to the guidelines recommended for Tier 1 by (IPCC 2006). Tier 1 is primarily 

used to estimate GHG in the developing countries based on the total number of livestock in each country 

.In Libya, The animal Data used in this study for ruminants for period 2010 - 2019 was extracted from, 

while. Data for horses, donkeys and mules was taken for years 2015 - 2019 issued by Libyan committee of 

animal genetic resources (2020). Extrapolation of animal numbers for year 2030 and 2050 was done 

according to animal growth rate .The calculations showed that total gas emissions (methane and nitrogen) 

Gg CO2. Eq. from all animals was 3981 in 2019, and expected to be elevating to 4424 and 5665 Gg CO2. 

Eq. by year 2030 and 2050 respectively. Total nitrogen emission was slightly higher than methane during 

whole period (53%). Amount of methane emitted was higher in sheep than goat and cattle. In contrast 

nitrogen emission was higher in cattle than other animal’s .The contribution of mono-gastric animals does 

not exceed 2% of total emissions. The rate of gases emission is positively related to number of animals and 

to per animal head (the heavy head > lighter head), and inversely related to per unit body weight (the 

smaller the animal the higher the emission rate per unit of body weight (sheep &goats >horses &donkeys > 

cattle > camels). The differences in the results  of GHG emissions from livestock in numerous  developing 

countries  were due to variations in animal populations, emission factors, Gas warming potential (GWP) 

used to convert emission values to CO2. Eq. manure management (collection, storage and end use) and 

others. Most previous studies undertaken by developing countries recommended the need for updating 

the guidelines of using Tier 1 (IPCC 2006) to fit local and regional climate and livestock characterizations. 

However, using Tier 1 under existing circumstances is still more recommended for preliminary estimates 

to GHG emissions of livestock in developing countries. These estimates will help policy and decision 

makers locally and climate panels considering climate changes to establish local and global strategies to 

mitigate level of livestock GHG emissions. In addition, to ameliorate suitable climate for livestock to 

produce and reproduce to assist establishing local food security . 

Key words: Tier1, GHG, methane and nitrogen emission, enteric & manure fermentation. 


