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 في إزانة انعناطر انثميهة فاعهية يسحخهض نثات انغار الأسحراني أداء و يى يجم

  ين يحانيهها انًائية

ِب٘ش ِؾّذ ػجذ اٌؼض٠ض*
1

عؼبد سِؼبْ اٌغٛعٍٟ، 
2

خ١شٞ ِؾّذ اٌؼّبسٞ، 
3

 

1 
 ١ٌج١ب -ؽشاثٍظ-عبِؼخ ؽشاثٍظ-و١ٍخ اٌزشث١خ لظش ثٓ غش١ش-لغُ اٌى١ّ١بء

2 
 ١ٌج١ب -ؽشاثٍظ--ٚ اٌؾ١ٛا١ٔخ ٛس اٌضساػ١خِشوض اٌجؾ -لغُ ٚلب٠خ إٌجبد 

3 
 ١ٌج١ب -عٕضٚس –الأوبد١ّ٠خ ا١ٌٍج١خ -ِذسعخ اٌؼٍَٛ الأعبع١خ–لغُ اٌؼٍَٛ ٚ إٌٙذعخ اٌج١ئ١خ 
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 Pittosporaceaِٓ إٌجبربد اٌض٘ش٠خ، ٚ ٠ٕزّٟ إٌٟ ػبئٍخ  ٠Pittosporium toberaؼزجش ٔجبد اٌغبس الاعزشاٌٟ  -انًسحخهض

ثٙذف اعزخذاِٗ فٟ  ٌٍٕجبداٌذساعخ رُ رؾؼ١ش اٌّغزخٍض اٌّبئٟ  ٔٛع ِٓ ٘زا إٌجبد. ٚ فٟ ٘زٖ 200 اٌزٟ ٠ٕذسط رؾزٙب أوضش ِٓ

ق اٌخؼشاء ٌّؼبٌغخ ا١ٌّبٖ اٌٍّٛصخ ؽ١ش ٠زُ ِٓ اٌطش. ٚ رؼزجش ٘زٖ اٌطش٠مخ اٌٍّٛصخ إصاٌخ اٌؼٕبطش اٌضم١ٍخ ِٓ اٌّؾب١ًٌ اٌّبئ١خ

الاعزغٕبء رّبِب ػٓ اعزخذاَ الإػبفبد اٌى١ّ١بئ١خ ٌٍزخٍض ِٓ اٌؼٕبطش اٌضم١ٍخ ٚ الاػزّبد فمؾ ػٍٝ اعزخذاَ اٌّغزخٍض إٌجبرٟ لأؽذ 

رٟ ثطش٠مخ اٌغّش ٚ إٌمغ إٌجبربد إٌّزششح فٟ اٌج١ئخ اٌّؾ١ٍخ ٚ اٌزٟ ١ٌظ ٌٙب ل١ّخ الزظبد٠خ. ٌمذ رُ رؾؼ١ش اٌّغزخٍض إٌجب

Maceration  ٓؽ١ش ٠ؾزٛٞ اٌّغزخٍض ػٍٟ ِبدح اٌظبث١ٔٛSaponin  اٌزٟ رزّزغ ثبٌمذسح ػٍٝ الاسرجبؽ ثبٌؼٕظش اٌضم١ً اٌفؼبٌخ ٚ

، ٚ اٌّؼمذ اٌى١ّ١بئٟ اٌّزىْٛ ِٓ ٘زا اٌزفبػً Coordinate bondِٓ خلاي ساثطخ رٕبعم١خ  Complexٚ رى٠ٛٓ ِؼمذ و١ّ١بئٟ 

ٛسح رٍمبئ١خ ٚ ثبٌزبٌٟ ٠غًٙ رغ١ّؼٗ ٚ فظٍٗ ػٓ اٌّؾٍٛي اٌٍّٛس. ٌمذ رُ رم١ُ أداء ٚفبػ١ٍخ ِغزخٍض ٔجبد اٌغبس ٠زشعت ثظ

Pb) الاعزشاٌٟ فٟ إصاٌخ خّغخ ػٕبطش ِخزٍفخ ٟ٘: اٌشطبص
2+

Cu)ٚ إٌؾبط  (
2+

Cd)ٚ اٌىبد١َِٛ  (
2+

Cr)ٚ اٌىشَٚ  (
6+

) 

Sn)اٌمظذ٠ش ٚ
2+

رش١ش ثؼذ اٌّؼبٌغخ ٚ وزٌه إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌلإصاٌخ. فٟ اٌّؾٍٛي رشو١ض اٌؼٕظش  ِٓ ِؾب١ٌٍٙب اٌّبئ١خ ٚ رٌه ثؾغبة (

ٔغجخ الإصاٌخ ػٍٝ إٌؾٛ  إٌزبئظ إٌٟ أٔٗ ٠ّىٓ إصاٌخ اٌؼٕبطش ثٕغجخ ِشرفؼخ ٚ خظٛطب ثؼذ ِشؽٍز١ٓ ِٓ اٌّؼبٌغخ، ٚ وبٔذ

Snاٌزبٌٟ:
2+

 > Pb
2+

 > Cd
2+

 > Cu
2+ 

> Cr
6+

ثّؼبًِ اخزضاي ؽغّٟ  % 97.5ٚ ثٍغذ أػٍٝ ٔغجخ إصاٌخ ٌٍمظذ٠ش  

(VRF)  ٞٚثّؼبًِ اخزضاي  % 63عبػبد ِٓ اٌّؼبٌغخ، ث١ّٕب ثٍغذ ٔغجخ إصاٌخ اٌىشَٚ  3ِشاد ِٓ اٌّؾٍٛي الأطٍٟ ثؼذ  ٠9غب

ٚ ٌزأو١ذ ؽذٚس اٌزفبػً اٌى١ّ١بئٟ ث١ٓ اٌّغزخٍض إٌجبرٟ ٚ اٌمظذ٠ش فمذ رُ رؾ١ًٍ اٌشاعت اٌّزىْٛ . ِشاد رمش٠جب 7ؽغّٟ ٠غبٚٞ 

، ؽ١ش رُ سطذ رىْٛ اٌطجمبد اٌجٍٛس٠خ ٌٍّؼمذ IRٚ رم١ٕخ الأشؼخ رؾذ اٌؾّشاء  XRDزخذاَ رم١ٕخ ؽ١ٛد الأشؼخ اٌغ١ٕ١خ ثبع

 .Sn-saponinاٌى١ّ١بئٟ اٌّزىْٛ ثبلإػبفخ إٌٝ اِزظبص الأشؼخ رؾذ اٌؾّشاء ثغجت ٚ عٛد اٌشاثطخ 

  

 .XRD ،IRٕبطش اٌضم١ٍخ، اٌظبث١ٔٛٓ، ٔجبد اٌغبس الاعزشاٌٟ، اٌّؼبٌغخ اٌخؼشاء، اٌؼ: انكهًات انذانة

 
 

 انًمذية
٠زغٗ اٌؼبٌُ ا٢ْ فٟ ِغبي اٌجؾش اٌؼٍّٝ إٌٝ رط٠ٛش ٚعبئً ِؼبٌغخ اٌّؾب١ًٌ اٌّبئ١خ اٌٍّٛصخ ثبٌؼٕبطش اٌضم١ٍخ ثبٌطشق 

ذ٠ش ػٕذ اٌؼٍّبء اٌخؼشاء اٌزٝ رز١ّض ثؼذَ اعزخذاَ ِٛاد و١ّ١بئ١خ ٚ اٌزٟ ٌٙب رأص١ش عٍجٝ ػٍٝ اٌج١ئخ. ٠ٚؼشف ٘زا الارغبٖ اٌؾ

ثبٌّؼبٌغخ اٌخؼشاء ٚ٘ٛ رٌه إٌٛع ِٓ اٌّؼبٌغخ اٌزٜ ٠ؾمك أوجش ٔغجخ أِبْ ٌٍج١ئخ ٚالإٔغبْ ِٓ ِخبؽش اٌّٛاد اٌغبِخ ِضً 

فٟ  اٌجششٞؽز١ّخ ٌٍٕشبؽ بطش اٌضم١ٍخ ٠أرٝ وٕز١غخ اٌزٍٛس اٌج١ئٝ ثبٌؼٕ. Snٚ اٌمظذ٠ش  Hgٚاٌضئجك  Cdٚاٌىبد١َِٛ  Pbاٌشطبص 

اعزٙلان و١ّبد ٘بئٍخ ِٓ اٌّؼبدْ اٌضم١ٍخ ، وّب رؼزجش اٌظٕبػبد اٌزٟ رمَٛ ػٍٝ ػٍٝ ؽ١ش رؼزّذ ِؼظُ اٌظٕبػبد اٌٛلذ اٌشا٘ٓ 

اعزخلاص اٌفٍضاد ِٓ اٌّغبلاد اٌٍّٛصخ ٌٍج١ئخ ثبٌؼٕبطش ٚإٌّبعُ ِٓ اعزخشاط ٚ رىش٠ش ٚ رٕم١خ إٌفؾ ٚاٌغبص ٚوزٌه إٔزبط اٌّؼبدْ 

ٌضم١ٍخ سثّب ٠ىْٛ عججٗ رشاوُ إٌفب٠بد الاٌىزش١ٔٚخ فٟ اٌج١ئخ ٌغٕٛاد ػذ٠ذح ِغ رؼشػٙب ١ٌّبٖ اٌضم١ٍخ. وّب أْ اٌزٍٛس ثبٌؼٕبطش ا

ٚ رؼزجش ؽش٠مخ اٌزشع١ت اٌى١ّ١بئٟ ٚ اٌزجبدي الأ٠ٟٛٔ ٚ اٌطشق . اٌؼٛاًِ اٌغ٠ٛخ الأِطبس ٚالأوغذح ثفؼً اٌٙٛاء اٌغٜٛ ٚغ١ش٘ب ِٓ

ِخ فٟ إصاٌخ اٌؼٕبطش اٌضم١ٍخ ِٓ اٌّؾب١ًٌ، ٚ وٍٙب رؼزّذ ػٍٝ اعزخذاَ ِٛاد اٌىٙشٚو١ّ١بئ١خ ِٓ اٌطشق اٌزم١ٍذ٠خ اٌشبئؼخ اٌّغزخذ

و١ّ١بئ١خ ػبسح لإصاٌخ اٌؼٕظش اٌضم١ً ِٓ اٌّؾٍٛي. ٚ فٟ ٘زٖ اٌذساعخ رُ رطج١ك ارغبٖ عذ٠ذ فٟ إصاٌخ اٌؼٕبطش اٌضم١ٍخ ِٓ ِؾب١ٌٍٙب 

اٌزٞ ٠ؾزٛٞ ػٍٝ ِٛاد ؽج١ؼ١خ فؼبٌخ ٟٚ٘ ِبدح اٌظبث١ٔٛٓ  اٌّبئ١خ ػٓ ؽش٠ك اعزخذاَ اٌّغزخٍض إٌجبرٟ ٌٕجبد اٌغبس الاعزشاٌٟ ٚ
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Saponin  ٔٛع ِٓTriterpinoid saponin  ؽ١ش رزٛفش فٟ ٘زٖ اٌّبدح اٌفؼبٌخ ِشاوض أٚ ِغّٛػبد ٚظ١ف١خ ٔشطخ رؼًّ وّبدح

 ٌّؾٍٛي الأط٠ٍّٟىٓ ِٓ خلاٌٙب إصاٌخ اٌؼٕظش اٌضم١ً ػٍٝ ١٘ئخ ساعت ٠غًٙ رغ١ّؼٗ ٚ فظٍٗ ػٓ ا Chelating agentِخٍج١خ 

(Abed El Aziz 2017)ٚ .ٓٔٛع فٟ اٌٍّّىخ إٌجبر١خ  500ِٓ اٌّشوجبد اٌطج١ؼ١خ اٌّٛعٛدح فٟ أوضش ِٓ  رؼزجش ِشوجبد اٌظبث١ٔٛ

(Negi. J. S et al, 2013) رساد اٌىشثْٛ . ٚاٌظبث١ٔٛٓ ِٓ اٌغض٠ئبد اٌىج١شح غ١ش اٌّزجٍشح فٟ اٌؾبٌخ اٌظٍجخ ؽ١ش رزشاٚػ

ؽغت ٔٛع اٌظبث١ٔٛٓ اٌّزٛفش  رسح وشثْٛ ثبلإػبفخ اٌٝ رساد الأوغغ١ٓ أٚ ا١ٌٕزشٚع١ٓ 30إٌٝ  27ث١ٓ  غضاثبٌغضء اٌشئ١غٟ ٌٍ

 ا١ٌٙىً اٌىشثٟٛٔرشثؾ ث١ٓ   Glycoside Linkage. ٚرؾزٜٛ ِشوجبد اٌظبث١ٔٛٓ ػٍٝ ساثطخ ع١ٍىٛع١ذ٠خ فٟ إٌجبد

Aglycone  ٚأSapogenin ٚ  عضا اٌغىشSugar moiety (Abed El Aziz 2019) (Hostettmann K, 1995) . ٟف ٚ

ٚ إٌؾبط ٚ اٌضٔه ٚ ا١ٌٕىً ثبعزخذاَ ِبدح اٌظبث١ٔٛٓ دساعبد عبثمخ رّذ دساعخ إصاٌخ اٌشطبص ٚ اٌىبد١َِٛ ٚ اٌىشَٚ ٚ اٌضس١ٔخ 

ٚ رٕزشش ِشوجبد  .(Abed El Aziz 2018) أٔٛاع اٌظجبس ٚ اٌؾّؼ١بد ٚ اٌض٠زْٛ ثؼغ :ِٓ ػذح ٔجبربد ِخزبسح ِضً

 ١ٔٛٓ فٟ ػبئلاد ٔجبر١خ ِزٕٛػخ ِضً:اٌظبث

Pittosporaceae, Agavaceae, Solanaceae, Araliaceae, and Zigofillaceae.  

(Abed El Aziz et al, 1993)  and (Vincken J-P et al, 2007). 

ائؾخ ػطش٠خ ١ِّضح ِٓ إٌجبربد اٌض٘ش٠خ دائّخ اٌخؼشح ٌٚٗ س (1)شىً سلُ  Pittosporium toberaغبس الاعزشاٌٟ ٚٔجبد اٌ

 Snاعزخذاَ اٌّغزخٍض اٌّبئٟ ٌٕجبد اٌغبس الاعزشاٌٟ ٚ لأٚي ِشح فٟ إصاٌخ اٌمظذ٠ش  إٌٝ٘زٖ اٌذساعخ رٙذف ٚ  .٠ٕزشش فٟ اٌؾذائكٚ

ِٓ اٌّؾب١ًٌ اٌٍّٛصخ. ٚ ٌزم١١ُ أداء ٚ فبػ١ٍخ اٌّغزخٍض إٌجبرٟ فٟ  Cr ٚ اٌىشَٚ Cu إٌؾبطٚ Cdٚ اٌىبد١َِٛ  Pbٚ اٌشطبص 

ا١ٌّبٖ اٌٍّٛصخ فمذ رُ ل١بط رشو١ض اٌؼٕبطش اٌضم١ٍخ ثؼذ اٌّؼبٌغخ ٚ ل١بط ِؼذي اٌزٕبلض اٌؾغّٟ ٌّؾٍٛي اٌّؼبٌغخ ثبلإػبفخ  ِؼبٌغخ

 .IRٚ الأشؼخ رؾذ اٌؾّشاء  XRDإٌٝ رؾ١ًٍ ٔبرظ اٌّؼبٌغخ اٌظٍت ثبعزخذاَ رؾ١ًٍ ؽ١ٛد الأشؼخ اٌغ١ٕ١خ 

 

 

 رانيانغار الاسح(: نثات و أزهار نثات 1انشكم رلى )

 انًىاد وطرائك انثحث
 

 جدًيع و جدهيس اننثات وجحضير انًسحخهض

ٚرٌه ٌؼّبْ رٛفش اٌّٛاد اٌفؼبٌخ ِٓ ِضسػخ و١ٍخ اٌضساػخ ثغبِؼخ  2020ٌمذ رُ رغ١ّغ أٚساق إٌجبد خلاي أشٙش اٌشث١غ ِٓ ػبَ 

الأٚساق ٌزغف فٟ اٌٙٛاء اٌطٍك فٟ اٌظً داخً ؽشاثٍظ. صُ رُ غغً أٚساق إٌجبد ثبٌّبء اٌجبسد ٌٍزخٍض ِٓ الأرشثخ اٌؼبٌمخ ٚرزُشن 

ٌمذ رُ رؾؼ١ش  ذاَ ِطؾٕخ وٙشثبئ١خ.. ٚثؼذ اٌزأوذ ِٓ اٌغفبف اٌزبَ ٌلأٚساق ٠زُ ؽؾٓ الأٚساق ثبعزخأ٠بَ 7اٌّؼًّ ٌّذح لا رمً ػٓ 

عُ ِٓ ِغؾٛق إٌجبد فٟ ؽٛاٌٟ ٚاؽذ ٌزش ِٓ ِؾٍٛي ِبئٟ/وؾٌٟٛ  500رغخ١ٓ ٚ اٌّغزخٍض إٌجبرٟ ثغّش

(3H2O:1C2H5OH ٌّذح )55عبػبد ػٕذ دسعخ  5ºC  .ٌٟٚثؼذ الاعزخلاص ٚثؼذ إصاٌخ اٌشؾَٛ ثبعزخذاَ اٌٙىغبْ ٚالإ٠ض١ش اٌجزش

ػٍٝ بس اٌظبث١ٔٛٓ ػٍٝ أٚساق إٌجبد ٌٚمذ رُ إعشاء اخزج٠زُ رظف١ٗ اٌّؾٍٛي إٌبرظ ٚ رشش١ؾٗ ٚ رغخ١ٕٗ ِشح أخشٜ لإصاٌخ اٌىؾٛي. 

 .(Abed El Aziz 2019)ٌّؼٙٛدح اٌّغزخٍض إٌجبرٟ ٚفمب ٌٍطش٠مخ ا

 

 جفاعم و يراحم إزانة انعناطر انثميهة

 ٠زُ إصاٌخ اٌؼٕظش اٌضم١ً ٚفمب ٌٍّؼبدٌخ اٌزب١ٌخ:

                   
                                   
→                                                

 (.2إصاٌخ اٌؼٕظش اٌضم١ً ػٍٝ ِشؽٍز١ٓ ِٓ اٌّؼبٌغخ ٚ ٚفمب ٌٍشىً سلُ ) رّذّب و
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 (: يراحم إزانة انعناطر انثميهة تاسحخذاو يسحخهض نثات انغار الاسحراني2شكم رلى )

 
 و حساب نسثة الإزانة انعناطر انثميهة

 Cr ٚ اٌىشَٚ Cd ٚ اٌىبد١َِٛ Pb اٌشطبص Sn ٚ اٌمظذ٠ش Mn ٚ إٌّغ١ٕض Cu ٚ إٌؾبط Feٌمذ رُ اعزخذاَ وً ِٓ اٌؾذ٠ذ 

 )ػٍٟ طٛسح إٌزشاد( Pbِغ ِغزخٍض ٔجبد اٌغبس الاعزشٌٟ ث١ّٕب رُ اعزخذاَ اٌشطبص اٌذساعبد إٌٛػ١خ  فٟ Hg اٌضئجكٚ

)ػٍٟ طٛسح صٕبئٟ اٌىشِٚبد(   Crٚ اٌىشَٚ )ػٍٟ طٛسح إٌزشاد(  Cdٚ اٌىبد١َِٛ )ػٍٟ طٛسح اٌىجش٠زبد(  Cuإٌؾبط ٚ

. ٌمذ رُ اعزخذاَ عٙبص ppm 500فمؾ فٟ اٌذساعبد اٌى١ّخ ثزشو١ض اثزذائٟ ٠غبٚٞ ذ( )ػٍٟ طٛسح اٌىٍٛس٠ Snاٌمظذ٠ش ٚ

ٌم١بط رشو١ض اٌؼٕبطش اٌضم١ٍخ فٟ اٌؼ١ٕبد ثؼذ إعشاء ػ١ٍّخ اٌّؼبٌغخ اٌى١ّخ.  Atomic Absorption (AA)الاِزظبص اٌزسٞ 

ٌمذ رُ  .XRD, IR رم١ٕخ ػً فمذ رُ رؾ١ًٍ ٘زٖ اٌّبدح ثبعزخذاٌَزؾذ٠ذ اٌطج١ؼخ اٌجٍٛس٠خ ٚ اٌى١ّ١بئ١خ ٌٍّبدح اٌظٍجخ اٌّزىٛٔخ ثؼذ اٌزفبٚ

رغبٖ  Snٚ اٌمظذ٠ش  Crٚاٌىشَٚ  Cdٚ اٌىبد١َِٛ  Cuٚ إٌؾبط  Pbدساعخ عٍٛن خّغخ ِٓ اٌؼٕبطش اٌضم١ٍخ ٟٚ٘ اٌشطبص 

ِٓ اٌّؾٍٛي اٌّبئٟ ِغزخٍض ٔجبد اٌغبس الاعزشاٌٟ ٚ رٌه رؾذ اٌظشٚف الاػز١بد٠خ ؽ١ش رُ ؽغبة ٔغجخ إصاٌخ اٌؼٕظش اٌضم١ً 

 ثبعزخذاَ اٌّؼبدٌخ اٌزب١ٌخ:

           
      

  
      

 ؽ١ش:

 أٚ لجً اٌّؼبٌغخ ٌٍؼٕظش اٌضم١ً لجً اٌزفبػً Initial concentration٘ٛ اٌزشو١ض الاثزذائٟ      -

 ثؼذ اٌزفبػً أٚ ثؼذ اٌّؼبٌغخ م١ً ٌٍؼٕظش اٌض Final concentration٘ٛ اٌزشو١ض إٌٙبئٟ      -

 

 اننحائح و انًنالشة
 

 خىاص أوراق اننثات و اخحثار انظاتىنين

% ث١ّٕب لذُسد اٌّٛاد  65ثٕغجخ  ِؾزٜٛ ِبئٟ ثبلأٚساقرش١ش ٔزبئظ فؾض ٚ رؾ١ًٍ أٚساق ٔجبد اٌغبس الاعزشاٌٟ إٌٝ ٚعٛد 

%. ثٍغذ وضبفخ أٚساق إٌجبد  12.2اٌؼؼ٠ٛخ ثأٚساق إٌجبد ؽٛاٌٟ  % ث١ّٕب ثٍغذ ٔغجخ اٌشِبد ٚ اٌّٛاد غ١ش 22.8اٌؼؼ٠ٛخ ثٕغجخ 

g.cm 0.90ؽٛاٌٟ 
-1

ِٓ أٔجٛثخ  cm 6، ٚعبء اخزجبس اٌظبث١ٔٛٓ ا٠غبث١ب ثشىً ٍِؾٛظ ؽ١ش اسرفؼذ سغٛح اٌّغزخٍض إٌٝ  

زٛفش ف١ٙب اٌّبء ٚ اٌّغز٠بد ٚ الاخزجبس ٚ ٌّذح ص١ِٕخ وبف١خ. ٚ وً اٌّؤششاد اٌغبثمخ رذي ػٍٝ ّٔٛ إٌجبد ثشىً ؽج١ؼٟ فٟ ث١ئخ ٠

ِؼبٌغخ ثؼ١ذا ػٓ الأِشاع، ٚ ٚعٛد إٌجبد ثّضً ٘زٖ اٌؾبٌخ اٌطج١ؼ١خ اٌغ١ذح ٠ؤٍ٘ٗ ِٓ إٌبؽ١خ اٌزطج١م١خ إٌٝ إِىب١ٔخ اعزغلاٌٗ فٟ 

٠ؾزٜٛ ػٍٝ ِبدح  اٌّؾب١ًٌ اٌّبئ١خ اٌٍّٛصخ ثبٌؼٕبطش اٌضم١ٍخ ؽ١ش ٠شزشؽ فٟ إٌجبد اٌّغزٙذف أْ ٠ىْٛ ِزٛفشا فٟ اٌج١ئخ اٌّؾ١ٍخ ٚ

ٚ وضبفخ أٚساق إٌجبد رذي ػٍٝ أْ الأٚساق لا ٠ّىٓ ٌٙب أْ رغٛص داخً اٌّؾب١ًٌ  اٌظبث١ٔٛٓ ٚ ١ٌظ ٌٗ ل١ّخ ِٓ إٌبؽ١خ الالزظبد٠خ.

g/cm 1اٌّبئ١خ ؽ١ش لا رزغبٚص وضبفزٙب وضبفخ اٌّبء إٌمٟ ٚ اٌزٟ رغبٚٞ 
3

فٟ ، ٚ ثبٌزبٌٟ ٔزٛلغ أْ رطفٛا أٚساق إٌجبربد أٚ رزؼٍك 

ٚعؾ اٌّؾٍٛي ثغجت وضبفزٙب اٌم١ٍٍخ ػٓ اٌّبء. ٚ رؼٍك أٚساق إٌجبربد أٚ ؽفٛ٘ب ػٍٝ عطؼ اٌّؾب١ًٌ اٌّبئ١خ لذ ٠ىْٛ عججب رم١ٕب )ف١ٕب( 

 اٌّؾٍٛي اٌّبئٟ اٌٍّٛس ثبٌؼٕظش اٌضم١ً 

↓ 

 إػبفخ اٌّغزخٍض إٌجبرٝ إٌٝ اٌّؾٍٛي اٌّبئٟ اٌٍّٛس ثبٌؼٕظش اٌضم١ً

 )اٌّشؽٍخ الأٌٚٝ ٌٍّؼبٌغخ(

↓ 

 فظً اٌشاعت إٌبرظ ِٓ اٌّشؽٍخ الأٌٚٝ ٌٍّؼبٌغخ

↓ 

 اٌّؾٍٛي اٌشائك )ثذْٚ ساعت( ثؼذ فظً اٌشاعت

↓ 

 إػبفخ اٌّغزخٍض إٌجبرٝ إٌٝ اٌّؾٍٛي اٌشائك

 )اٌّشؽٍخ اٌضب١ٔخ ِٓ اٌّؼبٌغخ(

↓ 

 لا ٠زىْٛ اٌشاعت أٚ رزىْٛ و١ّخ ثغ١طخ ِٓ اٌشاعت

 

 )فٟ ؽبٌخ ػذَ رىْٛ اٌشاعت: اٌّشؽٍخ الأٌٚٝ وبف١خ(

ؾزبط اٌّؾٍٛي إٌٟ اٌّشؽٍخ اٌضب١ٔخ ِٓ اٌّؼبٌغخ()فٟ ؽبٌخ رىْٛ و١ّخ ثغ١طخ ِٓ اٌشاعت: ٠  
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لاعزجؼبد اعزخذاِٙب ثظٛسح ِجبششح فٟ ِؼبٌغخ اٌّؾب١ًٌ اٌٍّٛصخ ثبٌؼٕبطش اٌضم١ٍخ إر لا رزّىٓ اٌّٛاد اٌفؼبٌخ ِٓ اٌّشٚس ػٍٝ وً 

وّب أْ ٔغجخ اٌّٛاد اٌؼؼ٠ٛخ اٌّؼمٌٛخ رؼزجش ِؤششا ػٍٝ ٚعٛد اٌّٛاد اٌفؼبٌخ ٌؼٕظش اٌضم١ً إٌّزششح فٟ اٌّؾٍٛي. أ٠ٛٔبد ا

 اٌّغزٙذفخ فٟ إٌجبد ِّب ٠غبػذ ػٍٝ اعزٙلان و١ّبد ألً ِٓ أٚساق إٌجبد أصٕبء اٌّؼبٌغخ ٚ رؾؼ١ش اٌّغزخٍض.

 

 ثاتنهعناطر انثميهة يع يسحخهض اننالاخحثارات اننىعية 

( ٠ٍخض ٔزبئظ الاخزجبساد إٌٛػ١خ ٌزفبػً صّب١ٔخ ػٕبطش و١ّ١بئ١خ ِغ ِغزخٍض أٚساق ٔجبد اٌغبس الاعزشاٌٟ، ٚ ِٓ 1اٌغذٚي سلُ )

ّب ِغّٛػبد ِزجب٠ٕخ و أسثغ٘زا اٌغذٚي ٠زج١ٓ أٔٗ ٠ّىٓ رمغ١ُ اٌؼٕبطش اٌى١ّ١بئ١خ اٌضم١ٍخ ؽغت عٍٛوٙب رغبٖ اٌّغزخٍض إٌجبرٟ إٌٟ 

:ٍٟ٠ 

ِغّٛػخ اٌؼٕبطش اٌضم١ٍخ اٌزٟ رفبػٍذ ثشىً وبًِ ِغ اٌّغزخٍض إٌجبرٟ ٚ وٛٔذ سٚاعت الأٌٚٝ ٚ ٟ٘ اٌّغّٛػخ  (1

،  Pb، ٚ اٌشطبص  Sn( ِٓ اٌؼٕبطش ٚ ٟ٘: اٌمظذ٠ش 3و١ّ١بئ١خ ل٠ٛخ عذا )++++(، ٚرشًّ ٘زٖ اٌّغّٛػخ ػٍٟ ػذد )

 . Cu(CH3COO2)2ٚ إٌؾبط فٟ طٛسح خلاد إٌؾبط 

ِغ اٌّغزخٍض إٌجبرٟ ٚ رشًّ اٌىبد١َِٛ )+++( ًّ ِغّٛػخ اٌؼٕبطش اٌزٟ وٛٔذ سٚاعت ل٠ٛخ رشاٌّغّٛػخ اٌضب١ٔخ ٚ  (2

Cd  إٌؾبط ٚCu .فٟ طٛس اٌىجش٠زبد ٚ اٌىٍٛس٠ذاد 

)++( ،  ِغّٛػخ اٌؼٕبطش اٌضم١ٍخ اٌزٟ رفبػٍذ ثشىً عضئٟ ِغ اٌّغزخٍض إٌجبرٟ ٚ وٛٔذ سٚاعت و١ّ١بئ١خ ِزٛعطخ (3

Crفٟ طٛسح  Cr( ِٓ اٌؼٕبطش ٚ ٘ٛ: اٌىشَٚ 1)رشًّ ٘زٖ اٌّغّٛػخ ػٍٟ ػذد ٚ
6+

 .)اٌىشِٚبد ٚ صٕبئٟ اٌىشِٚبد( 

( ِٓ اٌؼٕبطش ّ٘ب 3ِغّٛػخ اٌؼٕبطش اٌزٟ ٌُ رزفبػً ِطٍمب ِغ ع١ّغ اٌّغزخٍظبد إٌجبر١خ ثىً أٔٛاػٙب ٚ رشًّ ػذد ) (4

Fe)ثغ١ّغ طٛسٖ اٌى١ّ١بئ١خ  Feاٌؾذ٠ذ 
2+

, Fe
3+

٠زبد إٌّغ١ٕض فٟ طٛسح وجش Mn، ٚ ػٕظش إٌّغ١ٕض  (

MnSO4.4H2O  ٚأ(Mn
2+

Hg وٍٛس٠ذ اٌضئجك الأؽبدٞ ٚ وزٌه اٌضئجك فٟ طٛسح (
+

. 

 

 ٚ ثٕبء ػٍٝ ِب عجك ٠ّىٓ رؾذ٠ذ طلاؽ١خ اٌؼٕبطش اٌضم١ٍخ ٌٍزفبػً ِغ اٌّغزخٍض إٌجبرٟ ػٍٝ إٌؾٛ اٌزبٌٟ:

ذاَ اٌّغزخٍض إٌجبرٟ ٚ ٟ٘ ِغّٛػخ ِغّٛػخ اٌؼٕبطش اٌضم١ٍخ اٌزٟ ٠ّىٓ اصاٌزٙب ثغٌٙٛخ ِٓ اٌّؾب١ًٌ اٌّبئ١خ ثبعزخ (1

اٌؼٕبطش اٌزٟ رىْٛ ساعت ِزٛعؾ )++( أٚ لٛٞ )+++( أٚ ساعت لٛٞ عذا )++++( ، ٚرشًّ ٘زٖ اٌّغّٛػخ خّغخ 

، ٚ ٘زٖ اٌؼٕبطش رُ رشش١ؾٙب  Crٚ اٌىشَٚ  Cdٚ اٌىبد١َِٛ  Cuٚ إٌؾبط  Pbٚ اٌشطبص  Snػٕبطش ٟ٘: اٌمظذ٠ش 

 .Quantitativeٌٍزفبػلاد ٚ اٌذساعبد اٌى١ّخ 

ٚ ٟ٘ ِغّٛػخ  ثبعزخذاَ اٌّغزخٍض إٌجبرِٟغّٛػخ اٌؼٕبطش اٌضم١ٍخ اٌزٟ لا ٠ّىٓ اصاٌزٙب ثغٌٙٛخ ِٓ اٌّؾب١ًٌ اٌّبئ١خ  (2

رشًّ أٚ ػؼ١فخ أٚ غ١ش ٍِؾٛظخ ، ٚ ( أٚ رىْٛ ساعت فٟ ثؼغ الأؽ١بْ ثظٛسح ِزمطؼخ-اٌؼٕبطش اٌزٟ لا رىْٛ ساعت )

فمذ رُ اعزجؼبد ٘زٖ اٌّغّٛػخ  ػ١ٍٗ. ٚ Mnٚ وزٌه ػٕظش إٌّغ١ٕض  Feبلاد اٌؾذ٠ذ ٚ ع١ّغ ؽ Hg٘زٖ اٌّغّٛػخ اٌضئجك 

ِجذئ١ب فٟ اٌزخٍض ِٓ ٘زٖ اٌؼٕبطش ِٓ  ٠ٕغؼ اٌّغزخٍض إٌجبرِٟٓ اٌؼٕبطش ِٓ أٞ رغبسة أخشٞ ِغزمج١ٍخ ؽ١ش ٌُ 

ٖ اٌؼٕبطش ِضً اٌم١ّخ اٌش٠بػ١خ اٌّؾب١ًٌ اٌّبئ١خ ثزى٠ٛٓ ساعت ِجبشش ٚ سثّب ٠ؼضٞ رٌه ٌٍطج١ؼخ اٌى١ّ١بئ١خ اٌخبطخ ثٙز

اٌّشرفؼخ ٌضبثذ اٌزفىه الأ٠ٟٛٔ ٌشٚاعت ٘زٖ اٌؼٕبطش ِغ اٌظبث١ٔٛٓ فٟ ؽبٌخ رىٛٔٙب ؽ١ش ٠ىْٛ اٌزفبػً فٟ الارغبٖ 

 اٌؼىغٟ )ارغبٖ رفىه اٌشاعت( ِفؼلا ػٓ ارغبٖ اٌزفبػً اٌطشدٞ )ارغبٖ رى٠ٛٓ اٌشاعت(.

 (S. k. Muthaiah et al, 2020) and (Jagvir Singh et al, 2019). 

 

يسحخهض نثات انغار الاسحرانييع (: الاخحثارات اننىعية نهعناطر انثميهة 1اندذول رلى )  

 اٌظٛسح اٌى١ّ١بئ١خ  اٌؼٕظش د

 ٌٍؼٕظش

اٌظٛسح الأ١ٔٛ٠خ 

 ٌٍؼٕظش

 ؽبٌخ اٌشاعت*

 اٌّزىْٛ

 ٔٛع اٌزفبػً

 Snاٌمظذ٠ش  1

 Pbاٌشطبص 

 Cuإٌؾبط 

SnCl2 

(CH3COO2)2Pb.3H2O 

(CH3COO2)2Cu 

Sn
2+

 

Pb
2+

 

Cu
2+

 

 ساعت لٛٞ عذا )++++(

 (ml 10)أوجش ِٓ 

 رفبػً وبًِ

 Cdاٌىبد١َِٛ  2

 

 Cuإٌؾبط 

CdS 

Cd(NO3)2 

CuSO4.5H2O 

CuCl2 

Cd
2+

 

Cd
2+ 

Cu
2+ 

Cu
2+ 

 ساعت لٛٞ )+++(

 ِٓ(5-10 ml) 

 لٛٞرفبػً 

 Cr K2Cr2O7اٌىشَٚ  3

K2CrO4 

Cr
6+ 

Cr
6+

 

 ساعت ِزٛعؾ )++(

 ِٓ(2-5 ml) 

 ً عضئٟرفبػ

 Feاٌؾذ٠ذ  4

 

 Mnإٌّغ١ٕض 

 Hgاٌضئجك 

FeSO4.7H2O 

FeCl3 

MnSO4 

Hg2Cl2 

Fe
2+ 

Fe
3+ 

Mn
2+ 

Hg
+ 

 (- ٠زىْٛ ساعت )لا

 (ml 1ألً ِٓ )

 لا رزفبػً ِطٍمب

 

 دليمة ين انحفاعم 33تعذ * 
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 يعذل انحنالض انحدًي نًحهىل انًعاندة

عبػبد  3ِؾٍٛي اٌّغزخٍض إٌجبرٟ اٌّؾزٛٞ ػٍٝ ِبدح اٌظبث١ٔٛٓ ٌّذح ٌمذ رُ رزجغ ِخٍٛؽ اٌزفبػً ث١ٓ ِؾٍٛي اٌؼٕظش اٌضم١ً ٚ 

ٌٍؼٕظش اٌضم١ً ثغشع ؽغبة اٌضِٓ اٌىٍٟ اٌلاصَ ٌٍؾظٛي ػٍٝ ألً ؽغُ  ppm 500ِزٛاطٍخ ثؼذ رىْٛ اٌشاعت ػٕذ رشو١ض 

 Volume Reductionِّىٓ ِٓ اٌشاعت ٌلاعزفبدح ِٕٗ ثؼذ رٌه فٟ ؽغبة ِب ٠ؼشف ثّؼبًِ الاخزضاي )اٌزٕبلض( اٌؾغّٟ 

Factor (VRF)  اٌزٞ ٠ّىٓ رؼش٠فٗ ثؼذد اٌّشاد اٌزٟ رٕبلض ثٗ ؽغُ اٌّؾٍٛي اٌزٞ ٠ؾزٛٞ ػٍٝ اٌؼٕظش  اٌّؼبٌغخٌّؾٍٛي ٚ

لأٞ ِؾٍٛي ِٓ اٌّخٍفبد اٌّبئ١خ ٠ؼزجش ِٓ اٌّؤششاد اٌغ١ذح ػٍٝ ٔغبػ ٚوفبءح ػ١ٍّخ  ِؼبًِ الاخزضاي )اٌزٕبلض( اٌؾغّٟاٌضم١ً. ٚ

وٍّب اصدادد وفبءح اٌّؼبٌغخ فٟ رم١ًٍ اٌؾغُ اٌزٞ ٠ٕزشش ف١ٗ اٌؼٕبطش اٌؼبسح. ٚ ل١ّخ  VRFب اصدادد ل١ّخ اٌّؼبٌغخ ؽ١ش وٍّ

 :(Zhang et al, 2010)رؾغت ِٓ اٌّؼبدٌخ اٌزب١ٌخ  ٌّؾٍٛي اٌّؼبٌغخ ِؼبًِ الاخزضاي )اٌزٕبلض( اٌؾغّٟ

                         
                                    

                                  
 

             
  

  
 

طش دل١مخ ٌخّغخ ِؾب١ًٌ ٍِٛصخ ثخّغخ ػٕب 180ِؼذي رٕبلض ؽغُ اٌشاعت اٌّزىْٛ ِغ اٌضِٓ خلاي  ٠ٛػؼ( 3سلُ )ٚ اٌشىً 

ٔلاؽع أْ ؽغُ اٌشاعت اٌّزىْٛ ٌغ١ّغ اٌؼٕبطش اٌضم١ٍخ  اٌشىً ٘زا. ٚ ِٓ ٚ لذ رُ ِؼبٌغزٙب ثّغزخٍض ٔجبد اٌغبس الاعزشاٌٟ صم١ٍخ

ِٚؼذي عشػخ ٘جٛؽ ٚ رغّغ اٌشاعت ثٙزا اٌّغزٜٛ ٠ؼزجش ِٓ . .ml/min 0.51إٌٝ  ٠0.47زٕبلض ِغ اٌضِٓ ثّؼذي ٠زشاٚػ ِب ث١ٓ 

، ٚ ي إٌٝ ألً ؽغُ ِّىٓ ثؼذ اٌّؼبٌغخعبػبد ػٍٝ الأوضش ٌززؾٛ ٠3غزغشق وً اٌشٚاعت اٌّزىٛٔخ أوضش ِٓ اٌّؼذلاد اٌّؼمٌٛخ إر لا 

عبػبد( ٠زؾٛي ِؾٍٛي اٌّخٍفبد اٌغبئً إٌٝ ِؾٍٛي سائك خبٌٟ ِٓ اٌّٛاد اٌظٍجخ اٌؼبٌمخ ٚ خبٌٟ أ٠ؼب  3ثؼذ ٘زٖ اٌّذح اٌّؾذدح )

١ٍخ إٌّزششح فٟ اٌّؾٍٛي لجً اٌّؼبٌغخ. ٚ ثبٌطجغ ٌٛ رشُن ساعجبْ ٌؼٕظش٠ٓ ِخزٍف١ٓ ِٓ اٌٍّٛصبد اٌى١ّ١بئ١خ ِٚٓ أّ٘ٙب اٌؼٕبطش اٌضم

ِٓ اٌؼٕبطش اٌضم١ٍخ ١ٌٙجطب ِٓ أػٍٝ ٔمطخ إٌٝ أعفً ٔمطخ فٟ ِخجبس ِذسط ٚ رشُوب ١ٌٙجطب ِؼب فٟ ٔفظ اٌٍؾظخ رؾذ رأص١ش اٌغبرث١خ 

ذ ثغجت الاخزلاف فٟ ٔٛع اٌؼٕظش اٌضم١ً، وضبفخ اٌشاعت، دسعخ ٌٓ ٠ظلا ِؼب إٌٝ اٌمبع فٟ ٔفظ اٌزٛل١ -ثلا شه–الأسػ١خ فئّٔٙب 

ِٓ خزشاق عض٠ئبد اٌّبء أٚ اٌغبئً. ٚاٌؾشاسح، اٌٛصْ اٌغض٠ئٟ ٌٍشاعت، ؽج١ؼخ عطؼ اٌشاعت، ٚوزٌه لذسح عض٠ئبد اٌشاعت ػٍٝ ا

 إٌؾٛ اٌزبٌٟ:( ٠ّىٓ ٚػغ رشر١ت ٔغجٟ ٌغشػخ ٘جٛؽ اٌشاعت إٌٝ اٌمبع ؽغت ٔٛع اٌؼٕظش ػٍٝ 3)سلُ  اٌشىًخلاي 

Pb > Sn > Cd > Cu > Cr 

ٚ سثّب ٠ؼضٜ ٘زا اٌزشر١ت إٌغجٟ ٌغشػبد ٘جٛؽ اٌشٚاعت إٌٝ اٌمبع ثشىً سئ١غٟ ؽغت ٔٛع اٌؼٕظش ثغجت اٌٛصْ اٌزسٞ إٌغجٟ 

ٚٞ ٌٙزٖ اٌؼٕبطش ثغبٔت ع١ّغ الأعجبة اٌّزوٛسح أٔفب ؽ١ش ٠أرٟ اٌشطبص فٟ لّخ ٘زٖ اٌؼٕبطش اٌزٟ ٌٙب ٚصْ رسٞ وج١ش ٚ ٠غب

ٚ أخ١شا  63.5صُ إٌؾبط ثٛصْ رسٞ  112صُ اٌىبد١َِٛ اٌزٞ ٌٗ ٚصْ رسٞ ٠غبٚٞ  119ٚ ١ٍ٠ٗ اٌمظذ٠ش ثٛصْ رسٞ ٠غبٚٞ  207

ٚ سثّب عبء ٘زا اٌزشر١ت ػٍٝ ٘زا إٌؾٛ ثغجت اٌفشٚق إٌغج١خ . (Catherine E. Housecroft, 2008) 52اٌىشَٚ ثٛصْ رسٞ 

g/cm 11.35اٌشطبص ِٓ أصمً اٌؼٕبطش اٌّؼشٚفخ ٚ وضبفزٗ رغبٚٞ ث١ٓ وضبفخ اٌؼٕبطش اٌضم١ٍخ إر ٠ؼزجش 
3

، ٚ ٌزٌه ٔلاؽع أْ 

اٌشاعت إٌبرظ ِٓ اٌشطبص ٠ؼزجش ِٓ أعشع اٌشٚاعت فٟ اٌٙجٛؽ إٌٝ اٌمبع ث١ّٕب رزمبسة عشػبد ثبلٟ اٌشٚاعت ثغجت اٌزمبسة 

g/cm 8.96إٌٟ  7.19فٟ وضبفخ ػٕبطش٘ب ؽ١ش رزشاٚػ وضبفخ ثبلٟ اٌؼٕبطش ث١ٓ 
3

. 

 (https://www.angstromsciences.com/density-elements-chart) 

ٌٍشاعت أٚ اٌّؼمذ اٌى١ّ١بئٟ اٌّزىْٛ ٠زُٛلغ أْ لا ٠ىْٛ  Molecular weightٚ فٟ ٘زا الإؽبس ٠غت اٌزٕج١ٗ إٌٝ أْ اٌٛصْ اٌغض٠ئٟ 

رأص١ش وج١ش ػٍٟ اٌغشػخ إٌغج١خ ٌٙجٛؽ اٌشٚاعت إٌٝ اٌمبع ٚ خظٛطب فٟ ؽبٌخ اعزخذاَ ٔفظ اٌّغزخٍض إٌجبرٟ ؽ١ش ع١ىْٛ ٌٗ 

ثغجت وضبفخ اٌؼٕظش اٌضم١ً  ( ٚاؽذا ِغ وً اٌؼٕبطش اٌضم١ٍخ اٌّغزخذِخ ٚ ع١ىْٛ الاخزلاف فمؾLigandٔٛع اٌظبث١ٔٛٓ )ا١ٌٍغبٔذ 

 ٠خ اٌّشرجطخ ثبٌؼٕظش اٌضم١ً.١ٌظ اٌٛصْ اٌغض٠ئٟ ٌٍىزٍخ اٌؼؼٛٚ

 

 

 يع يسحخهض أوراق نثات انغار الاسحراني (: جغير حدى ناجح انًعاندة كذانة في انسين نهعناطر انثميهة 3انشكم رلى )

https://www.angstromsciences.com/density-elements-chart


 0202مارس  7-5طرابلس،  -مؤتمر العلمي الأول للزراعة الرقمية  بليبياال

 

س ِغزخٍض ٔجبد اٌغبٚ وطش٠مخ صب١ٔخ ِٓ ؽشق رم١١ُ أداء ٚ وفبءح اٌّؼبٌغخ ٌٍّؾب١ًٌ اٌّبئ١خ اٌٍّٛصخ ثبٌؼٕبطش اٌضم١ٍخ ثبعزخذاَ 

(. 2اٌغذٚي سلُ )ٌغخ ثغبػخ ٚ عبػز١ٓ ٚ صلاس عبػبد وّب ٠ش١ش إٌٟ رٌه ٌٍّخب١ٌؾ ثؼذ اٌّؼب VRF ل١ّخفمذ رُ ؽغبة الاعزشاٌٟ 

عبػبد ٚ رٌه ٌغ١ّغ  ٠3زؾغٓ ثّشٚس اٌضِٓ ِٓ عبػخ ؽزٝ  VRFِٚٓ ٘زا اٌغذٚي ٠ّىٓ اعزٕزبط أْ ِؼذي الاخزضاي اٌؾغّٟ 

ِٓ ِؾٌٍٛٗ اٌّبئٟ ثبعزخذاَ ِغزخٍض  Pbاٌّظبؽجخ لإصاٌخ اٌشطبص  VRFرزؾغٓ ل١ّخ  اٌؾبلاد اٌّذسٚعخ، فؼٍٝ عج١ً اٌّضبي

عبػبد ِٓ اٌّؼبٌغخ ػٍٟ  3ِشح ٚرٌه خلاي عبػخ ٚعبػز١ٓ صُ  11.11ِشح إٌٝ  3.45ِشح إٌٝ  2.22ِٓ  اٌغبس الاعزشأٌٟجبد  

ِشح ثؼذ عبػخ ٚاؽذح ِٓ  1.49ٚ رغبٚٞ  Crوبْ ِغ ػٕظش اٌىشَٚ  VRFاٌزٛاٌٟ. ألً ل١ّخ رُ رغغ١ٍٙب ٌّؼذي الاخزضاي اٌؾغّٟ 

ٚوبٔذ ل١ّزٗ  Pbعبػبد ٌّؾٍٛي ِبئٟ ٍِٛس ثؼٕظش اٌشطبص  3اٌّؼبٌغخ، ث١ّٕب رُ رغغ١ً أػٍٝ ل١ّخ ٌٙزا اٌّؼذي ثؼذ ِشٚس 

VRF = 11.11 . 

 

 او يسحخهض نثات انغار الاسحرانيثميهة تاسحخذانعناطر اننًعاندة انًحانيم انًهىثة ت (VRF)(: ليى 2اندذول رلى )
 VRF (times) اٌؼٕظش اٌضم١ً اٌّغزخٍض إٌجبرٟ

عبػبد 3ثؼذ  ثؼذ عبػز١ٓ ثؼذ عبػخ ٚاؽذح  

Pittosporum 

tobira 

(Pittosporacea) 

Pb 2.22 3.45 11.11 

Sn 1.85 2.78 9.09 

Cd 1.72 2.50 8.33 

Cu 1.59 2.22 7.14 

Cr 1.49 2.17 6.67 

 

 

 خحثارات انكًية نهعناطر انثميهة يع يسحخهض اننثاتالا

٘زا اٌغذٚي ٠زج١ٓ أْ اٌّؼبٌغخ الأٌٟٚ سثّب لا رىْٛ وبف١خ لإصاٌخ  اٌزٟ رُ اٌؾظٛي ػ١ٍٙب، ِٚٓ ٕزبئظاٌ( ٠ٍخض 3ٚ اٌغذٚي سلُ )

غجخ إصاٌزٗ ِٓ ِؾٌٍٛٗ اٌّبئٟ اٌؼٕظش اٌضم١ً ثٕغجخ وج١شح عذا ٚ رٌه ٌغ١ّغ اٌؼٕبطش اٌضم١ٍخ ثبعزضٕبء ػٕظش اٌمظذ٠ش اٌزٞ رظً ٔ

%. ثبٌٕغجخ ٌجبلٟ اٌؼٕبطش  97% ِٓ اٌّؼبٌغخ الأٌٚٝ ث١ّٕب رزؾغٓ ٔغجخ إصاٌخ اٌمظذ٠ش رؾغٕب ؽف١فب إٌٝ أوضش ِٓ  95إٌٟ أوضش ِٓ 

شطبص غ١ش اٌمظذ٠ش ٔلاؽع أْ اٌّؼبٌغخ اٌضب١ٔخ ػشٚس٠خ ٌٍٛطٛي إٌٝ ٔغجخ إصاٌخ وج١شح فؼٍٝ عج١ً اٌّضبي رزؾغٓ إصاٌخ ػٕظش اٌ

% ثئػبفخ اٌّؼبٌغخ اٌضب١ٔخ إٌٟ اٌّؼبٌغخ الأٌٟٚ. ٚ ػٍٝ ٔفظ إٌّٛاي ٔغذ أْ اٌّؼبٌغخ الأٌٚٝ  88% إٌٟ ؽٛاٌٟ  66ِٓ ؽٛاٌٟ 

% ث١ّٕب رؤدٞ اٌّؼبٌغخ اٌضب١ٔخ ٌٕفظ  57.5ٌّؾٍٛي ػٕظش اٌىبد١َِٛ ٠ؤدٞ إٌٝ ٔغجخ إصاٌخ ٌٍؼٕظش اٌضم١ً ِٓ اٌّؾٍٛي رغبٚٞ 

% ٚ ٟ٘ ٔغجخ وج١شح إرا أخزٔب فٟ الاػزجبس اٌزشو١ض الاثزذائٟ ٌٍؼٕظش اٌضم١ً فٟ  82.5ٌٍىبد١َِٛ رغبٚٞ اٌّؾٍٛي إٌٝ ٔغجخ إصاٌخ 

ثؼذ اٌّشؽٍخ الأٌٟٚ إٌجبرٟ ّغزخٍض اٌ. ٠ّىٓ رشر١ت اٌؼٕبطش اٌضم١ٍخ ؽغت ٔغجخ إصاٌزٙب ثبعزخذاَ ppm 500اٌّؾٍٛي ٚ اٌزٞ ٠جٍغ 

 ِٓ اٌّؼبٌغخ ؽغت اٌزشر١ت اٌزبٌٟ:

Sn
2+

 > Pb
2+

 > Cd
2+

 > Cr
6+

 > Cu
2+

 

 وّب رزشرت اٌؼٕبطش اٌضم١ٍخ ِٓ ؽ١ش ٔغجخ إصاٌزٙب ِٓ ِؾب١ٌٍٙب اٌّبئ١خ ثؼذ اٌّشؽٍخ اٌضب١ٔخ ٌٍّؼبٌغخ ؽغت اٌزشر١ت اٌزبٌٟ:

Sn
2+

 > Pb
2+

 > Cd
2+

 > Cu
2+ 

> Cr
6+

  

ِٓ أعًٙ اٌؼٕبطش اٌضم١ٍخ اٌزٟ  Snذ٠ش ٚ ِٓ اٌزشر١ت اٌغبثك عٛاء ثؼذ اٌّشؽٍخ الأٌٚٝ أٚ اٌضب١ٔخ ِٓ اٌّؼبٌغخ ٠زج١ٓ ٌٕب أْ اٌمظ

ٚاٌغجت فٟ رٌه وّب رش١ش اٌّظبدس اٌؼ١ٍّخ ٘ٛ إٌشبؽ اٌى١ّ١بئٟ اٌضائذ ٌؼٕظش اٌمظذ٠ش ِمبسٔخ ّىٓ إصاٌزٙب ِٓ ِؾب١ٌٍٙب اٌّبئ١خ ٠

 ثجبلٟ اٌؼٕبطش إر رزشرت اٌؼٕبطش اٌى١ّ١بئ١خ ؽغت ٔشبؽٙب اٌى١ّ١بئٟ وّب ٠ٍٟ:

Fe > Sn > Pb > Cu > Ag > Au 

(https://sciencenotes.org/activity-series-of-metals-reactivity-series/) 

(https://byjus.com/chemistry/reactivity-series/) 

 

ٚ ٠أرٟ رشر١ت اٌشطبص ثؼذ اٌمظذ٠ش فٟ ٔشبؽٗ اٌى١ّ١بئٟ ؽ١ش رزٛافك ٘زٖ اٌؾم١مخ اٌؼ١ٍّخ ِغ رشر١ت ولا ِٓ ػٕظش اٌمظذ٠ش 

Cu. ٚ ٠أرٟ أ٠ْٛ إٌؾبط الاعزشاٌٟ اٌغبس ٚاٌشطبص فٟ ٔغجخ إصاٌزّٙب ِٓ اٌّؾب١ًٌ اٌّبئ١خ اٌٍّٛصخ ثبعزخذاَ ِغزخٍض ٔجبد
2+ 

فٟ 

اٌؼٕبطش فٟ ٔغجخ الإصاٌخ ثؼذ اٌّشؽٍخ الأٌٚٝ ِٓ اٌّؼبٌغخ ٌٕفظ عجت إٌشبؽ اٌى١ّ١بئٟ اٌؼؼ١ف أٚ اٌّزذٟٔ ٌؼٕظش ٔٙب٠خ رشر١ت 

Cu. ٚ سثّب ٠أرٟ أ٠ْٛ إٌؾبط اٌضٕبئٟ Auٚ اٌز٘ت  Agإٌؾبط إر ٠أرٟ فٟ ٔٙب٠خ عٍغٍخ إٌشبؽ١خ ثؼذ اٌشطبص ٚ لجً اٌفؼخ 
2+

 

ٓ ِؾب١ٌٍٙب اٌّبئ١خ ٚخظٛطب ثؼذ اٌّؼبٌغخ الأٌٚٝ ٚ رٌه ثغجت عٌٙٛخ اخزضاي أ٠ْٛ فٟ أخش اٌؼٕبطش ِٓ ؽ١ش عٌٙٛخ إصاٌزٙب ِ

إٌؾبط اٌضٕبئٟ إٌٝ أ٠ْٛ إٌؾبط الأؽبدٞ ٚ رٌه فٟ ٚعٛد ٚفشح ِٓ الإٌىزشٚٔبد إٌبعّخ ِٓ ػ١ٍّخ اٌش١ٔٓ الإٌىزشٟٚٔ ؽٛي 

 ٟ إٌٟ الأؽبدٞ ٚفمب ٌٍّؼبدٌخ اٌزب١ٌخ:ؽ١ش ٠خزضي إٌؾبط اٌضٕبئ Triterpinoid saponinاٌؾٍمبد اٌغذاع١خ ٌّشوجبد 

             . 

 

 

 

https://sciencenotes.org/activity-series-of-metals-reactivity-series/
https://byjus.com/chemistry/reactivity-series/
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 (: انحركيس انًحثمي و نسثة الإزانة نهعناطر انثميهة تعذ انًعاندة تًسحخهض نثات انغار الاسحراني3اندذول رلى )

 اٌؼٕظش
 اٌطٛي اٌّٛعٟ

(nm) 

 اٌّؼبٌغخ اٌضب١ٔخ اٌّؼبٌغخ الأٌٟٚ

اٌزشو١ض اٌّزجمٟ 

ppm 

غجخ الإصاٌخٔ  

)%( 

اٌزشو١ض اٌّزجمٟ 

ppm 

 ٔغجخ الإصاٌخ

)%( 

Pb 220.3 169.00 66.20 58.70 88.26 

Cu 327.3 400.00 20.00 115.20 76.96 

Cd 214.4 212.30 57.54 87.50 82.50 

Cr 267.7 369.50 26.10 184.70 63.06 

Sn 213.8 22.30 95.54 12.10 97.58 

 

Crاعٟ ثبٌٕغجخ لأ٠ْٛ اٌىشَٚ اٌغذ
6+

فّٓ اٌّفزشع أْ ٠ىْٛ ِٓ أٔشؾ الأ٠ٛٔبد ٚ أعشػٙب فٟ الإصاٌخ ثغجت شؾٕزٗ اٌّٛعجخ  

رشر١ت ٔغجخ إصاٌخ اٌؼٕبطش اٌضم١ٍخ ِٓ اٌّؾب١ًٌ اٌّبئ١خ ثؼذ اٌّشؽٍخ اٌضب١ٔخ ِٓ اٌّؼبٌغخ ٚ فمذ عبء فٟ ٔٙب٠خ ٚ ِغ رٌه  (+6)اٌىج١شح 

Crٍّؼبٌغخ، ٚ سثّب اٌغجت فٟ رٌه ٘ٛ ٚعٛد أ٠ْٛ اٌىشَٚ اٌغذاعٟ فٟ اٌزشر١ت ِب لجً الأخ١ش ثؼذ اٌّشؽٍخ الأٌٚٝ ٌ
6+

فٟ ؽبٌخ ِٓ  

 tetrahedronاٌزضاؽُ اٌفشاغٟ ؽٌٛٗ ثغجت اسرجبؽٗ ثأسثغ رساد ِٓ الأوغغ١ٓ ثشٚاثؾ صٕبئ١خ ػٍٟ ١٘ئخ ٘شَ سثبػٟ اٌغطٛػ 

shape :ٌٟوّب ثبٌشىً اٌزب 

 
Crٚ ٚعٛد أ٠ْٛ اٌىشَٚ اٌغذاعٟ 

6+ 
فشاغٟ سثّب ٠ؾّٟ أ٠ْٛ اٌىشَٚ ِٓ اٌٛطٛي إٌٝ ا١ٌٍغبٔذ ثغٌٙٛخ ٌزى٠ٛٓ ِؼمذ فٟ ٘زا اٌشىً اٌ

ٚ ػٕظش إٌؾبط  24ٚ ِٓ اٌّؼٍَٛ أْ ػٕظش اٌىشَٚ ٚ ػذدٖ اٌزسٞ . (Catherine E. Housecroft, 2008) ِغ اٌظبث١ٔٛٓ

 ؾٛ اٌزبٌٟ:ّٚ٘ب ِٓ اٌؼٕبطش الأزمب١ٌخ اٌزٟ ٠ىْٛ ٌٙب اٌزٛص٠غ الإٌىزشٟٚٔ ػٍٝ إٌ 29ٚػذدٖ اٌزسٞ 

                                  

                                  

                                   

                                  
ٚ ٘زا اٌزٛص٠غ الإٌىزشٟٚٔ اٌّخزٍف ػٓ ثبلٟ اٌؼٕبطش الأزمب١ٌخ ٠مًٍ ِٓ فشص رى٠ٛٓ اٌّؼمذ اٌى١ّ١بئٟ إٌبرظ ِٓ رفبػً اٌؼٕظش 

Cuٌضٕبئٟ ِٓ أ٠ْٛ إٌؾبط ا 3dاٌضم١ً ِغ اٌظبث١ٔٛٓ و١ٍغبٔذ، ؽ١ش لا ٠ٛعذ غ١ش ِىبْ ٚاؽذ شبغش فمؾ فٟ 
2+

. ٚ ثبٌٕغجخ ٌؼٕظش 

Crاٌىشَٚ فئْ أ٠ْٛ اٌىشَٚ 
6+

الأِبوٓ ٚ ٘زٖ  3dأٚسث١زبلاد فبسغخ أٚ خب١ٌخ ِٓ الإٌىزشٚٔبد فٟ اٌّذاس اٌفشػٟ  ٠ؾزٛٞ ػٍٟ 

 Hybridizationاٌفبسغخ سثّب وبٔذ غ١ش ِٕبعجخ ٌزشى١ً أؽذ اٌّؼمذاد فٟ طٛسرٙب اٌّؼزبدح ثغجت ػذَ رّىٕٙب ِٓ ػًّ اٌزٙغ١ٓ 

 Valence-shell electron-pair repulsionٌّٕبعت لاعزمجبي اٌىزشٚٔبد اٌشاثطخ اٌزٕبعم١خ ِٓ ا١ٌٍغبٔذ ٚ رٌه ؽغت ٔظش٠خ ا

rules (VSEPR) . ٟوّب أْ أ٠ْٛ اٌىشَٚ اٌغذاعCr
6+

ٚفمب ٌٕظش٠خ  3dأمغبَ ٌٍّذاس اٌفشػٟ  ِؼٙب ٠غُزجؼذ أْ ٠ؾذس ثؾبٌزٗ رٍه 

 .t2g, egإر لا ٠ٛعذ فشق ث١ٓ ؽبلخ اٌّذاس لجً أٚ ثؼذ الأمغبَ إٌٟ عضئ١ٓ  Crystal field theoryاٌّغبي اٌجٍٛسٞ 

(Raymond Chang, 2008) 

 

 ييكانيكية )أنية( إزانة انعنظر انثميم ين انًحانيم انًائية 

ّؾٍٛي اٌّبئٟ إٌٝ ؽبٌخ رٛعذ ػذح اؽزّبلاد ِّىٕخ لأ١ٌخ أزضاع اٌؼٕظش اٌضم١ً ِٓ اٌّؾٍٛي اٌّبئٟ ٚ رؾ٠ٍٛٗ ِٓ ؽبٌخ الأزشبس فٟ اٌ

  :اٌّبدح اٌظٍجخ أٚ اٌشاعت اٌزٞ ٠غًٙ ثؼذ رٌه رغ١ّؼٗ ٚ فظٍٗ ػٓ اٌّؾٍٛي اٌّبئٟ

 .Complex formation اٌى١ّ١بئٟ ١ِىب١ٔى١خ رى٠ٛٓ اٌّؼمذ (1

 .١ِSalt formationىب١ٔى١خ رى٠ٛٓ اٌٍّؼ  (2

 .١ِAdsorptionىب١ٔى١خ الاِزضاص اٌغطؾٟ  (3

 .Precipitation and co-precipitationّذػُ ١ِىب١ٔى١خ اٌزشع١ت ٚ اٌزشع١ت اٌ (4

 Dual or mixed mechanismا١ٌّىب١ٔى١خ اٌّضدٚعخ أٚ اٌّزؼذدح  (5

 

 نناجح انًعاندة XRD حيىد الأشعة انسينية

ٌّؼذْ اٌمظذ٠ش ِغ ( ٔبرظ ؽ١ٛد الأشؼخ اٌغ١ٕ١خ ػٍٝ اٌطجمبد اٌجٍٛس٠خ اٌّخزٍفخ ٌٕبرظ اٌّؼبٌغخ اٌظٍت ٠4ٛػؼ اٌشىً سلُ )

 ٚ ِٕٗ ٠زج١ٓ ِب ٠ٍٟ:ٔجبد اٌغبس الاعزشاٌٟ  ِغزخٍض

ػٍٝ ٚ ثىضبفخ ِب ث١ٓ طفش  10ؽزٟ دسعخ  (2Ɵ)اٌفزشح الأٌٟٚ ِٓ ِٕؾٕٟ اٌزجٍٛس ٚ رجذأ ِٓ دسعخ اٌظفش ػٍٟ ِم١بط  (1

ش رمش٠جب، ٚ رّضً ٘زٖ اٌفزشح اٌطجمخ اٌغطؾ١خ الأٌٟٚ ِٓ اٌّبدح اٌظٍجخ ٚ ف١ٙب رظٙش ِؼظُ اٌّبدح اٌظٍجخ وّٛاد غ١ 20إٌٟ 
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ِغ ل١ًٍ عذا ِٓ اٌجٍٛساد. ٚ رؼجش ٘زٖ اٌطجمخ ػٓ ِبدح اٌظبث١ٔٛٓ اٌؾشح غ١ش اٌّزفبػٍخ ِغ  Amorphousثٍٛس٠خ 

 اٌؼٕظش اٌضم١ً، ٚ ٟ٘ ػجبسح ػٓ ؽجمخ سل١مخ عذا ٚ ٌزٌه رظٙش ػٍٟ ِٕؾٕٝ اٌزجٍٛس ثىضبفخ ِٕخفؼخ عذا.

 45إٌٟ  20ٚ ثىضبفخ ِب ث١ٓ  25ؽزٟ دسعخ  (2Ɵ)ػٍٟ ِم١بط  10اٌفزشح اٌضب١ٔخ ِٓ ِٕؾٕٟ اٌزجٍٛس ٚ رجذأ ِٓ دسعخ  (2

رمش٠جب، ٚ رّضً ٘زٖ اٌفزشح اٌطجمبد اٌؼ١ٍب الأٌٟٚ ِٓ اٌطجمبد اٌجٍٛس٠خ ٚ ف١ٙب رظٙش ثؼغ اٌخٛاص اٌجٍٛس٠خ غ١ش إٌبػؾخ 

 ، ٚ ٘زا اٌخ١ٍؾAmorphousأٚ غ١ش اٌّىزٍّخ ِغ ثؼغ اٌخٛاص غ١ش اٌجٍٛس٠خ أٚ ػذ٠ّخ اٌزجٍٛس ٚ اٌّؼشٚفخ ثّظطٍؼ 

٠ؤدٞ إٌٟ  Amorphousٚ ِب ٘ٛ غ١ش ثٍٛسٞ  Crystallineث١ٓ ِب ٘ٛ ثٍٛسٞ  -فٟ رٍه اٌفزشح–غ١ش اٌّزغبٔظ 

اٌزظبػذ اٌزذس٠غٟ فٟ وضبفخ الأشؼخ اٌّشرذح ِغ ص٠بدح اٌخبط١خ اٌجٍٛس٠خ وٍّب رؼّمذ الأشؼخ اٌغ١ٕ١خ ثذاخً ا١ٌٙبوً اٌجٕبئ١خ 

خ ِغ ص٠بدح اٌؼّك ثب١ٌٙىً اٌجٕبئٟ ٌٍجٍٛساد ٚ ِغ اصد٠بد ل١ّخ اٌّغبفخ اٌزٟ اٌجٍٛس٠خ. ٚ رضداد ٔغجخ أٚ و١ّخ اٌّٛاد اٌجٍٛس٠

رمطؼٙب الأشؼخ اٌغ١ٕ١خ ثذاخً اٌطجمبد اٌجٍٛس٠خ. ٚ اٌجٍٛساد فٟ ٘زا اٌغضء اٌؼٍٛٞ اٌغطؾٟ ِٓ ا١ٌٙىً اٌجٕبئٟ اٌجٍٛسٞ 

ِٓ لجً عطؼ اٌغذاس اٌؾبٚٞ ٌٙب أٚ  غبٌجب ِب رىْٛ ِشٛ٘خ أٚ غ١ش ٔبػغخ أٚ غ١ش ِىزٍّخ اٌجٕبء اٌجٍٛسٞ ثغجت الإػبلخ

ثغجت الإػبلخ ِٓ لجً أؽذ اٌجٍٛساد اٌّغبٚسح أٚ ثغجت ٔؼٛة ٚ اعزٕضاف اٌّبدح الأط١ٍخ اٌزٟ رىٛٔذ ِٕٙب اٌجٍٛسح لجً 

ث١ٓ  Edge dislocationاوزّبي اٌجٕبء اٌجٍٛسٞ ٌٙب. ٚ ِظب٘ش اٌزشٖٛ اٌجٍٛسٞ فٟ رٍه اٌّشؽٍخ ِزؼذدح ِٕٙب رشٖٛ اٌؾبفخ 

 Faceأٚ رشٖٛ اٌٛعٗ اٌجٍٛسٞ  Point or corner dislocationثٍٛس١٠ٓ أٚ رشٖٛ اٌشوٓ اٌجٍٛسٞ  ٚع١ٙٓ

dislocation. 

رمش٠جب،  60إٌٟ  45ٚ ثىضبفخ ِب ث١ٓ  55إٌٝ دسعخ  (2Ɵ)ػٍٝ ِم١بط  25اٌفزشح اٌضبٌضخ ِٓ ِٕؾٕٟ اٌزجٍٛس ٚ رجذأ ِٓ دسعخ  (3

جٍٛس٠خ ٚ ف١ٙب رظٙش ِؼظُ اٌجٍٛساد إٌبػغخ ٚ اٌّىزٍّخ اٌجٕبء اٌجٍٛسٞ ٚ رّضً ٘زٖ اٌفزشح اٌطجمبد اٌٛعطٟ ِٓ اٌطجمبد اٌ

ِغ اٌم١ًٍ عذا ِٓ اٌجٍٛساد اٌّشٛ٘خ. ٚ ٕ٘ب ٠ظٙش ٔٛع ِٓ اٌزغبٔظ ث١ٓ اٌجٍٛساد إٌٝ ؽذٍ وج١ش ؽ١ش رزشبثٗ ِؼظُ 

١ّؼٙب ثّغزٛٞ ِزمبسة ِٓ اٌجٍٛساد اٌّىزٍّخ ِٓ ؽ١ش أثؼبد٘ب ٚ أؽغبِٙب ٚ ؽٛافٙب ٚ أسوبٔٙب ٚ أٚعٙٙب اٌىبٍِخ فزظٙش ع

 .ػٍٝ اٌغطؼ اٌجٍٛسٞارٙب ٚ ثبٌزبٌٟ رزغبٔظ أ٠ؼب فٟ ؽ١ٛد الأشؼخ اٌغ١ٕ١خ ٚ اسرذاد اٌىضبفخ

إٌٟ  20ٚ ثىضبفخ ِب ث١ٓ  70إٌٝ دسعخ أوجش ِٓ  (2Ɵ)ػٍٝ ِم١بط  55اٌفزشح اٌشاثؼخ ِٓ ِٕؾٕٟ اٌزجٍٛس ٚ رجذأ ِٓ دسعخ  (4

شوض٠خ اٌؼ١ّمخ ِٓ اٌطجمبد اٌجٍٛس٠خ ٚ ف١ٙب ٠ظٙش ِٓ عذ٠ذ اٌّىٛٔبد اٌجٍٛس٠خ ٚ رمش٠جب، ٚ رّضً ٘زٖ اٌفزشح اٌطجمبد اٌّ 40

، ٚ ٘زٖ اٌطجمخ ٟ٘ أٌٚٝ اٌطجمبد اٌّزىٛٔخ فٟ اٌجٕبء اٌجٍٛسٞ  Heterogeneous layersغ١ش اٌجٍٛس٠خ غ١ش اٌّزغبٔغخ 

غضء غ١ش اٌّزجٍٛس ٕ٘ب فٟ ٘زٖ اٌفزشح ٠ّضً اٌىج١ش ػٕذ ثذا٠خ اٌزفبػً اٌى١ّ١بئٟ ث١ٓ اٌؼٕظش اٌضم١ً ٚ ِٛاد اٌظبث١ٔٛٓ ، ٚ اٌ

اٌّٛاد اٌظبث١ٔٛخ غ١ش اٌّزفبػٍخ ٚ اٌزٟ سثّب رىْٛ لذ أؾششد أٚ أؾظشد ث١ٓ ثٍٛساد عذ٠ذح ِزىٛٔخ، ِٚٓ اٌّؼٍَٛ أْ 

ٚ ثبٌزبٌٟ  (Emmanuel E. Aluola et al, 2021)وً ِٛاد اٌظبث١ٔٛٓ اٌظٍجخ إٌم١خ ػجبسح ػٓ ِٛاد غ١ش ِزجٍٛسح 

ف ٘زٖ اٌّشؽٍخ أٚ اٌفزشح ثّشؽٍخ اٌجذء ٚ اٌزى٠ٛٓ ٌٍٕظبَ اٌجٍٛسٞ ٚ رؾزٛٞ ػٍٝ ثٍٛساد ٔبشئخ فٟ ٚعؾ غ١ش ٠ّىٓ ٚط

 . New crystals in amorphous backgroundثٍٛسٞ 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 ي(: ينحني حيىد الأشعة انسينية نناجح انًعاندة انظهة نهمظذير يع يسحخهض نثات انغار الاسحران4انشكم رلى )

 

 نناجح انًعاندة انظهة IRينحنى ايحظاص الأشعة جحث انحًراء 

ثٛاعطخ الأشؼخ رؾذ اٌغبس الاعزشاٌٟ ٌّؾٍٛي اٌّبئٟ ٌٍمظذ٠ش ثبعزخذاَ ِغزخٍض ٔجبد اِؼبٌغخ ٌمذ رُ رؾ١ًٍ اٌّشوت إٌبرظ ِٓ 

ظبص الأشؼخ رؾذ اٌؾّشاء ٌىً ( اٌزٞ ٠ٛػؼ ِٛاػغ اِز5ٚ ِٓ ٘زا اٌزؾ١ًٍ ؽظٍٕب ػٍٝ اٌشىً سلُ ) Infrared (IR)اٌؾّشاء 

cm 4000-500ِغّٛػخ ٚظ١ف١خ فٟ اٌّذٞ 
-1

 ، ٚ ِٓ ٘زا اٌشىً ٔلاؽع ِب ٠ٍٟ:

cm 3674 ,3750 ,3852ِٕؾ١ٕبد اِزظبص ػٕذ  3ظٙٛس  (1
-1

ٚ لا رؼجش ػٓ  Very weak bandٚ وٍٙب ػؼ١فخ عذا  

cm 3400 ِغّٛػبد ٚظ١ف١خ ِؼ١ٕخ ؽ١ش رظٙش أٚي اٌّغّٛػبد اٌٛظ١ف١خ اٌّؼشٚفخ ثذءا ِٓ
-1

، ٚ سثّب ظٙشد ٘زٖ  

إٌّؾ١ٕبد اٌضلاصخ اٌؼؼ١فخ ٘زٖ ثغجت ٚعٛد ثؼغ اٌزٍٛصبد اٌى١ّ١بئ١خ ثبٌّبدح اٌزٟ لا ٠ّىٓ الاؽزشاص ِٕٙب أٚ سثّب ثغجت 

 اٌّغزخذِخ فٟ اػذاد ألشاص اٌزؾ١ًٍ. KBrثؼغ اٌزٍٛصبد اٌى١ّ١بئ١خ ثّبدح ثش١ِٚذ اٌجٛربع١َٛ 
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cm 3278ػٕذ ل١ّخ  (2
-1

، ٚ لا ٠ظٙش ٘زا Broad spectrumاِزظبص ٚ اػؼ ٚ لٛٞ عذا ٚٚاعغ اٌّغبي  ٠ظٙش ِٕؾٕٝ 

أٚ عض٠ئبد اٌّبء  OH ًٌّغّٛػخ ا١ٌٙذسٚوغ١ Hydrogen bondingإٌّؾٕٝ إلا فٟ ؽبٌخ ٚعٛد ساثطخ ١٘ذسٚع١ٕ١خ 

ٌزٟ رُ ، ٚ ؽ١ش أْ اٌّبدح اٌظٍجخ اPhysically adsorbed water moleculesاٌّّزضح ػٍٝ عطؼ اٌّبدح اٌظٍجخ 

اٌىؾ١ٌٛخ ثبٌّبدح اٌظٍجخ.  OHرؾؼ١ش٘ب عبفخ ٚ خب١ٌخ ِٓ اٌشؽٛثخ فئٕٔب ٔغزٕزظ أْ ٘زا الاِزظبص ٔز١غخ ٚعٛد ِغّٛػخ 

ؽ١ش رظٙش ػٕذ ؽٛاٌٟ  COOH–اٌخبطخ ثّغّٛػخ اٌىشثٛوغ١ً اٌؾّؼ١خ  OHٚ ٠غت أْ ٔش١ش ٕ٘ب إٌٝ ٔفٟ ٚعٛد 

3000 cm
-1

. 

cm 1249ٚعٛد اِزظبص ػٕذ  (3
-1 

 OHالأؽبد٠خ ٚ ٘ٛ ٠ؤوذ فشػ١خ ٚعٛد ِغّٛػخ  C-O bond–شاثطخ ٠ؤوذ ٚعٛد اٌ

 ِزظٍخ ثغلاعً وشث١ٔٛخ.

cm ٠2922ٛعذ اِزظبص ٚاػؼ ٚ ِشٙٛس ػٕذ  (4
-1

فٟ الأٌىبٔبد أٚ  C-H bond–اٌزٞ ٠ذي ػٍٝ ٚعٛد اٌشاثطخ  

 .CH3–ِغّٛػخ ا١ٌّض١ً 

cm 1456 ,1520 ,1634الاِزظبص فٟ إٌّبؽك  (5
-1 

ثبٌّشوت  -Double bond –C=Cخ ٠ذي ػٍٝ ٚعٛد ساثطخ صٕبئ١

 اٌظٍت.

cm ٠1031ٛعذ اِزظبص لٛٞ ػٕذ  (6
-1

غ١ش ِؼشف ٚ سثّب ٠ىْٛ ثغجت رىْٛ ساثطخ عذ٠ذح فٟ اٌّؼمذ اٌى١ّ١بئٟ اٌغذ٠ذ  

 .Sn-O-C- bondِٓ ٔٛع 

 (Amira Ragab El B, and Tarek Mostafa M, 2020) 

، ؽ١ش ٠ؾزٛٞ ػٍٝ وً ١ٌٙHederageninذ٠شاع١ٕ١ٓ رش١ش ِٕبؽك الاِزظبص فٟ اٌّشوت إٌٟ اٌزطبثك ِغ ِشوت ا (7

 اٌّغّٛػبد اٌٛظ١ف١خ اٌّشبس إ١ٌٙب عبثمب.

 

 نهمظذير يع يسحخهض نثات انغار الاسحراني (: ينحني ايحظاص ناجح انًعاندة انظهة نلأشعة جحث انحًراء5انشكم رلى )

 

 و الاسحنحاج  انخاجًة

ٚلاع١ّب  فٟ إصاٌخ اٌزٍٛس ثبٌؼٕبطش اٌضم١ٍخ ٌٍّؾب١ًٌ اٌّبئ١خاٌغبس الاعزشاٌٟ  ثبعزخذاَ ِغزخٍض ٔجبدٔغؾذ ؽش٠مخ اٌّؼبٌغخ ٌمذ 

اٌّٛاد  ٔجبد اٌغبس الأعزشاٌٟ ٠ؾزٛٞ ػٍٟ اٌّٛاد اٌفؼبٌخ اٌلاصِخ لإصاٌخ اٌؼٕبطش اٌضم١ٍخ ِٓ ِؾب١ٌٍٙب اٌّبئ١خ. .Snػٕظش اٌمظذ٠ش 

ٚ ٟ٘ أ٠ؼب اٌّبدح اٌفؼبٌخ فٟ إٌجبد  إٌجبد اٌّغزخذَفٟ ٟ٘ اٌّزٛفشح  Triterpinoid saponinِٓ ٔٛع  Saponinsاٌظبث١ٔٛخ 

٠ّىٓ إصاٌخ ولا ِٓ اٌمظذ٠ش ٚ اٌشطبص ٚ إٌؾبط ٚ اٌىبد١َِٛ ٚ اٌىشَٚ ِٓ ِؾب١ٌٍٙب ثٕغت  اٌزٟ رٕضع اٌؼٕظش اٌضم١ً ِٓ ِؾٌٍٛٗ.

صاٌخ ِؼظُ اٌؼٕبطش اٌضم١ٍخ ثؼذ رزُ إوّب  Pb ٚ اٌشطبص Snأعًٙ ػٕظش٠ٓ ٠ّىٓ إصاٌزٙب ّ٘ب اٌمظذ٠ش ٚ إصاٌخ ِزفبٚرخ ٌىً ػٕظش

 عبػبد ِٓ اٌزفبػً. 3ّؼبًِ اخزضاي ؽغّٟ ٠ظً إٌٝ ألظٟ ل١ّخ ٌٗ ثؼذ ِشٚس ؽٛاٌٟ ثبعزضٕبء اٌمظذ٠ش ث ِشؽٍز١ٓ ِٓ اٌّؼبٌغخ

رى٠ٛٓ  رزُ إصاٌخ اٌؼٕظش اٌضم١ً ِٓ اٌّؾٍٛي اٌّبئٟ ثؼذح ١ِىب١ٔى١بد أٚ أ١ٌبد ِشزشوخ ِٕٚٙب اٌزشع١ت ٚ رى٠ٛٓ اٌّؼمذ اٌى١ّ١بئٟ ٚ

اٌزفبػً اٌى١ّ١بئٟ ث١ٓ اٌؼٕظش اٌضم١ً ٚ اٌّبدح اٌفؼبٌخ فٟ إٌجبد رفبػً  ٍِؼ اٌؾّغ اٌؼؼٛٞ ثبلإػبفخ إٌٟ الاِزضاص اٌغطؾٟ.

اٌشاعت اٌّزىْٛ ػجبسح ػٓ عضء ػؼٛٞ ِٓ إٌجبد ٚ عضء غ١ش ػؼٛٞ ِٓ اٌؼٕظش ٚ رٍمبئٟ ٚ لا ٠ؾزبط إٌٟ أٞ ػٛاًِ خبسع١خ

 د ثٍٛس٠خ ٚ غ١ش ثٍٛس٠خ ثبٌززبثغ.اٌضم١ً ٚ ٠زىْٛ ِٓ ػذح ؽجمب
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 انحىطيات

فٟ إصاٌٗ اٌّؾب١ًٌ اٌّبئ١خ اٌٍّٛصخ ثبٌؼٕبطش اٌضم١ٍخ ٚ رٌه ِٓ إٌبؽ١خ اٌّمزشؽخ رٛطٟ اٌذساعخ ثبػزّبد ؽش٠مخ اٌّؼبٌغخ  (1)

خ ٚ ٠ّىٓ إصاٌخ اٌؼ١ٍّخ إٌظش٠خ ٚ اٌزطج١م١خ ٌّب ٌٙب ِٓ ١ِّضاد رزّضً فٟ أٔٙب رؼزّذ فمؾ ػٍٝ إٌجبربد اٌّزٛفشح فٟ اٌج١ئ

ِؼظُ اٌؼٕبطش اٌضم١ٍخ ٚ ثٕغجخ وج١شح، وّب أٔٙب لا رؾزبط إٌٝ ػٛاًِ خبسع١خ ِغبػذح ٚ رؤدٞ إٌٟ رٕبلض ؽغُ اٌّخٍفبد 

 اٌغبئٍخ ثشىً فبدػ.

 ٚ اٌىبد١َِٛ ٚ إٌؾبط ٚ اٌىشَٚ. لإصاٌخ اٌمظذ٠ش ٚ اٌشطبصِغزخٍض ٔجبد اٌغبس الاعزشاٌٟ رٛطٟ اٌذساعخ ثبعزخذاَ  (2)

ِٕٚٙب اخزجبس ٚعٛد اٌظبث١ٔٛٓ فٟ  Phytochemical Screeningاعخ ثئعشاء اٌّغؼ اٌف١زٛو١ّ١بئٟ رٛطٟ اٌذس (3)

 ػششاد أٚ ِئبد إٌجبربد اٌّزٛفشح فٟ اٌج١ئخ ا١ٌٍج١خ لاعزخذاِٙب ِغزمج١ٍب.

 رٛطٟ اٌذساعخ ثؼشٚسح رؾ١ًٍ اٌشاعت اٌّزىْٛ ِٓ اٌّؼبٌغخ ثبعزخذاَ رم١ٕبد أخشٞ ؽذ٠ضخ ِضً عٙبص الأشؼخ فٛق (4)

ٚ عٙبص الأشؼخ اٌغ١ٕ١خ  MSٚعٙبص رؾ١ًٍ ؽ١ف اٌىزٍخ  HNMRٚ عٙبص اٌش١ٔٓ إٌٛٚٞ اٌّغٕبؽ١غٟ  UVاٌجٕفغغ١خ 

 . XRFا١ٌِٛؼ١خ 

١ٌٍج١خ ٚ اٌزٛعغ فٟ فٟ اٌج١ئخ ا Pittosporum tobira اٌغبس الاعزشاٌٟ رٛطٟ اٌذساعخ ثؼشٚسح الا٘زّبَ ٚ اٌؼٕب٠خ ثٕجبد (5)

 .صساػزٗ

رٛاطً اٌغٙٛد اٌؼ١ٍّخ ٚ اٌجؾض١خ ث١ٓ ع١ّغ اٌزخظظبد اٌؼ١ٍّخ ٚاٌطج١خ ٚ اٌضساػ١خ  رٛطٟ اٌذساعخ أ٠ؼب ثؼشٚسح (6)

 لاوزشبف اٌّض٠ذ ِٓ إٌّبفغ اٌطج١خ ٚ اٌذٚائ١خ ٚاٌظؾ١خ ٌٍٕجبربد.

ػٍٟ اٌّخٍفبد اٌظٕبػ١خ اٌغبئٍخ ٚ اٌزٟ رؾزٛٞ ثبٌّغزخٍظبد إٌجبر١خ  اٌّؼبٌغخ ؽش٠مخ رطج١ك بٌزٛعغ فٟ رٛطٟ اٌذساعخ ث (7)

 ٕبطش اٌضم١ٍخ.ػٍٝ اٌؼ

فٟ إصاٌخ اٌضس١ٔخ  ثبٌّغزخٍظبد إٌجبر١خرٛطٟ اٌذساعخ ثئعشاء اٌّض٠ذ ِٓ اٌذساعبد اٌّغزمج١ٍخ ؽٛي اعزخذاَ اٌّؼبٌغخ  (8)

(As)  َٛالأ١ٌّٕ ٚ(Al)  اٌىٛثٍذ ٚ(Co)  ّْٛالأٔز١ ٚ(Sb)  ٚاٌجضِٛد(Bi)  ًا١ٌٕى ٚ(Ni)  غ١ش٘ب ِٓ اٌؼٕبطش ٚ

 .دساعزٙباٌضم١ٍخ اٌٙبِخ اٌزٟ ٌُ ٔزّىٓ ِٓ 
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