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 الاىذاء

 

يٍ عهًني انعطاء تذًٌ اَرظار... الى  الى يعهًً الاًل ... الى يٍ ًىثو الله الهٍثح ًانٌقار... الى

 يٍ احمم اسمو تكم افرخار.

 دفظو الله(( _ ٌٌَس اسرٌكو  _))أتً انغالي
 

لى يٍ إ.. ... الى يٍ عهًرني ًعاَد انصعاب لأصم الي يا اَا فٍو.ني تالحة ً الحناٌ  ذ أيذتيإلى ان

 .كاٌ دعائيا سز نجادً ًدنانها تهسى جزادً إلى أغهى الحثاٌة

رعيا الله(( _   حمٍذج  تاكير    _))أيً انغانٍح   

الى الاٌادي انسخٍح...الى يٍ شاركًٌَ انطفٌنح... ًًسايً ...سنذي ًقٌذً  ًعشي إلى 

 .ًذقاسمد يعيى الافزاح ًالادشاٌ

 دفظيى الله(( _    أٌَر ًرتٍع ًنطفً  _ءالأعشا ))أشقائً

... إلى يٍ تمنى لي الى يزسى الاياٌ ... ًانعطاء لى ريش انٌفاء ا... دعًً ًحماسً إلى 

 .ذناو لا انتيأٌ ٌثارك فٍو ًيحفظو تعٍنو  اللهاننجاح ًانرٌفٍق رآجٍح يٍ 

 حماه الله((  _    عثذ الحًٍذ المجزاب   _ المٌقزسًجً ))

 .سز انسعادجإلى فهذاخ انكثذ فزدح عًزي .... 

(( رٌاٌ ًعثذ انزحمٍ _  أطفالي انصغار))  

 .ًانرعةخلاصح الجيذ ...بحثً انعهًً  أىذي إنٍكى...ًالمساعذجًانذعى لى جمٍع يٍ ذهقٍَّدُ ينيى اننصخ ا
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 انشكش ًانتقذيش

 (21قال تعالى0 بغى الله انشحمٍ انشحيى؛ )ًيٍ يشكش فإنما يشكش ننفغو( )نقًاٌ 0

 «.عض ًجم يٍ لم يشكش انناط، لم يشكش الله»ًقال سعٌنو انكشيى صهى الله عهيت ًعهى 0 

 .احمذ الله تعالى حمذا كخيرا طيبا يباسكا يهئ انغًٌاث ًالاسض عهى يا اكشيني بو يٍ اتماو ىزه انذساعت ًانتي اسجٌ اٌ تنال سضاه

 ٍحى اتٌجو بجضيم انشكش ًعظيى الايتناٌ الى كم ي: 

  / م يا قذيو يٍ تٌجيو ًاسشاد نتفضهو انكشيى بالإششاف عهى ىزه انذساعت، نك ، يفتاح محًذ ضٌ   انذكتٌس انفاضم

 لإتماو ىزا انعًم عهى يا ىٌ عهيو.

 سئيظ قغى صساعت الاَغجت بمشكض بحٌث انتقنياث الحيٌيت عهى يغاعذتو انفعانت لإتماو   المنزس أبٌغنيت الاعتار انفاضم/المينذط

 انبحج ًاتاحت انفشصت نعًم بحخي بالمشكض.

  بانزكش َعهٌا، ًاخصانهزيٍ عخشًا جيٌدىى نكي  ًالأعاتزة ًالمٌظفيننكم انقائًين بقغى عهى اننباث يٍ انذكاتشة  

 . عهيًاٌ انصالحين أبٌغشاسة انذكتٌس انفاضم/ 

 .عظيى الايتناٌ ًانشكش لمٍ كاٌ نو فضم عهينا ًأحغٍ انظٍ بنا ًشذيذ الاعتزاس لمٍ قصشَا بحقو أً أخطأَا 

 ًانشكش يٌصٌل نهجًيع

 اعشاء اعتٌكو 0  انباحخت
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 ..................................................................................................اٌزظ١ٕف اٌؼٍّٟ 3.2.  5

 .................................................................. اٌى١ّ١بئٟ ٌٍضٔغج١ًاٌزشو١ت ٚ اٌغزائ١خ اٌم١ّخ4.2.  5

  ...........................................................................................الإوضبس اٌزم١ٍذٞ ٌٍضٔغج5.2ً١.  6

  ......................................................................................... ٍضٔغج١ًٌالإوضبس إٌغ١غٟ 6.2.  7
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 ....................... . اٌغزٚسّٔٛ ٚزٛاٌذ ٌرؾذ٠ذ أفؼً رشو١ض ٌجؼغ ِٕظّبد إٌّٛ ٚاٌفؾُ إٌشؾ . 3.4   27
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 لبئًت الاشكبل
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 لبئًت الاخخصبساث

 الاخخصبس انخشصًت الاعى

Activated Charcoal اٌفؾُ إٌشؾ AC 

- benzyl-amino-purine6 6- ٓثٕضا٠ً ا١ِٕٛ ث١ٛس٠ BAP 

α-Naphthalene acetic acid α - ٓ١هٌٍخا غّؽ ٔبفضب١ٌ  NAA 

Murashige & Skoog ِٛسش١١ظ ٚعىٛط  بٌئة MS 

Potential of hydrogen ط ا١ٌٙذسٚع١ٕٟلأا PH 

Hydrochloric acid ؽّغ ا١ٌٙذسٚوٍٛس٠ه HCl 

Statistical Analysis System ٟٔظبَ اٌزؾ١ًٍ الإؽظبئ SAS 

Sodium hydroxide َٛ١٘ذسٚوغ١ذ اٌظٛد٠ NaOH 

Completely Randomized 

Design 

 CRD اٌزظ١ُّ اٌؼشٛائٟ اٌىبًِ

Randomized Completely 

Block Design 

اٌىبٍِخرظ١ُّ اٌمطبػبد اٌؼشٛائ١خ   

 

RCBD 
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 كزبس َببث انضَضبٛمإنًُٕ ٔانفحى انُشظ ٔانغكشٔص ػهٗ حأرٛش إضبفت بؼض يُظًبث ا

 Zingiber officinale Roscَغٛضٛب ببعخخذاو انبشاػى انشٚضٔيٛت 

 

 )سعبنت يبصغخٛش(. إعشاء َٕٚظ إعخٕكّ

 (.2023صبيؼت طشابهظ )

 (.)اعخبر يفخبط محمد ضٕانذكخٕس 

 انًغخخهص

فٟ  اٌذساعخأعش٠ذ ٘زٖ ٔٗ ٌُ ٠غجك صساػزٗ فٟ ١ٌج١ب، ٌٚٙزا اٌغجت لزظبد٠خ ٌٍضٔغج١ً إلا أثبٌشغُ ِٓ الأ١ّ٘خ الا    

 ٌٕجبد  ٍزىبصش اٌذل١كٌأٔشئذ ؽش٠مخ ثغ١طخ . 2020-2019اٌؾ٠ٛ١خ، ؽشاثٍظ، ١ٌج١ب فٟ  م١ٕبداٌّشوض اٌٛؽٕٟ ٌجؾٛس اٌز

Zingiber officinale Rosc رُ  شجٗ طٍت. ٚعؾفٟ ٚصساػزٙب  خطبصعاٌجشاػُ إٌب١ِخ ٌٍش٠ضِٚبد اٌ بعزخذاَٚرٌه ث

زٍٛس اٌلًٍ % 3دل١مخ. رشو١ض  30( ٌّذح %3ٚ 2.5، 2ثٛاعطخ ١٘جٛوٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ )اٌزؼم١ُ اٌغطؾٟ ٌٙزٖ اٌجشاػُ 

اٌٟ لطغ  لطغ اٌجشاػُ إٌب١ِخ ػٍٝ اٌش٠ضَٚرُ  %.90ٚوبْ ِؼذي اٌّغزأطلاد اٌؾ١خ ٚاٌخب١ٌخ ِٓ اٌزٍٛس ػبٌٟ 

 (BAP) ٍِغُ/ٌزش( 5، 4، 3، 2) رشاو١ضاٌّؼبف إ١ٌٗ ( MSٚعىٛط ) )ِغزأطلاد( ٚصساػزٙب ػٍٝ ٚعؾ ِٛساش١ظ

6-benzyl-amino-purine ِغ أٚ ثذْٚ اٌفؾُ إٌشؾ (AC) 30.% ،ٍِغُ/ٌزش( 3ٚ 2) ٚرشاو١ض BAP ٌٗ ِؼبف 

(NAA )α-Naphthalene acetic acid أظٙشد ٍِغُ/ٌزش( ٌزؾف١ض إٌّٛ اٌخؼشٞ ٚاٌغزسٞ.  1ٚ 0.5و١ض )ارش

ا إ٠غبث١اب ػٍٝ ػذد الأفشع ثبعزضٕبء رٍه اٌزٟ ّٔذ ػٍٝ ٚعؾ عغٍذ  اٌّغزخذِخوً اٌّؼبِلاد أْ  ٕزبئظاٌ  MSرأص١شا

 اٌفشٚع.فٟ ػذد ِؼٕٛٞ ، ٚاٌزٟ عغٍذ أخفبع غ١ش BAP ٚ0.3% ACغُ/ٌزش ٍِ 5 ِؼبف إ١ٌٗ

 ِغزأطً ؽٛاٌٟعغً أػٍٝ ػذد أٚساق ٌىً  ACِغ أٚ ثذْٚ  BAPغُ/ٌزش ٍِ ٠3ؾزٛٞ ػٍٝ اٌزٞ  MSٚعؾ     

ٌىً ٌُ رؾغٓ ػذد الأٚساق  NAA اٌّؼبف إ١ٌٗ BAP ِؼبِلاد( ػٍٝ اٌزٛاٌٟ. ع١ّغ ِغزأطًٚسلخ/  10ٚ 12.4)

، ٚاٌزٟ NAAغُ/ٌزش ٍِ BAP ٚ0.5غُ/ٌزش ٍِ 3 ِؼبف إ١ٌٗ MSاٌّضسٚػخ ػٍٝ ٚعؾ  دثبعزضٕبء اٌّغزأطلا فشع

إٌٝ ص٠بدح ػذد  BAP اٌّؾزٛٞ ػٍٝ MSإٌٝ ٚعؾ  AC. أدد إػبفخ ثبٌشب٘ذِمبسٔخ  %26د ص٠بدح ثٕؾٛ أظٙش

، ٚاٌزٟ BAPغُ/ٌزش ِٓ ٍِ 5 اٌّؼبف إ١ٌٗ MSّضسٚػخ ػٍٝ ٚعؾ اٌ اٌّغزأطلاد، ثبعزضٕبء ٌٍّغزأطًالأٚساق 

ب ؽف١فاب فٟ ػذد الأٚساق الأخشٜ  اٌّؼبِلادب أظٙشد ع١ّغ ث١ّٕ ثبٌفؾُ إٌشؾ اٌغبقٌُ ٠زأصش ؽٛي . أظٙشد أخفبػا

ب ؽف١فاب ٌٚىٓ غ١ش ِؼٕٛٞ فٟ ؽٛي اٌغبق ثبعزضٕبء   4اٌّضسٚػخ ػٍٝ اٌّغزأطلاد اٌّغزخذِخ فٟ ٘زٖ اٌزغشثخ أخفبػا

ب  BAPٍِغُ/ٌزش  ٌُ ٠زأصش أٚ أخفغ ثشىً إِب  س،اٌغز أِب ثبٌٕغجخ ٌطٛي .ثبٌشب٘ذب ِمبسٔخا ِؼ٠ٕٛا ٚاٌزٟ أظٙشد أخفبػا

 ػذدس ثشىً ِخزٍف، ؽ١ش عغً أػٍٝ ٚ؛ ِٓ ٔبؽ١خ أخشٜ، رأصش ػذد اٌغزبٌشب٘ذِمبسٔخ ث اٌّؼبِلادؽف١ف فٟ ع١ّغ 

غُ/ٌزش ِٓ ٍِ 3 ِؼبف ا١ٌٗ MSّضسٚػخ ػٍٝ ٚعؾ إٌجبر١خ اٌ اٌّغزأطلاد( ػٍٝ 17.7ٔجبرٟ ) ِغزأطًس ٌىً ٚغزٌٍ

BAP الأخشٜ ٌـ  اٌّؼبِلاد، ٚأظٙشد ع١ّغBAP ب ؽف١فاب ِمبسٔخا ث ّؼبِلاد اٌّخزٍفخ ِٓ اٌع١ّغ ث١ٕذ . بٌشب٘ذأخفبػا

BAP ٚNAA  اٌّغزأطلاد، ث١ّٕب أظٙشد بٌشب٘ذٔجبرٟ ِمبسٔخ ث ِغزأطًس ٌىً ٚص٠بدح ؽف١فخ فٟ ػذد اٌغزِؼب 



 ي‌
 

ٔجبرٟ(.  ِغزأطً/عزس 13.4س )ٚص٠بدح ػب١ٌخ فٟ ػذد اٌغز NAAغُ/ٌزش ٍِ BAP ٚ0.5غُ/ٌزش ٍِ 3اٌّضسٚػخ ػٍٝ 

ا إ٠غبث١اب ػٍٝ ػذد اٌغز BAPِخزٍفخ ِٓ  و١ضاإٌٝ اٌٛعؾ اٌزٞ ٠ؾزٛٞ ػٍٝ رش ACإػبفخ  أٚػؾذ س ثبعزضٕبء ٚرأص١شا

 ِغزأطًس ٌىً ٚأخفبع وج١ش فٟ ػذد اٌغز ٚاٌزٟ ث١ٕذ غُ/ٌزشٍِ 5 اٌّؼبف إ١ٌٗٛعؾ اٌاٌّضسٚػخ ػٍٝ  اٌّغزأطلاد

زشاو١ض اٌثبعزخذاَ ػٍٝ رطٛس الأفشع ٚاٌغزٚس  MS. وّب رّذ دساعخ رأص١ش رشو١ض اٌغىشٚص فٟ ٚعؾ ثبٌشب٘ذِمبسٔخا 

أفؼً إٌزبئظ ف١ّب ٠زؼٍك ثطٛي  عغًعُ/ٌزش  30عُ/ٌزش. أظٙشد إٌزبئظ أْ رشو١ض اٌغىشٚص ػٕذ  120ٚ 90، 60، 30

اٌغىشٚص فٟ اٌٛعؾ. أٚػؼ رؾ١ًٍ ثّغزٜٛ  س ٌُ ٠زأصشٚاٌغز ػذد. ػلاٚح ػٍٝ رٌه، أظٙشد إٌزبئظ أْ ٘بٚػذد فشعالأ

 د ِٚغزٜٛ اٌغىشٚص.لاِبس ٚعٛد اسرجبؽ ػىغٟ ث١ٓ ٘زٖ اٌّؼٚٚؽٛي اٌغزفشع ّٔٛ ا١٠ٌش ِؼبث١ٓ ٍؼلالخ ٌسرجبؽ الا

 3 ِؼبف إ١ٌخ MSػٍٝ ٚعؾ  خِضسٚػ ١خٔجبرٟ رٍه اٌزٟ رؾزٛٞ ػٍٝ ِغزأطلاد ٘ ِؼبٍِٗأفؼً ْ ٔغزط١غ اٌمٛي أ

عزس، ر١ٍٙب  17.7أٚساق ٚ 10ثّؼذي وً فشع ٠ؾزٛٞ ٚ، ِغزأطًٌىً  فشع 5.4 ٝأػط، ٚاٌزٞ BAPٍِغُ/ٌزش ِٓ 

 ِغزأطًٌىً  فشع 3.9، ٚاٌزٟ عغٍذ ِزٛعؾ AC %0.3 ِغ BAPٍِغُ/ٌزش  3ٔجبر١خ ِضسٚػخ ػٍٝ  ِغزأطلاد

ا. 11ٚسلخ ٚ 12.4ِزٛعؾ  ٠ؾزٛٞ ػٍٝ فشعوً ٚٔجبرٟ،  ( in-vitroاٌّؼًّ )فٟ  بث١غأع 4ٌّذح ١زبد إٌج ٗرُ ألٍّ عزسا

١زُ ٔمً ٘زٖ . ع%85ِشرفغ إٌجبربد اٌؾ١خ ٚاٌغ١ش ٍِٛصخ ثمبء ٚوبْ ِؼذي ، (ex-vitro)خبسط اٌّؼًّ ٚأسثؼخ أعبث١غ 

اٌؾم١ٍخ ع١فزؼ ؽمجخ  اٌضساػخإْ ٔغبػ  .، اٌغضء اٌّف١ذ ٚالالزظبدٞ ِٓ اٌضٔغج١ًاٌش٠ضِٚبدإٌجبربد إٌٝ اٌؾمً لإٔزبط 

 اٌضٔغج١ً فٟ ١ٌج١ب.ٔزبط لإعذ٠ذح 

 

 

 ، اٌغىشٚص.ش٠ضِٚخٕشؾ، اٌ، اٌفؾُ ا١ٌخّٕٛ إٌجبراٌ: اٌضٔغج١ً، اٌزىبصش اٌذل١ك، ِٕظّبد انكهًبث انًفخبحٛت 
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 .انًمذيت .1

صُ أٔزشش ِٕٙب اٌٝ إٌٙذ ٚعٕٛة  Zingiber officinaleؼزجش اٌظ١ٓ اٌّٛؽٓ الأطٍٟ ٌٕجبد اٌضٔغج١ً ر     

ث١غ اٌّزٛعؾ ٚاٌؼبٌُ اٌؼشثٟ ػٓ ؽش٠ك اٌزغبس اٌؼشة دٚي اٌجؾش الأ ِٕٚٙب اٌٟأع١ب ٚغشة أفش٠م١ب. 

(Langner  ،ْٚ؛ 1998ٚأخشWang  ،ْٚ؛ 2017ٚأخشGavande  ،ْٚ2018ٚأخش .) ٛ٘ٚ ٟٔجبد ػشج

خشْٚ، أٚ Syafitriغ١ش اٌط١بسح )ٚٚاٌّشوجبد اٌط١بسح  دْ الأعبع١خ ٚاٌف١زب١ِٕبدِؼّش س٠ضِٟٚ غٕٟ ثبٌّؼب

2018.) 

ٌٍؾّب٠خ ِٓ ٚ ،(2017خشْٚ، أٚ ٠Srinivasanغزخذَ س٠ضَٚ ٔجبد اٌضٔغج١ً فٟ اٌطت ٌؼلاط اٌشِٚبر١ضَ )     

ٌٚٗ رأص١شاد ِف١ذح  .(2018 ،ٚأخشSaedisomeoliaْٚ  ؛2012ٚأخشْٚ،  Bhargava) ِشع اٌغىشٞ

 Ghasemzadeh) ٚأِشاع اٌمٍت ٚالأٚػ١خ اٌذ٠ِٛخ ٚاٌغشؽبْ (2015ٚأخشْٚ،  Dailyػذ اٌغّٕخ )

ػلاط اٌغؼبي ٚٔضلاد اٌجشد ٚاٌؾذ ِٓ ٚفٟ ( Mughal ،2019؛ 2011ٚأخشْٚ،  Cheng ؛2010ٚأخشْٚ، 

 Shawahna؛ 2005خشْٚ، أٚ Grzannaرشٕغبد اٌؾشاسح ٌٍٚزخٍض ِٓ اٌغبصاد ٚػذ اٌزم١ؤ ٚاٌشم١مخ )

وأؽذ ؽ١ش ٠ؼزجش اٌطؼبَ  فٟ برٗ اٌؼذ٠ذحِاعزخذثبلإػبفخ اٌٟ ا (.2018 ،ٚأخشْٚ Gamal؛ 2017خشْٚ، أٚ

 .(2018خشْٚ، أٚ Ali؛ 2018خشْٚ، أٚ Zahara) ٔؾبء اٌؼبٌُٚأوضش٘ب اعزخذاِب فٟ ع١ّغ أ اٌزٛاثًُ٘ أ

، خشْٚٚأ Nafiخجض اٌضٔغج١ً ٚاٌجغى٠ٛذ ٚاٌىؼه ٚاٌؾ٠ٍٛبد ٚاٌؾغبء ٚاٌّخٍلاد )طٕبػخ ٠ٚغزخذَ فٟ 

، Nair اٌؼٕب٠خ اٌشخظ١خ ٚاٌؼطٛس )ِٕزغبد ب فٟ طٕبػخ ِغزؾؼشاد اٌزغ١ًّ ٠ٚؼا أوّب ٠غزخذَ  (.2014

2019.)  

وضبس اٌغٕغٟ ذ ِٓ إٌجبربد رٛاعٗ ِشبوً فٟ الإلا أْ اٌؼذ٠إ ،رزىبصش إٌجبربد ثظفخ ػبِخ عٕغ١ب ٚلا عٕغ١ب      

 اٌؼمُ اٌزارٟ ّ٘ٙبأعجبة أثغٌٙٛخ ٌؼذح  ؽذٚصٗلا ٠ّىٓ فبٌزىبصش اٌغٕغٟ ٌٍضٔغج١ً  لأعجبة ػذ٠ذح. أٚ اٌلاعٕغٟ

ْ ٘زا إٌٛع أ( اٌٝ 2019)  Nairشبسأ(. ٚلذ 2003خشْٚ، أٚ Dhamayanthiأزشبس ظب٘شح ػذَ اٌزٛافك )ٚ

Zingiber officinale ُ٠ّىٓ ِب ثبٌٕغجخ ٌٍزىبصش اٌلاعٕغٟ )اٌزىبصش اٌخؼشٞ( ألا ٠ؾزٛٞ ػٍٝ ثزٚس. ٚ، ػم١

ثشػُ فٟ  15-6، ؽ١ش ٠ٕزظ اٌش٠ضَٚ ؽٛاٌٟ ٌش٠ضِٚبد ٌٚىٓ ثّؼذي أزشبس ثطٟءثغٌٙٛخ ػٓ ؽش٠ك ا ؽذٚصٗ

ِشاع اٌّخزٍفخ ػٓ ؽش٠ك اٌش٠ضِٚبد، ٌٝ عٌٙٛخ ٔمً الأإأشٙش، ثبلإػبفخ  10-9ؽٛاٌٟ  ٠غزغشقِٛعُ ؽ٠ًٛ 

ِٓ أُ٘ ِؼٛلبد الإٔزبط ٚ رّٕؼٙب رّبِب ٚ٘زٖ رؼزجش أٔزبع١خ عٍجاب ػٍٝ طفبرٗ اٌطج١خ ٚرمًٍ الإٚاٌزٟ رؤصش 

(Mehaboob ٚ2019خشْٚ، أ.) 

ثزٌه ٠ّىٓ أْ ٠ىْٛ اعزخذاَ رم١ٕبد صساػخ الأٔغغخ إٌجبر١خ ٚاٌزٟ رزّزغ ثّضا٠ب ِؼ١ٕخ ِمبسٔخ ثبٌزم١ٕبد ٚ     

ثبعزخذاَ اٌؾذ الأدٔٝ ِٓ ٚرىبصش عش٠ؼخ،  خػ١ٍّ رؼزجشؽ١ش  .ِٕبعجاب لإٔزبط ٔجبد اٌضٔغج١ً اٌزم١ٍذ٠خ ثذ٠لاا 

اٌّغبؽخ ٚاٌٛلذ ثغغ إٌظش ػٓ اٌّٛعُ ٚاٌطمظ ػٍٝ ِذاس اٌغٕخ، ِغ اٌّؾبفظخ ػٍٝ اٌظفبد اٌٛساص١خ ٌٍٕجبد 
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إٌجبربد اٌزٟ ٠ظؼت إوضبس٘ب ثبٌطشق اٌّؼزبدح، ٚرؼزجش  وضبسلإٚ(. Yildiz ،2012؛ Sidhu ،2010الأَ )

جؼغ فٟ ِغبي رؾغ١ٓ اٌظفبد اٌٛساص١خ ٌدٚس أ٠ؼب ٌؼجذ  ٚوزٌهٚع١ٍخ ١ِّضح ٌلإوضبس اٌىض١ف ٌٍٕجبربد 

فبٌّٙزّْٛ ثضساػخ اٌضٔغج١ً ٚوزٌه . (2012خشْٚ، أٚ Hussainٌٕجبربد، ٚخبطخ رٍه اٌزٟ رزىبصش خؼش٠ب )ا

ْ أعزفبدح ِٓ ٘زٖ اٌزم١ٕبد ٚخبطخ الا ُاعزضٕبء ٠ّىٕٙثذْٚ  طٕبف عذ٠ذحاٌضساػ١خ ٚإٔزبط أ اِظشبٌجثاٌّٙزّْٛ 

 . ٙزا إٌجبداٌزشث١خ اٌزم١ٍذ٠خ لا ٠ّىٓ رطج١مٙب ٌثشاِظ 

إٌجبربد ثبٌّؼًّ رؾذ ظشٚف ِؼمّخ ِٚلائّخ ِٓ ؽ١ش دسعخ اٌؾشاسح ٚالإػبءح ٚثبعزخذاَ ث١ئخ رضسع      

ؼشٚس٠خ وبٌغىش٠بد ِٕٚظّبد إٌّٛ ٚأخشٜ اٌّشوجبد اٌطٕبػ١خ ٌٍّٕٛ رؾزٛٞ ػٍٝ ع١ّغ اٌؼٕبطش اٌغزائ١خ ٚ

ا ٌمٍخ وفبءح اٌزّض١ً ٔظشا  ٚرؼبف ٌٛعؾ إٌّٛ ػبدح ٌٍىشثْٛ ٚاٌطبلخ ٛؽ١ذاٌّظذس اٌٟ٘ اٌغىش٠بد ِغبػذح. 

 ، ٚاٌغىشٚص ٘ٛ أوضش اٌغىش٠بد اعزؼّبلاا اٌؼٛئٟ ٌٍغضء إٌّضسع ٚاٌزٞ ٠ٕؼىظ عٍجب ػٍٝ إٌّٛ ٚاٌزطٛس

١ش ؽ. (George ،2008) بٌغىش٠بد الأخشٜ ِضً اٌّبٌزٛص ٚاٌلاوزٛصث ِمبسٔٗ ٠ٚؼزجش الأفؼً ٚالأسخض

 ٚارّبَ ػ١ٍّخ اٌجٕبء اٌؼٛئٟاٌّخزٍفخ لأعضاء إٌجبر١خ ٌزطٛس ٚإٌّٛ اٌ فٟ اٌزؾىُ فٟ ػ١ٍّبدثشىً فؼبي ٠شبسن 

  (.Gibson، 2000؛ 2003، فّٙٝ)

 وضبسالإ ف٠ٟغزخذَ  ػبدحا ٚ ،Activated charcoal (AC)اٌفؾُ إٌشؾ إٌّٛ  ػٍٝاٌّشوجبد اٌّغبػذح ِٓ ٚ    

ٌٟ اٌٛعؾ اٌّغزٞ ِٓ إػبفخ اٌفؾُ إٌشؾ إ(.  Pan ٚStaden Van،1998اٌذل١ك ٌزؾغ١ٓ ّٔٛ اٌخلا٠ب )

إٌبرغخ ِٓ  دِظبص اٌّٛاد اٌّضجطخ ٌٍّٕٛإْ ٠ؼضٜ اٌٝ أػٍٝ إٌّٛ ٠ّىٓ الإ٠غبثٟ ، ٚرأص١شٖ شبئؼخاٌّّبسعبد اٌ

اٌزٟ  خسرجبؽ ثبٌّٛاد اٌف١ٌٕٛ١ٌلإؼب١ٌخ اٌ ٗثبلإػبفخ اٌٟ لبث١ٍز ،رؼم١ُ ٚعؾ إٌّٛ ػٕذ رؼشػٗ ٌذسعخ ؽشاسح ػب١ٌخ

وّب . ٚاٌزٟ رؼ١ك ّٔٛ ٚرطٛس رٌه اٌغضء إٌّضسع (1994ٚأخشْٚ،  Teixeria) إٌّضسع غضءرٕزظ ِٓ اٌ

خشْٚ، أٚ Owenاٌّغزٜٛ اٌّضبٌٟ ) ػٕذدسعخ ؽّٛػخ اٌٛعؾ  ػٍٝ اٌّؾبفظخب ػٍٝ ٠ؼا أ اٌفؾُ إٌشؾ ٠ؼًّ

ٚثبٌزبٌٟ  ثٛعؾ إٌّٛ ث١ئخ ِظٍّخ ٔٗ ٠ؼًّ ػٍٝ رخ١ٍك٠ز١ّض ثٗ اٌفؾُ إٌشؾ فئعٛد اٌزٞ الأ ٗا ٌٍٛٔٚٔظشا (. 1991

، Dumas ٚMonteuuisظشٚف اٌزشثخ فٟ اٌطج١ؼ١خ ِّب ٠غبػذ ػٍٝ رى٠ٛٓ اٌغزٚس )فٟٙ رؾبوٟ ٚرشجٗ 

1995.)  

اٌٝ اٌظؼٛثبد اٌزٟ رٛاعٗ اٌمبئ١ّٓ ػٍٝ صساػخ الأٔغغخ ثظفخ ػبِخ فمذ ٚػؼذ ػذح أ٘ذاف ثبٌٕظش    

 ثشىً أعشع ؼًّفٟ اٌّ برىبصش اٌضٔغج١ً ٔغ١غ١ا رط٠ٛش رم١ٕخ ِىب١ٔخ رٙذف إٌٝ إاٌزٟ اٌذساعخ اعزشار١غ١خ ٌٙزٖ 

ٚرٌه ِٓ  ،ٚالزظبد٠خ ػٍٝ ِذاس اٌغٕخ ثطش٠مخ فؼبٌخ صساػزٗوزٌه ٚ ػٍٝ ٔطبق ٚاعغٚٚخبٌٟ ِٓ الأِشاع 

ٚاٌغىشٚص ٌز١ّٕخ إٌجبد خؼش٠ب  ٚاٌفؾُ إٌشؾ دساعخ رأص١ش رشاو١ض ِخزٍفخ ٌجؼغ ِٕظّبد إٌّٛ خلاي

 .Murashige & Skoog (MSثبعزخذاَ اٌجشاػُ اٌش٠ض١ِٚخ فٟ اٌٛعؾ اٌغزائٟ )
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 .انذساعبث انغببمت 2. 

ٗ اٌظؾ١خ ػٍٝ إٌجبربد اٌطج١خ ٌزٍج١خ اؽز١بعبر اوض١شا ، اػزّذ الإٔغبْ ٚػٍٝ ِش اٌؼظٛس ِٕز فغش اٌزبس٠خ      

ؽ١ش ٠ّىٓ إسعبع رطٛس إٌظُ اٌطج١خ اٌزم١ٍذ٠خ اٌزٟ رؼُ  .(2010 ،خشْٚأٚ Nwachukwu) ٚاٌغزائ١خ

ؽزٝ ػظشٔب اٌؾبػش اٌزٞ رغٍذ ف١ٗ ِذٜ الأ١ّ٘خ  إٌجبربد وٛع١ٍخ ٌٍؼلاط إٌٝ اٌؼظش اٌؾغشٞ اٌمذ٠ُ 

 ،ٌؼلاط الأِشاع ٚاٌٛلب٠خ ِٕٙبثشىً ٚاعغ أطجؾذ رغزخذَ  ١ش، ؽإٌجبربد اٌطج١خالالزظبد٠خ اٌىج١شح ٌٙزٖ 

ا وضش لأ٘ٛ ا ةػشـبلأٓ رٛفش اٌطت اٌؾذ٠ش فمذ وبْ ؽت اٚػٍٝ اٌشغُ ِ  فٟ وض١ش ِٓ دٚي اٌؼبٌُ اعزخذاِب

(Rout ،ْٚ؛2009 ٚأخش Dhanik ٚ2017خشْٚ، أ) .  

َّْ ٔغج ػذ٠ذح عبدادسشد أظٙ      ٌزٍج١خ اٌطج١خ ػٍٝ إٌجبربد  ثشىً وج١شوج١شح ِٓ عىبْ اٌذٚي إٌب١ِخ رؼزّذ  ٗأ

ٚاعزخذاِٙب ثشىٍٙب  غٌٙٛخ اٌؾظٛي ػ١ٍٙب ٚسخض صّٕٙبٌالأعبع١خ. ٚرٌه  اٌظؾ١خاؽز١بعبرٙب ِٓ اٌشػب٠خ 

ا اٌظؾ١ؼ أوضش أ   ؛ 2010ٚأخشْٚ،   Yap؛2006ٚأخشْٚ،  Sharma)ِمبسٔٗ ثبلأد٠ٚخ اٌّظٕؼخ  ِبٔب

Akinyemi ٚاٌمذسحٚاٌزٟ رؼىظ  ،اٌطج١خرؾزٛٞ إٌجبربد اٌطج١خ ػٍٝ ػذد وج١ش ِٓ اٌّٛاد  .(2018خشْٚ، أ 

اٌزٟ رٍّىٙب الأد٠ٚخ اٌّظٕؼخ فٟ ِؼبٌغخ ِٓ رٍه  أفؼًِىب١ٔبد ػلاع١خ ٌٚٙزا اٌغجت رّزٍه إ ،باٌؼلاع١خ ٌٙ

، Chan) ف١زب١ِٕبداٌغزائ١خ ٚاٌّٛاد اٌب ثبلإػبفخ اٌٟ ؽج١ا رؾزٛٞ ػٍٝ ِٛاد فؼبٌخ  فٟٙ ،اٌىض١ش ِٓ الأِشاع

  (.2011عٛاد، ؛ 2003

   ٠ٚغّٝ  Zingiber officinale ب ثبلاعُ اٌلار٠ٟٕ١ؼشف ػ١ٍّا  ،ِٕز اٌمذَ حّشٙٛسآٌِ إٌجبربد اٌضٔغج١ً     

 خاٌلار١ٕ١ٚلذ اشزك الاعُ اٌؼٍّٟ ٌٍضٔغج١ً ِٓ اٌىٍّخ  .(2017 ،خشْٚٚأ بػًف) Ginger ١ٍض٠خغٔثبٌٍغخ الإ

Zingiber  ٞاٌمشْ ٠شجٗٚرؼٕٟ شىً اٌش٠ضَٚ اٌز (Semwal ٚ2015خشْٚ، أ.)  أُ٘ اٌذٚي إٌّزغخ ِٓٚ

 (.1)شىً ٚإٔذ١ٔٚغ١ب  ١ٔٚجبي إٌٙذ ٚاٌظ١ٌٍٓضٔغج١ً ٟ٘ 

 

 

 .Spp   Zingiber (Ravindran ٚBabu ،2005)ٌضٔغج١ًاط بٔزفٟ إاٌذٚي اٌشائذح  :(1شىً )
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 اٌف١ٍج١ٓ اٌىب١ِشْٚ
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 َببث انضَضبٛم.1.2. 

رزأٌف  .(2019خشْٚ، ٚأ Mehaboob) Zingiberacea  إٌٝ اٌفظ١ٍخ اٌضٔغجبس٠خٔجبد اٌضٔغج١ً ٠ٕزّٟ      

أّ٘ٙب  ٔٛع ٠85شًّ ؽٛاٌٟ  Zingiberعٕغاب. عٕظ  53ٔٛع ِٓ إٌجبربد فٟ  1200ِٓ أوضش ِٓ ٘زٖ اٌفظ١ٍخ 

ا رّٕٛ )س٠ضَٚ(  سػ١خأ٠زأٌف ِٓ عبق  ،(2) شىً ِؼّش ٔجبد ػشجٟ ٚ٘ٛ ،officinaleإٌٛع  رؾذ عطؼ  أفم١ب

سائؾخ ػطشح، ٌٗ ؽؼُ لارع ٌٚٛٔٗ أث١غ ِظفش  رٚ ،ػذح ع١مبِْٕٙب رخشط  ٠ؾزٛٞ عطؾٙب ػٍٝ ػمذاٌزشثخ 

 ِخؼشٖ ؽ٠ٍٛخ سِؾ١ٗٚساق أٌٗ  .(Kor ٚZadeh، 2014عُ ) 1.5-1 ٗعُ ٚػشػ 15-7 اٌش٠ضَٚؽٛي 

 ٔٛػاب ِب ٔبدسح ٚأطغ١شح  رؼزجشٟٚ٘  سعٛأٟالأرزٍْٛ ٔٙب٠خ ثزلارٙب ثبٌٍْٛ ص٘بس طفشاء أعُ. ٚ 3-2ػشػٙب 

   (.2012خشْٚ، ٚأ Mishra؛ 2004ٚؽغ١ٓ، )ع١ذ 

 

 .Zinger officinale (Gupta ٚSharma ،2014)اٌشىً اٌظب٘شٞ ٌٕجبد اٌضٔغج١ً  :(2شىً )

كبٌرة.‌ٌمكن‌‌سلبٌة‌تأثٌرات‌له‌طفٌفة‌ولٌسار‌ضرأعلاج‌مع‌لل‌منةمن‌الأعشاب‌الأ‌الزنجبٌل‌ومٌزٌعتبر‌ر   ‌ 

دراسات‌السرٌرٌة‌على‌ال‌من‌فً‌المستقبل،‌إلا‌أنه‌ٌحتاج‌إلى‌المزٌد‌عشابالأطب‌‌تطوٌر‌هذا‌النبات‌من‌أجل

‌ومن‌حٌث‌ال‌البشر ‌الفعالٌة ‌الجانبٌةمن‌الأو‌المخاطرمن‌سلامة كما‌‌.(Ravindran ٚBabu ،2005)‌ثار

‌ ٠ّىٓ اعزخذاِٗ وؼمبس ِٕفشد أٚ ِشوت ؽ١ش  ِغّٛػخ ٚاعؼخ ِٓ الاعزخذاِبد اٌطج١خ فٟاٌضٔغج١ً ٌدخل

‌‌(.2011، خشْٚٚأ Rehman) الأِشاع اٌّخزٍفخِغّٛػخ ِٓ ٌؼلاط  ‌أنواع ‌من‌خرى‌أهناك‌ثلاثة معروفة

‌وهً‌الزنجبٌل :Z. zerumbet‌ ،Z. cassumunnar‌ ،Z. mioga،ٌض ‌أو‌‌ ‌ا ‌عدة ‌منه ‌أٌوجد تعرف‌نواع

‌والهندي‌لابالكوالفارســً‌والعجمً‌والشــــــــامً‌والزنجبٌل‌البلدي‌بٌن‌الناس‌ب‌الدارجة‌)الشائعة(‌ةباللهج
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اِ   ثّضبثخ اٌز٘ت ٚلذ ٠ىْٛ ِغزمجلاا  ،(Ravindran ٚBabu ،2005)ب )اٌىفٛف( ٚ٘ٛ إٌٛع الأوضش اعزخذا

  (.Banerjee ،2011اٌطج١ؼٟ ٌٍجشش٠خ )

 ٌ انكشٚى ٔانغُت انُبٕٚت.ا  انضَضبٛم فٙ انمش. 2.2

 -)الإٔغبْ «.ويسقون فيها كأسا كان مزاجها زنجبيلا» :ْ اٌىش٠ُ فٟ لٌٛٗ رؼبٌٝا  ٌمشزوش فٟ اثبٌخض اٌضٔغج١ً     

أ٘ذٜ ٍِه اٌشَٚ )  -:سػٟ االله ػٕٗ -أثٛ عؼ١ذ اٌخذسٞ ثبلإػبفخ إٌٝ روشٖ فٟ اٌطت إٌجٛٞ ؽ١ش لبي . (17

 -ٚلبي اثٓ اٌم١ُ(. لطؼخ، ٚأؽؼّٕٟ لطؼخعشح صٔغج١ً، فأؽؼُ وً إٔغبْ ، االله ػ١ٍٗ ٚعٍُ ، طٍٝإٌٝ سعٛي االله

، ٔبفغ ِٓ عذد اٌىجذ اٌؼبسػخ ػٓ اٌجشد، اٌضٔغج١ً ِؼ١ٓ ػٍٝ اٌٙؼُ، ١ٍِٓ ٌٍجطٓ ر١١ٍٕب ِؼزذلاا ) :-سؽّٗ االله

، ِؼ١ٓ ػٍٝ اٌغّبع، ٚ٘ٛ ِؾًٍ ٌٍش٠بػ ٚاٌشؽٛثخ، ِٚٓ ظٍّخ اٌجظش اٌؾبدصخ ػٓ اٌشؽٛثخ وؾلا ٚاوزؾبلاا 

 (.٘ـ751، غٛص٠خاٌ( )الأِؼبء ٚاٌّؼذح، ٚ٘ٛ ثبٌغٍّخ طبٌؼ ٌٍىجذ ٚاٌّؼذحاٌغ١ٍظخ اٌؾبدصخ فٟ 

 انخصُٛف انؼهًٙ. .3. 2

 Kingdom : Plantae                                                                       اٌٍّّىخ:

               Division : Tracheophyta                      اٌمغُ:                                           

 Class : Liliopsida                                 اٌظٕف:                                        

 Order : Zingiberales                          اٌشرجخ:                                            

 Family : Zingiberaceae                                                       اٌؼبئٍخ:          

 Genus : Zingiber                                       اٌغٕظ:                                    

 Species : Zingiber officinale Rosc                                     إٌٛع:               

‌(Kumar ؛ 2011خشْٚ، ٚأMarwat 2015، سث١ؼخ ؛ 2015خشْٚ، ٚأ .) 

 .انمًٛت انغزائٛت ٔانخشكٛب انكًٛٛبئٙ نهضَضبٛم. 4.2

ثشٚر١ٓ،  %١ٌ2.3بف، أ% 2.4وشث١٘ٛذساد،  %12.3% سؽٛثخ، ٠80.9ؾزٛٞ اٌضٔغج١ً اٌطبصط ػٍٝ      

% دْ٘ٛ. ٠ؼذ اٌضٔغج١ً غٕٟ ثبٌّؼبدْ الأعبع١خ ِضً إٌؾبط ٚاٌضٔه ٚاٌؾذ٠ذ ٚاٌّغٕغ١َٛ 0.9% ِؼبدْ 1.2ٚ

ػٓ اٌىبٌغ١َٛ ٚا١ٌٕىً ٚاٌظٛد٠َٛ ٚاٌجٛربع١َٛ. وّب ٠ؾزٛٞ ػٍٝ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌف١زب١ِٕبد ِضً  ٚإٌّغ١ٕض فؼلاا 



6 
 

ػٍٝ اٌؼذ٠ذ ِٓ الأؽّبع الأ١ٕ١ِخ  ّب ٠ؾزٛٞعىٛسث١ه وٚا١ٌٕبع١ٓ ٚؽبِغ الأ ٚاٌض١ب١ِٓ اٌشا٠جٛفلاف١ٓ

؛ 2017خشْٚ، ٚأ Garace؛ 2017خشْٚ، ٚأ Lópezعبع١خ )بع١خ ٚالأؽّبع الأ١ٕ١ِخ غ١ش الأعالأ

Dhanik 2017خشْٚ، ٚأ .) 

ٚأخشْٚ،  Zhangسح ٚٔظبئش٘ب ِٓ اٌضٔغج١ً )١ب، ثّب فٟ رٌه اٌض٠ٛد اٌطِىْٛ 160رُ ػضي أوضش ِٓ     

% 35ْ اٌضٔغج١ً غٕٟ ثبٌض٠ٛد اٌط١بسح ِضً اٌضٔغجش٠ٓ ٚفبسٔغ١ٓ ٚوشو١ّٓ ثٕغجخ ٚعذ أؽ١ش  (،2020

ػٓ الأٔشطخ  أُ٘ اٌّشوجبد اٌّغؤٌٚخ% ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ِٓ ِغّٛع اٌض٠ٛد اٌط١بسح، ٚرؼزجش ِٓ %18 10ٚٚ

ِب اٌّشوجبد غ١ش اٌط١بسح ٚاٌّغؤٌٚخ ػٓ اٌطؼُ اٌلارع ٚاٌشائؾخ إٌفبرح ٌٍٕجبد فزشًّ اٌؼلاع١خ ٌٍضٔغج١ً، أ

خشْٚ، ٚأ Islam؛ Anasori1 ٚAsghari ،2008)ػٓ اٌضٔغ١شْٚ  اٌغٕغ١شٚي ٚاٌشٛوٛي ٚاٌجبسادٚي فؼلاا 

ٌٟ اؽزٛائٗ ػٍٝ عز١شٚلاد ٚفلاف١ٔٛذاد ٚولا٠ىٛع١ذاد ثبلإػبفخ إ (.2018خشْٚ، ٚأ Syafitri ؛2015

ٚرب١ٕٔبد ٚرشث١ٕ١ٕبد ٚطبث١ٕٔٛبد، ٚرؼزجش س٠ضِٚبد اٌضٔغج١ً ِظذس غٕٟ ثّؼبداد الأوغذح ٚاٌطبلخ 

بػً ف ؛2015خشْٚ، ٚأ Semwal)ٚاٌؼٕبطش اٌّؼذ١ٔخ اٌّّٙخ، ٌزا ٠ّىٓ اػزّبدٖ فٟ رؼذ٠ً ِىٛٔبد اٌغزاء 

 .(2017، خشْٚٚأ

 ػذادأ عٜٛ ٕ٘بن ٠ؼذ اٌجشٞ أٚشه ػٍٝ الأمشاع ٌُٚ اٌضٔغج١ً ْ ٔجبد( أ2014) Zadeh ٚKorلاؽع      

اّ  إٌجبد ٘زا ٚأوذ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌجؾبس أْ ِٕٗ، ل١ٍٍخ  فٟ اٌغبئش ٌٍغّغٔز١غخ ٌزؼشػٗ  الأمشاعب لش٠ت ِٓ ؽز

 ٘زا لإوضبسْ اٌجذ٠ً اٌّزبػ ٌظؼٛثخ إوضبسٖ خؼش٠ب ٚؽٛي فزشح ّٖٔٛ فئ ا. ٚٔظشا الأطٍٟ ٚاٌطج١ؼٟ رٛاعذٖ ِىبْ

 (.2015لإٔمبرٖ )لبث١ً،  اٌٛؽ١ذ اٌغج١ً فٟٙ إٌجبر١خ الأٔغغخ صساػخ رم١ٕبد اعزخذاَ ٘ٛ إٌجبد

 .نهضَضبٛمالإكزبس انخمهٛذ٘ . 5.2

اٌزىبصش )اٌزم١ٍذ٠خ  وضبسالإ( أْ ؽشق 2001) Dhamayanthi (2003) ٚAdaniya أٚػؼ وً ِٓ     

ص٘بس لإٔزبط ثزٚس ثغجت اٌؼمُ ّ٘ٙب ٔمض خظٛثخ الإأعجبة أٌؼذح  ثغٌٙٛخ لا ٠ّىٓ رطج١مٙبٌٍضٔغج١ً  (اٌغٕغٟ

 ٟ أزشبس ظب٘شح رغّٝ ػذَ اٌزٛافكِّب رغجت ف ٚاٌج٠ٛؼبدث١ٓ ؽجٛة اٌٍمبػ  اٌغ١ٕبداٌزارٟ ٚػذَ رٛافك 

(incompatability) (Kambaska ٚSantilata،2009 .) ٠زفك ِغ وّب Nair (2019)  إاٌزٞ أشبس ٌٝ

ْ أ٠بثب١ْٔٛ عغٍٛا ف١ٗ جبؽضْٛ فٟ رمش٠ش ٌ هٚوزٌ ثغجت اٌّشبوً اٌّزوٛسح.ػذَ اؽزٛاء ٘زا إٌٛع ػٍٝ اٌجزٚس 

، فئْ رؾغ١ٓ رىبصش اٌجزٚس ٚرشث١زٙب أِش ٌزٌه (.1989ٚاخشْٚ،  Adaniya) اٌغٍخٌٟ ٔمض إص٘بس ٠ؤدٞ الإ

اٌغبق  ب ثٛاعطخاٌضٔغج١ً خؼش٠ا  ٠زُ رىبصش عجبةٌٚٙزٖ الأ .(2021خشْٚ، ٚأ Maiga)ِطٍٛة ٌٍغب٠خ 

ْ اٌزىبصش اٌخؼشٞ أ، ؽ١ش اٌش٠ضِٚخ ثٛاعطخظؼٛثخ فٟ إوضبسٖ اٌب رىّٓ ٠ؼا أٌٚىٓ ( اٌش٠ضَٚالأسػ١خ )

ٝ ِخبؽش ػب١ٌخ ِٓ أزشبس ٠ٕطٛٞ ػٍٚ ا ٌمٍخ إٌجبربد إٌبرغخٔظشا  ثّؼذي أزشبس ِٕخفغ٠ؾذس ٌٍضٔغج١ً 

 . ١ُ اٌش٠ضَٚٞ خطش أزمبي اٌّشع ػٓ ؽش٠ك رمغأاٌؼذٜٚ 

https://onlinelibrary.wiley.com/action/doSearch?ContribAuthorRaw=Zhang%2C+Mengmeng
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اٌزجب٠ٓ اٌٛساصٟ أػبق رطٛس اٌضٔغج١ً اٌّمبَٚ ٌلأِشاع ِشىٍخ ػذَ ٚعٛد ِغّٛػخ اٌجزٚس اٌطج١ؼ١خ ْٚ أ     

ثٛاعطخ صساػخ الأٔغغخ إٌجبر١خ  (. ٌزٌه، الإوضبس2019خشْٚ، أٚ Mehaboobػٓ ؽش٠ك اٌزشث١خ اٌزم١ٍذ٠خ )

اٌزٟ ٌٙب ٔفظ اٌّؾزٜٛ ِٓ ٚاٌّزغبٔغخ د وج١شٖ ِٓ إٌجبربد اػذأأفؼً ؽش٠مخ ثذ٠ٍخ ٌزؾم١ك إٔزبط  رؼزجش

إ٠غبث١خ اٌّٛاد إٌّزغخ ِٓ اٌخلا٠ب إٌجبر١خ إٌبرغخ ِٓ صساػخ الأٔغغخ ٌٙب ٔزبئظ ٘زٖ ْ ٚأ اٌّشوجبد اٌضب٠ٛٔخ

إٌّزغخ ثأٔغغخ اٌخلا٠ب إٌجبر١خ ِٓ ٔجبد الأَ )إٌبِٟ فٟ اٌؾمً( ِّب ٠ذػُ اعزخذاَ صساػخ ثبٌّٛاد ِمبسٔخ 

 . (2010خشْٚ، أٚ Hamirah)الأٔغغخ إٌجبر١خ فٟ رٛف١ش اٌّشوجبد اٌضب٠ٛٔخ ؽٛاي اٌغٕخ 

عذ٠ذح اٌغٙٛد ٌٍجؾش ػٓ رجب٠ٕبد ٚارؾبداد ٚساص١خ  رؼشلًػذَ اٌزٛافك  ظب٘شح ثأْNair (2019 ) ٚعذ     

 زٗاٌشئ١غ١خ اٌزٟ رؤصش ػٍٝ صساػٚاٌجىز١ش٠خ  ِشاع اٌفطش٠خِمبِٚخ الأأّ٘ٙب طفخ ٌزؾغ١ٓ طفبد اٌضٔغج١ً ٚ

  Pythium sppِٕٚٙب اٌزؼفٓ اٌش٠ضِٟٚ إٌبعُ ػٓ  ش٠ضَٚطبثخ اٌإِٓ خلاي  ثشىً اعبعٟٚاٌزٟ رٕزشش 

 Ralstoniaػٓٚاٌزثٛي اٌجىز١شٞ إٌبعُ  Fusarium oxysporumٚاٌزؼفٓ الأطفش إٌبعُ ػٓ 

solanacearum  ٓٚاٌزؼفٓ اٌغبف إٌبعُ ػPratylenchus coffeae،  اٌذ٠ذاْ اٌخ١ط١خ ٚوزٌه ٌّمبِٚخ

(Nematodes)  ٍٝطفبرٗ اٌطج١خ إٌّٛ ٚػٍٝ ٚاٌزٟ رؤصش عٍجاب ػ(El-Nabarawy، 2015). ٚرؼزجش 

فٟ  فٟ ع١ّغ اٌجٍذاْ اٌزٟ ٠ّٕٛ ف١ٙب اٌضٔغج١ً ٕزششرُ ِؼٛلبد الإٔزبط ؽ١ش ِٓ أ٘ الأِشاع اٌفطش٠خ ٚاٌجىز١ش٠خ

ثبعزخذاَ رم١ٕخ صساػخ الأٔغغخ ثذ٠لاا  الإوضبس٠ّىٓ أْ ٠ىْٛ  أٔٗ بداٌذساعاٌؼذ٠ذ ِٓ ٚأوذد  .ٔؾبء اٌؼبٌُع١ّغ أ

  (.Mengs ،2018؛ Naik ٚNayak ،2006)اٌخبٌٟ ِٓ الأِشاع ٔجبد اٌضٔغج١ً  ٔزبطِٕبعجاب لإ

 .هضَضبٛمنالإكزبس انُغٛضٙ . 6.2

خ وغضء ٔجبرٟ ب ػٍٝ الأٔغغع١ّذ رم١ٕخ صساػخ الأٔغغخ ثٙزا الاعُ لأْ ثذا٠بد ٘زٖ اٌزم١ٕخ وبٔذ رؼزّذ و١ٍا      

، ٠ٚزوش ػٍّبء إٌجبد أْ اٌزم١ٕخ اٌزٟ ث١ٕذ ػ١ٍٙب رم١ٕخ صساػخ الأٔغغخ أرذ ثفؼً رشاوُ ٠غزضسع فٟ الأٔبث١ت

 1839عٕخ  Schwann اٌؼبٌُِٓ ِلاؽظبد  إٌجبربد، ثذءاا ِٓ رغبسة ٚدساعبد أعش٠ذ ػٍٝ ثؼغ اٌّؼبسف 

   وً ِٓ . ٠ٚؼزجشٚأْ ٘زٖ اٌخ١ٍخ ٠ّىٓ أْ ٠ٕشأ ػٕٙب ٔجبد وبًِ ِٓ إٌجبدخ١ٍخ ٠ّىٓ فظٍٙب ٞ أأْ ٚاٌزٞ روش 

Schleiden ٚSchwann ٚرٌه ػٕذِب اوزشفب أٚي ِٓ ٚػؼب الأعبط اٌؼٍّٟ ٌضسػخ الأٔغغخ إٌجبر١خ ،

ْ ّٔٛ ٌجٕبئ١خ ٚالأعبع١خ ٌٍٕجبد اٌؾٟ ٚأْ اٌخ١ٍخ ٟ٘ اٌٛؽذح اٚاٌزٟ رٕض ػٍٝ أ Cell theoryإٌظش٠خ اٌخ٠ٍٛخ 

 (.1996 ،صوٟ ٚاٌفمٟ)إٌجبد ٠ؼٕٟ اٌض٠بدح فٟ ػذد اٌخلا٠ب 

 خٔظش٠ Haberlandtػٕذِب ٔشش اٌؼبٌُ الأٌّبٟٔ  1902اٌجذا٠خ اٌفؼ١ٍخ ٌضساػخ الأٔغغخ إٌجبر١خ وبٔذ ػبَ     

 ػٍٝ رى٠ٛٓاٌٛساص١خ اٌىبٍِخ ٚرؼٕٟ أْ اٌخ١ٍخ ٌذ٠ٙب اٌّمذسح  Totipotentialityاٌمذسح اٌى١ٍخ ٌٍخ١ٍخ إٌجبر١خ 

ٌىٓ ٕ٘بن ثؼغ اٌّؼٛلبد رؾٛي دْٚ رٌه ٚاٌزٟ اوزشفذ ثبٌىبًِ ٕجبد اٌ ٚخشٜ أٔٛاع اٌخلا٠ب إٌجبر١خ الاع١ّغ أ

ثٙزا اٌغبٔت فٟ ثمبع اٌؼبٌُ اٌّخزظ١ٓ ٘زّبَ اٌجبؽض١ٓ اثذأ  صُ ثؼذ رٌهبٌٙشِٛٔبد إٌجبر١خ. ثرؼشف  ٟٚ٘ ِب بلاؽما 
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رغشٜ ٘زٖ اٌزم١ٕخ ٚفٟ . (2012، ِؾّٛدضساػخ الأٔغغخ إٌجبر١خ )ٚاٌزٞ ػشف لاؽمب ث ِٓ اٌزم١ٕبد اٌؾ٠ٛ١خ

َ ػٍٝ ث١ئخ غزائ١خ إٌجبر١خ اٌّغزأطٍخ ِٓ إٌجبد الأػؼبء ٚ الأأٔغغخ ٚ الأأاٌخلا٠ب ػضي ٚصساػخ ػ١ٍّخ 

 (.Davey ٚAnthony ،2010) ِؼمّخ فٟ اٌّؼًّث١ئ١خ خبطخ ٚذ اٌظشٚف اططٕبػ١خ رؾ

  .أًْٛت صساػت الأَغضت. 1.6.2

ٔغغخ إٌجبر١خ اٌىض١ش ِٓ اٌفٛائذ ٚخبطخ ثؼذ اٌزطٛس اٌٍّؾٛظ اٌزٞ شب٘ذٖ ٘زا اٌؼٍُ ؽ١ش ٔخض الأٌضساػخ     

  -ثبٌزوش ثؼغ ِٕٙب: 

 .ٌٍضساػخ ِؾذدثٛلذ فٟ ٚلذ لظ١ش ٚدْٚ اٌزم١ذ  إٌجبربداٌؾظٛي ػٍٝ ػذد وج١ش ِٓ  .1

  ِشاع خظٛطب اٌف١شٚع١خ ِٕٙب.أزبط ٔجبربد خب١ٌخ ِٓ ِغججبد الأ .2

 .اٌؼطش٠خ ٚاٌطج١خ إٌبدسح ثطش٠مخ الزظبد٠خ فٟ اٌّؼًّ ّٛاداٌػٍٝ  خ ٌٍؾظٛياٌزم١ٍذ٠ػخ ِظذس ثذ٠ً ٌٍضسا .3

 وضبس إٌجبربد اٌزٟ ٠ظؼت اوضبس٘ب ثبٌطشق اٌزم١ٍذ٠خ. إ .4

  اٌّغججبد اٌّشػ١خ اٌّظبؽجخ ٌٙب. ٔمً ثغٌٙٛخ ٚرغٕتٔمً الأطٛي اٌٛساص١خ ٚإٌجبربد ِٓ ِىبْ لأخش  .5

  .اٌّٛاد ٚاٌؼٛاًِ اٌّخزٍفخ ػٍٝ ّٔٛ٘ب ٚرىشفٙبدساعخ اٌخ١ٍخ إٌجبر١خ ٚرأص١ش  .6

 بٌىبًِ.ثدساعخ اٌؼلالخ ِب ث١ٓ اٌّغججبد اٌّشػ١خ ٚإٌجبد ػٍٝ اٌّغزٜٛ اٌخٍٛٞ ٚإٌغ١غٟ ٚإٌجبد  .7

 صساػخ الأٔغغخ ٟ٘ إٌٛاح الأعبع١خ ٌزغبسة إٌٙذعخ اٌٛساص١خ ٚٔمً اٌغ١ٕبد.  .8

 اٌّغبلاد.  اٌؼذ٠ذ ِٓ فٟ رشث١خ إٌجبد فٟ اعزخذاِٙب .9

 -الأَغضت: م انًحذدة نُضبط صساػت انؼٕاي .2.6.2

 .انضضء انُببحٙ انًغخخذو .1

اٌّغزخذِخ اٌزم١ٕبد  أوضشأٚ اٌغبٔج١خ ٌٍٕجبربد ٟ٘  ٗجشاػُ اٌّأخٛرح ِٓ اٌجشاػُ اٌم١ّٚ اٌأاٌمُّ إٌب١ِخ  رؼزجش    

ؽزٛائٙب ػٍٝ اٌخلا٠ب اٌّشعز١ّخ اٌمبدسح ػٍٝ ٚرٌه لا ِطبثمخ ٌلأطًٚ ساػخ الأٔغغخص فٟٚالأوضش ٔغبؽب 

الأػؼبء خشٜ ِٓ إٌجبد ِضً صساػخ أعضاء أىب١ٔخ اعزخذاَ . ِغ اِ(Murashige ،1962)الأمغبَ ٚاٌزىشف 

صساػخ الأعٕخ، اٌّجب٠غ،  اٌزىبصش٠خ ٚرشًّأٚ الأٚساق أٚ الأػؼبء  ٚسزاٌخؼش٠خ ٚرشًّ صساػخ اٌغ

 .(2012 )ِؾّٛد، اٌج٠ٛؼبد، اٌّزه ٚالأص٘بس
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  .انُغٛش انًغخخذو ػًش ٔحضى .2

ِب ٠ىْٛ أوضش اعزغبثخ فٟ صساػخ الأٔغغخ ٌٚٗ ِمذسح ػب١ٌخ ػٍٝ  ٚعذ أْ إٌغ١ظ اٌغغ طغ١ش اٌؼّش ػبدحا      

أٚ الأٔغغخ اٌخشج١خ. ؽ١ش أْ إٌغ١ظ اٌىج١ش  اش ػّشا جرى٠ٛٓ أعضاء ٔجبر١خ أخشٜ عذ٠ذح إرا لٛسٔذ ثبلأٔغغخ الأو

أْ الأٔٛاع  بش أ٠ؼا وّب رو أثطبء ٚألً ِٓ إٌغ١ظ اٌظغ١ش فٟ اٌؼّش. طٛسٖفٟ اٌؼّش ٠ىْٛ أمغبِٗ اٌخٍٛٞ ٚر

ٔخ ثبلأٔٛاع اٌخشج١خ إٌجبر١خ اٌخشج١خ طغ١شح اٌؼّش ٔغج١ب ٌٙب اٌمذسح ػٍٝ رى٠ٛٓ الأػؼبء إٌجبر١خ أعشع ِمبس

ثؼغ اٌذساعبد روشد أٔٗ وٍّب صاد ؽغُ اٌّغزأطً أِب ف١ّب ٠زؼٍك ثؾغُ اٌغضء إٌّضسع فئْ  .االأوجش ػّشا 

طبثخ ٚصادد فشطخ الإ لأِشاع اٌف١شٚع١خإٌجبرٟ صادد فشطخ ػذَ اٌمذسح ػٍٝ اٌزخٍض ِٓ ثؼغ ا

وٍّب وبْ ؽغُ اٌّغزأطً إٌجبرٟ أطغش وٍّب  ٗٔأٚعذ خشٜ بد أفٟ دساعٚ. ثبلأِشاع اٌجىز١ش٠خ ٚاٌفطش٠خ

ٚثظفخ ػبِخ ٠فؼً اعزخذاَ الأعضاء إٌجبر١خ ِزٛعطخ اٌؾغُ  أِىٓ اٌؾظٛي ػٍٝ ػذد أوجش ِٓ إٌج١زبد.

ا ػٍٝ ٔغبػ صساػخ اٌؼبًِ الأوضش رأص١شا ٚ٘ٛ ٌؼّبْ اٌؾظٛي ػٍٝ ػذد وبفٟ ِٓ إٌج١زبد ٚرغٕت اٌزٍٛس 

 .(2012ِؾّٛد، ) الأٔغغخ

 .ٕانًُيُظًبث  .3

رٛعذ ثبٌٕجبد ثشىً ؽج١ؼٟ ِغّٛػخ ِٓ اٌّشوجبد اٌؼؼ٠ٛخ ثزشو١ضاد ِٕخفؼخ رزؾىُ ثذسعخ وج١شح فٟ     

خشْٚ، ٚأ George) أٚ ِٛاد إٌّٛ إٌجبر١خ  phytohormonesثبٌٙشِٛٔبد إٌجبر١خإٌّٛ ٚاٌزطٛس رغّٝ 

١طٍك ف بدإٌجبر ٌٍٙشِٛٔبد داخً اٌفغ١ٌٛٛع١خزأص١شاد اٌ رؾبوٟٚاٌزٟ  اٌّظٕؼخأِب اٌّٛاد اٌى١ّ١بئ١خ  (.2008

١ٕبد ِٚٓ ٘زٖ اٌّٛاد الأوغ١ٕبد ٚاٌغ١زٛو١ٕ . Plant growth regulatorsِٕظّبد إٌّٛ إٌجبر١خػ١ٍٙب 

اِ ّٕٛ ااٌأوضش ِٕظّبد ِٓ  بدوغ١ٕبد ٚاٌغ١زٛو١ٕ١ٕالأ .ٚاٌغجش١ٍ٠ٕبد ٚغبص الإص١ٍ١ٓ  .فٟ ِضاسع الأٔغغخ بعزخذا

ثشىً أعبعٟ ػٍٝ أٔٛاع الأٔغغخ أٚ الأػؼبء إٌجبر١خ  اٌّشاد اعزخذاِٙب إٌّٛ ِٕظّبدٔٛع ٚرشو١ض  ٠ؼزّذ

ثزشو١ضاد ِشرفؼخ ٚرٌه ٌغشع اٌؾظٛي ػٍٝ ِغّٛع  الأوغ١ٕبد ثشىً ػبَ ٠فؼً اعزخذاَ .اٌّضسٚػخ

فٟ  زٛاصْاٌِب أاٌفشٚع اٌظغ١شح.  ِّٔٛٓ اٌغ١زٛو١ٕ١ٕبد ٠ؾفض ػٍٝ  خاٌؼب١ٌ اداٌزشو١ض اٌّمبثًفٟ  ،عزسٞ ع١ذ

وً ِٓ الأٚوغ١ٓ ٚاٌغ١زٛو١ٕ١ٓ ٠ؤدٞ اٌٟ رط٠ٛش وزٍخ غ١ش ِزّب٠ضح اٌخلا٠ب اٌّؼشٚفخ ثبعُ  ث١ٓ اٌزشو١ضاد ِب

  .ٚاٌىبٌظ ػبًِ ُِٙ فٟ ٔشٛء ٚرىْٛ ّٔٛاد عذ٠ذح (2018ٚاخشْٚ،  Kasilingamاٌىبٌظ )

 اوزشبفٚرؼٕٟ إٌّٛ، ٠ٚشعغ  Auxienوٍّخ ِشزمخ ِٓ اٌىٍّخ ا١ٌٛٔب١ٔخ  ٟٚ٘ Auxin الأوغ١ٕبد     

 اعزطبٌخ. رشبسن الأوغ١ٕبد فٟ اٌؼذ٠ذ ِٓ ػ١ٍّبد إٌّٛ ِضً 1926فٟ عٕخ  Wentٌؼبٌُ االأوغ١ٕبد إٌٝ 

أِب ف١ّب ٠خض صساػخ الأٔغغخ فئْ الأوغ١ٕبد  ،٠ش ٚغ١ش٘بزاٌغ١ٍّبد ٚوغش فزشح اٌغىْٛ ٚاٌزغاٌغبق ٚ

-Indole-3 ٛٞ. رٕمغُ الأوغ١ٕبد إٌٝ أوغ١ٕبد ؽج١ؼ١خ ِضًػٍٝ اعزطبٌخ اٌخلا٠ب ٚاٌزّب٠ض اٌخٍ رغزخذَ ٌٍؾش

acetic acid (IAA)  ٚIndole-3-butyricacid (IBA) ًٚطٕبػ١خ ِض(NAA)   Naphthalene 

acetic acid ٚDicholoro phenoxy acetic acid (2,4-D) -2,4 الأوغ١ٕبد وضش ٚالأخ١شح رؼزجش ِٓ أ
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ا اعزخذاِ ْ أوّب ٠ّىٓ  ،٠شزخذَ ػٍٝ ٔطبق ٚاعغ فٟ ػ١ٍّخ اٌزغالأٔغغخ إٌجبر١خ. ؽ١ش رغز فٟ ِغبي صساػخ ب

 (.1988)عٍّبْ،  اٌزّب٠ض فٟ اٌخلا٠برزفبػً الأوغ١ٕبد ِغ اٌغ١زٛو١ٕ١ٕبد فٟ رشغ١غ إٌّٛاد اٌخؼش٠خ ٚ

ٚالأػؼبء  إٌّضسػخإلا أْ اٌؼذ٠ذ ِٓ الأٔغغخ اٌغ١زٛو١ٕ١ٕبد ثبٌشغُ ِٓ ٚعٛد٘ب فٟ أٔغغخ إٌجبد اٌىبًِ       

ا فٟ إٌجبربد ر باٌظغ١شح ١ٌغذ ٌٙب اٌمذسح ػٍٝ رظ١ٕؼٙ ثذ ِٓ اد اٌفٍمز١ٓ، ٌزا لاٚثى١ّبد وبف١خ ٌٍّٕٛ خظٛطب

اٌخلا٠ب ٚرّب٠ض اٌغزٚس  أمغبَإػبفخ اٌغ١زٛو١ٕ١ٕبد إٌٝ ث١ئخ إٌّٛ. اٌغ١زٛو١ٕ١ٕبد ٌٙب رأص١ش ُِٙ فٟ رؾف١ض 

 ٚص٠بدح فٟ ؽغُ اٌخلا٠ب أعشعاٌخلا٠ب ثّؼذي  أمغبَفئْ رٌه ٠ؤدٞ إٌٝ  ِغ الأوغ١ٕبدإػبفزٙب  ٚاٌجشاػُ ٚػٕذ

(Krishnamoorthy ،1981) اٌغ١زٛو١ٕ١ٕبد اٌزٟ رغزخذَ ػٍٝ ٔطبق ٚاعغ فٟ صساػخ الأٔغغخ إٌجبر١خ ِٓٚ .

ٟ٘ kinetin( ،BAP )benzyl amino purine-6( ،2ip ) 2-isopentenyl adenine ٚوٍٙب طٕبػ١خ ،

ثّؼذي ٌٗ رأص١ش ػٍٝ ّٔٛ ٚرطٛس اٌغضء إٌّضسع ثبٌّؼًّ  غ١زٛوب١ٕ٠ٓ اٌطج١ؼٟ اٌٛؽ١ذ ٚػبدحا اٌٚاٌض٠بر١ٓ ٘ٛ 

 (.1996)صوٟ ٚاٌفمٟ، ػٍٝ ِٓ اٌظٕبػٟ ٚلا ٠غزخذَ ثىضشح ٌغلاء عؼشٖ أ

 Zingiberٌٕجبد اٌضٔغج١ً  ( ِٓ أعً اٌزىبصش اٌذل١ك2009) Kambaska ٚSantilataدساعخ لبَ ثٙب  فٟ    

officinale Rosc َعؾاٌطبصعخ فٟ ٚ اٌش٠ض١ِٚخػُ اجشاٌِغزأطً ِٓ ، ثبعزخذا MS  شجٗ طٍت. ِؼبف

 ،BAP + (0.25 ،0.5 ،1.0 ،1.5 ،2.0 ٍِغُ/ٌزش (3.0 ،2.5 ،2.0، 1.5، 1.0، 0.5، 0.25) رشو١ضادٌٗ 

ػٍٝ  ػخٕضساٌّغزأطلاد اٌّ عغٍذؽ١ش  .خ٠ٚاٌغزس إٌّٛاد اٌخؼش٠خٌّٕٛ   NAAٍِِٓغُ/ٌزش ( 3.0 ،2.5

فٟ  زؼبػف الأفشعي ٌأػٍٝ ِؼذ NAAٍِغُ/ٌزش  BAP  +0.5 ٍِغُ/ٌزش 2.0 ٌٗ اٌّؼبف MSٚعؾ 

. وّب ٚسٌغزٌطٛي ٚػذد أّٛ  أفؼًظٙش أ NAAِٓ  ٍِغُ/ٌزش 2.0 ٌٗ ؼبفاٌّ MSٚعؾ  ِب. أؼًّاٌّ

ِٓ أفؼً ٠ؼزجش  MSاٌٛعؾ اٌغزائٟ  أْثبٌّؼًّ  اٌضٔغج١ً ػٍٝ إوضبس ٔجبدأخشٜ ٔزبئظ دساعخ أٚػؾذ 

 BAPّٕٛ ِضً إٌِظّبد ْ اعزخذاَ وّب أظٙشد اٌذساعخ أ. ٚعٛدرٙبجشاػُ ػذد اٌإٔزبط فٟ  خشٜٚعبؽ الأالأ

 (. 1997خشْٚ، أٚ Pandeyزىٍفخ )آٌِ اٌجشاػُ ٚرم١ًٍ ػذد ٚف١ش فؼب١ٌخ لإٔزبط  وضشوبٔذ أ NAA ِغ

دساعخ ػٍٝ إوضبس ٔجبد اٌضٔغج١ً أْ ِغزأطلاد اٌمُّ إٌب١ِخ فٟ  (2016خشْٚ )أDavidٚ  أٚػؼ    

 و١ضا٠ؾزٛٞ ػٍٝ رش MSائٟ زّٛ اٌخؼشٞ( ػٕذِب صسػذ ػٍٝ ٚعؾ غ)ص٠بدح فٟ إٌ اعزغبثخأػطذ أفؼً 

ٚرى٠ٛٓ  اٌخؼش٠خٍِغُ/ٌزش ٌٍؾش ػٍٝ رؼبػف اٌجشاػُ  3ٌٝ إ 1رشاٚؽذ ِٓ NAA ٚ BAPِخزٍفخ ِٓ 

ٍِغُ/ٌزش  BAP + 1.0 ٍِغُ/ٌزش 3.0 ػٕذ اٌزشو١ضلأٚي ِشح  اٌخؼش٠خاٌجشاػُ  ًٌٛؽع رشىٚس. ٚلذ زاٌغ

NAA ٌىً 6.14ثؾٛاٌٟ  إٌّزغخ ػذد ِٓ اٌجشاػُلأفؼً فٟ اوبٔذ  ٍِخأ٠بَ ِٓ اٌضساػخ. ٘زٖ اٌّؼب 7 ثؼذ 

 10ثؼذ رىْٛ ِغّٛع عزسٞ وض١ف ٌٛؽع وّب  ،عُ 1.69 اٌخؼش٠خ، ِغ ِزٛعؾ ؽٛي اٌجشاػُ ِغزأطً

 ِغزأطً/عزس 34.40ؽ١ش عغٍذ  ،NAAٍِغُ/ٌزش  2.0 ؼبف ٌٗفٟ اٌٛعؾ آٌِّ اٌضساػخ  أعبث١غ

 عُ. 4.52 اٌغزس ثّزٛعؾ ؽٛي
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وبْ  NAA ٍِغُ/ٌزشBAP ٚ 0.4-   l ٍِغُ/ٌزش 3.0 ؼبف ٌّٗاٌ MSٛعؾ اٌ ْأظٙشد دساعخ أخشٜ أ     

 ّٔٛ فؼًأٚ، )ثشػُ/ ِغزأطً( 36.0ثّزٛعؾ ػذد ِٓ اٌجشاػُ  وضشأ ؽ١ش أػطٟ اٌخؼشِٞضب١ٌب ٌٍّغّٛع 

أفؼً  NAA ٍِغُ/ٌزش 0.5 ّؼبف ٌٗاٌ MSوّب عغً ٚعؾ إٌّٛ  .ٚسلخ 4.7عُ ِغ  6.1 ثطٛي خؼشٞ

 عُ 2.0 ؽٛي اٌغزسِٚزٛعؾ  13.3ٌىً ثشػُ ػذد اٌغزٚس ٌٍّغّٛع اٌغزسٞ ؽ١ش عغً ِزٛعؾ  إٌزبئظ

(Jagadev 2008خشْٚ، ٚأ.)  ٚعذ وّبKasilingam ٚ( فٟ دساعخ لإ٠غبد ؽش٠مخ لإوضبس 2018خشْٚ )أ

أدد إٌٝ ص٠بدح فٟ ػذد  NAAٍِغُ/ٌزش  BAP ٚ 1.0ٍِغُ/ٌزش  3.0ِؼبف ٌٗ  MSاٌضٔغج١ً ثبعزخذاَ ٚعؾ 

ػٍٝ رطٛس ّٔٛ  ٌزؾف١ض BAPاٌجشاػُ. ٚلذ أٚطٝ اٌجبؽضْٛ ثٙزٖ اٌذساعخ ثأْ ٠ؾزٛٞ اٌٛعؾ اٌّغزخذَ ػٍٝ 

 اٌضٔغج١ً. 

 .ُشظانفحى ان -‌4

ٌٍفؾُ . اٌزأص١شاد اٌّؾفضح ٘بٌزؾغ١ٓ ّٔٛ اٌخلا٠ب ٚرط٠ٛشإٌجبر١خ فٟ صساػخ الأٔغغخ  اٌفؾُ إٌشؾ  غزخذ٠َ    

 اٌّضجطخ ِٕٙب اٌّشوجبد ّشوجبدؼذ٠ذ ِٓ اٌاٌزٞ لا سعؼخ ف١ٗ ٌٍدِظبص الا ثشىً سئ١غٟ ثغجت شعغلذ ٠ إٌشؾ

رغ١١ش ٚرؼز١ُ ٚعؾ د ٚاٌزٟ رغجت فٟ اٌف١ٕٛلاٚاٌغبِخ  اٌّٛاداٌزم١ًٍ ِٓ  ٚإٌٝ ؽذ وج١ش اٌضساػخ،فٟ ٚعؾ 

ب اٌغٍج١خ ادزأص١شٚعٛد ثؼغ اٌاٌشغُ ِٓ ٘زٖ الأدٚاس اٌذاػّخ فئْ  ٚػٍٝ .(Thomas ،2008اٌضساػخ )  أ٠ؼا

ػٍٝ عج١ً  اٌف١زب١ِٕبد ِٕٚظّبد إٌّٛ.ٚ ثؼغ الأ٠ٛٔبد ادِظبصفٟ اٌزىبصش اٌذل١ك ِضً  لإػبفخ اٌفؾُ إٌشؾ

ِٓ ػمذ  ػُاجشأجبد اٌ لّغإػبفخ اٌفؾُ إٌشؾ عجت فٟ ،  Anacardium occidentaleفٟ اٌىبعٛ اٌّضبي

 Boggettiاٌفؾُ إٌشؾ ) ٚأفؼً ػٕذ اعزخذاَأوضش وبٔذ ٌٚىٓ اعزطبٌخ إٌّٛاد اٌخؼش٠خ  إٌّٛاد اٌخؼش٠خ

 (. 1999ٚأخشْٚ، 

ٔجبد  ثشاػُ ػٍٝ ّٔٛ عُ/ٌزش 4.5، 3.0، 0شو١ض ثزاٌفؾُ إٌشؾ  اد إػبفخرأص١شرج١ٓ ٚلذ أظٙشد دساعخ    

 4.5رشو١ض ْ أؽ١ش أٚػؾذ إٌزبئظ  ،MSاٌغزائٟ ٛعؾ اٌثبعزخذاَ  ٔغ١غ١ابCurcuma longa اٌىشوُ 

(. 2016ٚأخشْٚ،  Ferrari) ٚالأٚساق ّٕٛاد اٌخؼش٠خػذد اٌٚفٟ س ٚؽٛي اٌغزص٠بدح فٟ أدٜ إٌٝ عُ/ٌزش 

ػٕذ ص٠بدح فٟ اٌىزٍخ اٌغبفخ ٌٍغزس اٌزٟ أظٙشد ٚ (2019خشْٚ )أٚ Ferrari٘زٖ إٌز١غخ رزفك ِغ ٔزبئظ 

 ِٓ اٌفؾُ إٌشؾ ٌٕفظ إٌجبد. عُ/ٌزش 4.5اٌّؼبف ٌٗ  MSٚعؾ  اعزخذاَ

 .انكشبْٕٛذساث - 5

ِطٍمب ٌٍٕجبربد إٌب١ِخ ثبٌؾمً ٌٚىٕٙب ِٓ اٌّشوجبد الأعبع١خ فٟ ٚعؾ إٌّٛ لا رؼبف اٌىشث١٘ٛذساد        

اٌجٕبء اٌؼٛئٟ وبٌٕجبربد  اٌم١بَ ثؼ١ٍّخ رغزط١غ اٌّغزأطلاد لاوضبس٘ب ٔغ١غ١ب ثبٌّؼًّ. ؽ١ش إٌٍٕجبربد اٌزٟ ٠زُ 

ْ رزطٛس أٔغغخ إٌجبد فلا ٠ّىٓ أ اٌزٟ رضُسع فٟ اٌؾمٛي اٌّفزٛؽخ، ٌزا فٟٙ رزطٍت وشث١٘ٛذساد إػبف١خ.

اٌّٛاد اٌىشث١٘ٛذسار١خ ٔزبط ٌؼذَ لذسح الأٔغغخ اٌظغ١شح ػٍٝ إ ثبٌّؼًّ فٟ غ١بة ِظذس ٌٍىشث١٘ٛذساد ٚرٌه
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وً  أٚػؼ اٌلاصِخ ٌٍّٕٛ ٚاٌزطٛس ٠ٚشعغ اٌغجت فٟ رٌه ٌظغش اٌغضء إٌجبرٟ ٚلٍخ وفبءح اٌزّض١ً اٌؼٛئٟ ثٗ.

 ِٓ Ramage ٚ Williams(2001 ) ٓأْ الاخزلافبد فٟ رشو١ض ِٕظّبد إٌّٛ فٟ صساػخ الأٔغغخ لا ٠ّى

ا أعبع١اب فٟ ػ١ٍّخ ؽ١ش أْ رزؾىُ فٟ ّٔٛ إٌجبربد ثذْٚ اٌىشث١٘ٛذساد.  زىبصش اٌرٍؼت اٌىشث١٘ٛذساد دٚسا

ّٛ ٌٕ اٌلاصَ ذس اٌىشثٍْٛغىشٚص رٛافش ِظ٠ٌؼّٓ اعزخذاَ اٌزشو١ض الأِضً  ، وّبءجمبإٌّٛ ٚاٌٚرؤصش ػٍٝ 

ا ػٍٝ  ٠ىْٛٚ ١اب، فغززشىً اٌخلا٠ب ثغشػخئرا وبْ ِظذس اٌىشثْٛ وبفف ،اٌخ١ٍخ  Sitorus)ّٕٛ اٌاٌّغزأطً لبدسا

 . (2011، خشْٚٚأ

اٌؼغؾ الاعّٛصٞ اٌؼبٌٟ ٚاٌزٞ ٠مًٍ ، فئْ اٌزشو١ضاد اٌؼب١ٌخ ِٓ اٌغىش رّٕغ ّٔٛ إٌج١زبد ثغجت ِٚغ رٌه    

 Abbasِب أ .(2009خشْٚ، ٚأ Jo) اِزظبص اٌؼٕبطش اٌغزائ١خ ِٓ ٚعؾ إٌّٛ ػٍٝ ِٓ لذسح اٌغضء إٌّضسع

ذ ِٓ اٌؼٛاًِ، رغ١طش ػ١ٍٙب اٌؼذ٠ اٌّؼًٍّضٔغج١ً فٟ ٌ إٌّٛاد اٌخؼش٠خْ رشى١ً أ( ٚعذٚا 2014) خشْٚٚأ

 اعزخذِذ ػذح أٔٛاع ِٓ اٌغىش٠بد ٌٙزا اٌغشع وبٌفشوزٛص ٚاٌغٍٛوٛص ٚاٌّبٌزٛص اٌغىشٚص. ثّب فٟ رٌه رشو١ض

عٍٛوٛص+ )ٚ٘ٛ عىش صٕبئٟ غ١ش ِخزضي و١زٛٔٝ ٠زىْٛ ِٓ  أوضش اٌغىش٠بد اعزؼّبلاا خ١ش ٠ٚؼزجش الأ ،ٚاٌغىشٚص

، George) ثؼغ اٌغىش٠بد الأخشٜ ثؼىظِٚزؾًّ ٌٍؾشاسح اٌؼب١ٌخ ا ػٍٝ إٌّٛ ١شٖ فؼبي عذا . ٚرأص(فشوزٛص

رطٛس الأعضاء إٌجبر١خ ّٚٔٛ  ٠شبسن فٟ اٌزؾىُ فٟ ػ١ٍّبدؽ١ش  ،%5-2ِب ٠غزخذَ ثزشو١ض ِٓ  ػبدحا ٚ. (2008

  (.Gibson، 2000؛ 2003، فّٙٝ) رّبَ ػ١ٍّخ اٌجٕبء اٌؼٛئٟإٚ

ٌضٔغج١ً   ش٠ض١ِٚخ( ػٕذ صساػخ اٌجشاػُ ا2019ٌخشْٚ )أٚ Marfori ٚCruz (2018) ٚFerrari لاؽع    

إٌّٛاد ػذد فٟ  اصد٠بدعُ/ٌزش ِٓ اٌغىشٚص  120ٚ 90ٚ 60ٚ 30اٌّؼبف ٌٗ رشو١ضاد  MSفٟ ٚعؾ 

عغً أخفبع ِؼٕٛٞ ِمبسٔٗ عُ/ٌزش  120عُ/ٌزش أِب ػٕذ رشو١ض  90-30ػٕذ رشو١ضاد ِٓ  اٌخؼش٠خ

اٌضٔغج١ً ػٍٝ  س٠ضَٚلإوضبس  (2013) ٚأخشArchanaْٚ  ِغ ٔزبئظ ذرفما٘زٖ إٌز١غخ ٚ .ثّغّٛػخ اٌشب٘ذ

 لاؽظٛا ص٠بدح فٟ ػذد ؽ١ش عُ/ٌزش ِٓ اٌغىشٚص 100ٚ 90ٚ 80ٚ 30ٌٗ رشو١ضاد اٌّؼبف  MSٚعؾ 

/ٌزش عُ 90-60ْ اٌزشو١ض أ( ٚعذٚا 2014) خشْٚٚأ Abbasِب أ. عُ/ٌزش 30ػٕذ  إٌّٛاد اٌخؼش٠خٚؽٛي 

إٌّٛاد اٌخؼش٠خ ٌٕجبد  ّٔٛ ٚرغذ٠شْ أ ٚػؾٛاأٚ .رشو١ض ٌزؾغ١ٓ إٌّٛاد اٌخؼش٠خأفؼً  ٘ٛ اٌغىشٚصِٓ 

 .فٟ اٌٛعؾ اٌّغزٞ اٌغىشٚصِٕٙب رشو١ض ، اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌؼٛاًِ ػٍٝ ؼزّذر ؼًٌّضٔغج١ً فٟ اٌّا

  ػٕايم أخشٖ. - 6

ٌٟ اٌؼٛاًِ اٌّزوٛسح فمذ أٚػؾذ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌذساعبد أْ ٔغبػ ػ١ٍّخ الإوضبس ػٓ ؽش٠ك صساػخ إثبلإػبفخ     

  ِٕٙب:خشٜ ِٓ اٌؼٛاًِ الأالأٔغغخ إٌجبر١خ رؼزّذ ثشىً ػبَ ػٍٝ اٌؼذ٠ذ 
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  انؼٕايم انٕسارٛت.أٔلا: 

عبع١خ، فزخزٍف أٍٝ اٌزشو١ت اٌٛساصٟ ٌٍٕجبد ثظفٗ ب ػرزٛلف الاعزغبثبد اٌّخزٍفخ ٌلأٔغغخ إٌّضسػخ ِؼ١ٍّا     

وضبس اٌذل١ك ِٚذٜ الإ ظٕف إٌجبرٟ دٚس ٘بَ فٍٍِٟٓ ٔٛع لأخش ثً ِٚٓ طٕف لأخش، فٔٛاع إٌجبر١خ الأ حلذس

ٌٙب اٌمذسح ػٍٝ أمغبَ اٌخلا٠ب ٚرىشفٙب ثّؼذي ػبٌٟ  حا ب ػبدٕجبربد عٍٙخ الإوضبس ٔغ١غ١ا فبٌ .ٌزٌه الاعزغبثخ

ٔز١غخ ٌٕشبؽ اٌغ١ٕبد اٌّغؤٌٚخ ػٍٝ الأمغبَ ٚاٌزىشف ػىظ إٌجبربد طؼجخ الإوضبس ثبٌّؼًّ ٚ٘زا  ٚعش٠غ

 .(2012)ِؾّٛد،  ٚاٌزٟ ٠ىْٛ ٔشبؽ رٍه اٌغ١ٕبد ِٕخفغ

  و.ٛب: انؼٕايم انًخؼهمت ببنُببث الأربَ

زطٛس فبٌٕجبربد ٚاٌب ٚرٌه ؽغت ِشؽٍخ إٌّٛ ٔغغخ إٌّضسػخ ِؼ١ٍّا َ ػٍٝ الأرزؼذد طٛس رأص١ش إٌجبد الأ    

ب ٚوٍّب صادد ثبٌؼّش وٍّب لٍذ اعزغبثزٙب، ٌٚغٕظ عزغبثخ ػب١ٌخ ٌلإوضبس ِؼ١ٍّا اِب رىْٛ ٌٙب  حا طغ١شح اٌؼّش ػبد

ِب رخزٍف اعزغبثخ إٌجبربد اٌّزوشح ػٓ اٌّؤٔضخ ٌلإوضبس  حا فبٌٕجبربد أؽبد٠خ اٌغٕظ ػبدب رأص١ش، إٌجبد أ٠ؼا 

ٌزٟ ٠ّٕٛ ف١ٙب إٌجبد الأَ رأص١ش ٍِؾٛظ فىٍّب وبٔذ اٌج١ئخ ِضب١ٌخ ٌّٕٛ إٌجبد ْ ٌٍظشٚف اٌج١ئ١خ اأب، وّب ٔغ١غ١ا 

ْ اٌّؼبٍِخ اٌّضب١ٌخ ٚأخز ئف ا، ٚأخ١شا ٔذ الاعزغبثخ ٌٍّٕٛ ثبٌّؼًّ أفؼًٚخب١ٌخ ِٓ الأِشاع ٚاٌؾششاد وٍّب وب

ٌٗ رأص١ش ػٍٝ ّٔٛ  ب ػبًِ ُِٙوً اٌزؾٛؽبد الاصِخ ٌٍٕجبد الأَ ٚالأعضاء اٌّفظٌٛخ لجً اٌزؼم١ُ ٠ؼذ أ٠ؼا 

  .(2012)ِؾّٛد،  الأعضاء إٌّضسػخ

  ربنزب: انؼٕايم انًخؼهمت ببنًغخأصم انُببحٙ.

( ػّش اٌّغزأطً إٌجبرٟ، فبٌظغ١شح ثبٌؼّش أفؼً 1: )ِٕٙبٟ اٌىض١ش ِٓ اٌؼٛاًِ اٌّزؼٍمخ ثبٌّغزأطً إٌجبر    

( ِٛلغ ٚؽغُ اٌّغزأطً إٌجبرٟ، فبٌّغزأطً 2) .اعزغبثخ ٌلإوضبس ثبٌّؼًّ ٚوٍّب صاد ثبٌؼّش لٍذ الاعزغبثخ

ؾ أفؼً فٙٛ ألً ػشػخ ٌٍزٍٛس اٌّأخٛر ِٓ ِٕطمخ لش٠جخ ِٓ اٌمّخ أفؼً اعزغبثخ، ٚؽغُ اٌّغزأطً اٌّزٛع

( ؽش٠مخ صساػخ اٌّغزأطً إٌجبرٟ، فمذ ٠ىْٛ ٌٙب رأص١ش 3) .ٔٗ ٠ؾًّ ِٛاد غزائ١خ وبف١خ ٌٍّٕٛ ٚاٌزىشفأوّب 

( رغش٠ؼ اٌغضء إٌّضسع، ٚاٌزٞ ٠شغغ فٟ وض١ش 4اٌغضء إٌّضسع وٛػؼٗ ثبٌطج١ؼخ. )ب ؽ١ش ٠فؼً ٚػغ أؽ١بٔا 

 .(2012)ِؾّٛد،  ٝ رىْٛ اٌىبٌٛط ٚإٔزبط إٌج١زبدِٓ الأؽ١بْ ػٍ

  سابؼب: انؼٕايم انًخؼهمت ببنظشٔف انبٛئٛت نهًضسػت انُغٛضٛت.

ٚاٌّضسػخ إٌغ١غ١خ إٌبرغخ ِٕٗ ٚاٌزٟ ػجبسح ػٓ اٌظشٚف اٌزٟ ٠زُ ف١ٙب رؾؼ١ٓ اٌّغزأطً إٌجبرٟ  ٟٚ٘    

اٌؼٛء( ٚٚػ١خ، اٌغبصاد، اٌشؽٛثخ إٌغج١خ، اٌؾشاسح غغخ ٟٚ٘ )ؽج١ؼخ اٌج١ئخ، ٔٛػ١خ الأفٟ صساػخ الأٔ رؤصش

فىٍّب وبٔذ ِضب١ٌخ ٌٍّٕٛ  ٚ٘زٖ اٌؼٛاًِ رغبػذ ػٍٝ رىشف إٌّٛاد اٌخؼش٠خ ٚرٛاٌذ٘ب ٚرىْٛ اٌغزٚس ػ١ٍٙب،

 .(Mehbub ،2022ٚ 2012ِؾّٛد، ) أطًوٍّب صادد ٔغجخ ٔغبػ اٌّغز
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 .انًٕاد ٔطشائك انبحذ. 3

ٍّشوض اٌٛؽٕٟ ٌجؾٛس اٌزم١ٕبد اٌؾ٠ٛ١خ ثّٕطمخ صساػخ الأغغخ إٌجبر١خ اٌزبثغ ٌلغُ ثّؼبًِ عش٠ذ اٌذساعخ أ    

اٌٟ  2019خش٠ف ، فٟ اٌفزشح اٌض١ِٕخ اٌّّزذح ِٓ ثؼذ أْ رُ إٌمً ٌفشٔبطرُ اعزىّبي اٌذساعخ ثّٕطمخ اربعٛساء ٚ

الاعٛاق  اٌضٔغج١ً اٌطبصعخ اٌّغزخذِخ فٟ اٌضساػخ ِٓ س٠ضِٚبدػجبسٖ ػٓ ٟٚ٘ اٌؼ١ٕبد أخز . رُ 2020سث١غ 

اٌظ١ٓ ثٛاعطخ ششوخ ِىخ ٌلاعز١شاد ٚاٌزظذ٠ش ِٓ  ٘باعز١شادٚاٌزٟ رُ  اٌّؾ١ٍخ ثّذ٠ٕخ ؽشاثٍظ )عٛق اٌغّؼخ(

 ثغّٙٛس٠خ ِظش اٌؼشث١خ، اٌمب٘شح.

 حأعٛظ انًضسػت انًؼمًت. :ٔنٗالأانًشحهت 1.3.

 .انخؼمٛى انغطحٙ. 1.1.3

ثبٌّبء ٚاٌظبثْٛ  ذغغٍٚ اٌغ١ٍّخ ِٓ ػٍٝ عطؼ اٌش٠ضِٚبد زشثخاٌغبفٗ ٚثمب٠ب اٌعضاء لأا ذ٠ٍصألجً اٌزؼم١ُ      

ب ٌؾضٙ ٠َٛ 15 ٌّذح  ٚػؼذ اٌش٠ضِٚبد فٟ ِىبْ ِظٍُٚػٍٝ ٚسق رشش١ؼ فٟ دسعخ ؽشاسح اٌغشفخ.  ذعففٚ

 اٌش٠ضَِٚٓ ػٍٝ عطؼ فظٍذ اٌجشاػُ  ثأؽٛاي ِٕبعجخػُ اشٚثؼذ ّٔٛ اٌج (جشاػُاٌخؼشٞ )اٌاٌغضء ٔزبط إػٍٝ 

  .(3 )شىً

 

( 2عزظلاَ، )( اٌش٠ضِٚبد لجً ػ١ٍّخ الإ1، )Zingiber officinaleٔزبط اٌجشاػُ ٌٕجبد إ ِشؽٍخ رشغ١غ .(3) شىً

 .ٚرىْٛ اٌجشاػُ ػ١ٍٙب عزظلاَالإػ١ٍّخ ثؼذ ش٠ضِٚبد ( ا3ٌعزظلاَ، )ػ١ٍّخ الإش٠ضِٚبد أصٕبء ٚػغ اٌ
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ٌغشع إصاٌخ  خم١دل 30رؾذ اٌّبء اٌغبسٞ ٌّذح ذ ػؼصُ ٚ ،ِٓ اٌش٠ضِٚبدٚاٌغ١ٍّخ ب١ِخ إٌ جشاػٌُعّؼذ ا    

ٚؽذح  ٌٝإاٌّغزأطلاد إٌجبر١خ  ذٔمٍؽ١ش ٙب ػ١ٍّخ اٌزؼم١ُ اٌغطؾٟ عش٠ذ ٌأٚثؼذ رٌه اٌغطؾ١خ. اٌٍّٛصبد 

لغّذ ؽ١ش ّٙب ٌزؼم١( اٌّٛعٛدح ثغشفخ اٌؼضي Laminar Air Flow Cabinetاٌؼضي راد اٌٙٛاء اٌّؼمُ )

ٙب ػمذح ٔجبر١خ ٠ؾًّ وً ِٕ عُ 2.0 -1.5ثطٛي ٚ بِْششؽ ٍِٚمؾ ِؼمّٛاعطخ ث)ِغزأطً( إٌٝ ػذح لطغ 

اّ   )الا٠ضبٔٛي( ٠ٍٟضفٟ اٌىؾٛي الا دغّشصُ  .(4شىً ) وّغزأطًٚاٌزٟ اعزخذِذ  اٚاؽذا  بِفشدح رؾٛٞ ثشػ

اٌزغبسٞ  فٟ اٌّج١غ  د غّش ٌهر ثؼذ .ِغ اٌزؾش٠ه اٌّغزّش ٌؼّبْ فبػ١ٍخ اٌّؼبٍِخ % ٌّذح دل١مز70ٓ١ثزشو١ض 

 20ٌّذح ( (NaOCl) د اٌظٛد٠َٛا١٘جٛوٍٛس )رشو١ض اٌّبدح اٌفؼبٌخ% 3، 2.5، 2ثزشاو١ض  وظاٌىٍٛسِؾٍٛي 

غٍذ اٌؼ١ٕبد ا غأخ١شا ِٓ اٌجىزش٠ب ٚاٌفطش٠بد. ٚ بّش ٌٍّغزأطً ٚرٌه ٌزؼم١ّٙب عطؾ١ا دل١مخ ِغ اٌزؾش٠ه اٌّغز

فٟ لجً اٌضساػخ صبس اٌّبدح اٌّؼمّخ أىً ِشح لإصاٌخ ٌ دلبئك 5ِشاد ٌّذح  4إٌٝ  3ِٓ  ثبٌّبء اٌّمطش ٚاٌّؼمُ

 . ضعبع١خ )اٌجشؽّبٔبد(اٌٚػ١خ الأ

  ححضٛش ٔحؼمٛى انٕعظ انغزائٙ.2.1.3. 

ٍٍِزش  25ٚٚصع  اٌّلاؽك( 4)عذٚي  Skoog Murashige &اٌٛعؾ اٌغزائٟ الأعبعٟ ٌزش ِٓ  5ش ؼ  ؽُ      

ُ فٟ عٙبص اٌزؼم١ُ اٌشؽت ١ؼماٌز أعشٍٍِٞزش ٚ 250ِٓ اٌٛعؾ اٌغزائٟ فٟ اٌجشؽّبٔبد اٌّؼمّخ عؼخ 

(Autoclave)  121ػٍٝ دسعخ ؽشاسح َº  ٞٛعُ وغُ/ 1.02ٚػغؾ ع
3
دل١مخ ٚرٌه ثؼذ ػجؾ  15ٌّذح  

ّغ بعزخذاَ ؽث 5.8-5.7ثغٙبص ل١بط الاط ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ ػٍٝ دسعخ  PHدسعخ ؽّٛػخ اٌٛعؾ اٌغزائٟ 

ٓ عٙبص اٌزؼم١ُ ٌّذح خشاعٙب ِإصُ رشوذ الأٚػ١خ ثؼذ  .NaOH ١٘ٚذسٚوغ١ذ اٌظٛد٠َٛ HCl ا١ٌٙذسٚوٍٛس٠ه

 ٠بَ لجً اعزخذاِٙب فٟ اٌضساػخ.أ 3

 لطغ فٟ 3ثّؼذي  ِٕظّبد إٌّٛثذْٚ  MSػٍٝ اٌٛعؾ اٌغزائٟ ثئعزخذاَ اٌّلالؾ اٌّؼمّخ صسػذ اٌجشاػُ      

)شىً ٌٝ غشفخ إٌّٛ إع١ّغ اٌجشؽّبٔبد  ذ. صُ ٔمٍداخً غشفخ اٌؼضي اٌّؼمّخ ِغجمب )ثشؽّبْ( اٌٛاؽذٛػبء اٌ

µM / m 24 شذرٙبػبءح رؾذ ظشٚف إ (6
-2

 / sec
-1

ثبعزخذاَ ِظبث١ؼ اٌفٍٛسعٕذ ػٍٝ ِغزٜٛ إٌج١زبد  

صٕبء ٚأ%، 40ٚٔغجخ اٌشؽٛثخ  َ˚2± 25، ٚدسعخ ؽشاسح ظلاَعبػبد  8عبػخ /  16 ػبءحٚفزشح إ، اٌج١ؼبء

 ِٓ اٌضساػخ اعزخذِذ اٌّغزٕجزبد عبث١غأ 4 فزشح إٌّٛ رُ إصاٌخ ٚرؼم١ُ اٌؼ١ٕبد اٌٍّٛصخ ٚاٌؼؼ١فخ، ٚثؼذ ِشٚس

 وّظذس ٌٍّغزأطلاد فٟ اٌزغبسة. (5ع١ذح إٌّٛ اٌخب١ٌخ ِٓ اٌزٍٛس )شىً 
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ِؼًّ صساػخ أؽذ أعبع١بد رغ١ٙض ٚؽذح اٌؼضي اٌّؼمّخ اٌزٟ رغشٜ ثذاخٍٙب ػضي ٚصساػخ إٌجبربد ٚرؼزجش  :(4) شىً

 اٌضساػخ.ٔغغخ الأ

 

 

 .غشفخ إٌّٛ:(6)شىً                                        ِغزٕجزبد خب١ٌخ ِٓ اٌزٍٛس. :(5) شىً           
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 .حٕانذ انًُٕاث انخضشٚتٔ انُببحبث أاعخٛلاد : انزبَٛتانًشحهت 2.3. 

غزأطلاد ْ اٌٙذف اٌشئ١غٟ ِٓ ٘زٖ اٌذساعخ ٘ٛ رشغ١غ إٌّٛ اٌخؼشٞ ٚص٠بدح ِؼذي اٌزؼبػف فٟ اٌّثّب أ    

 -:اٌزبٌٟعش٠ذ رغبسة ٌزشغ١غ إٌّٛ اٌخؼشٞ ٚص٠بدح ِؼذي اٌزؼبػف ػٍٝ إٌؾٛ إٌجبر١خ اٌّغزٙذفخ فمذ أ

 انًخخهفت يٍ انغٛخٕكٍُٛٛ ػهٗ انًُٕ انخضش٘. اكٛضحأرٛش انخش 1.2.3.

ثؼذ اٌؾظٛي ػٍٝ ػذد ِٕبعت ِٓ اٌّغزٕجزبد ٚاٌّضاسع إٌغ١غ١خ اٌخب١ٌخ ِٓ اٌزٍٛس فٟ اٌفمشح اٌغبثمخ      

ثطٟ، ٖ ػٍٝ عضء ِٓ اٌغبق ٚٚسلخ ٚثشػُ إب ٚرؾزٛٞ وً ػمذعُ رمش٠جا 1ثطٛي  لغّذ اٌّغز١ٕزبد( 5) شىً

 ػٍٝ اٌٛعؾ( ثشؽّبْ) ٌىً ٚػبء اعزضساعثّؼذي ِغزأطً ٚاؽذ  )اٌّغزأطً إٌجبرٟ( اٌّفشدحٚصسػذ اٌؼمذ 

 6-benzyl-amino-purine (BAP)د١ٔٓ ، ؽ١ش اخزجش رأص١ش ِٕظُ إٌّٛ ثٕض٠ً أ(7شىً ) MSاٌغزائٟ 

ِضاسع ٔغ١غ١خ  10. ؽ١ش اؽزٛد وً ِؼبٍِخ ػٍٝ (1وّب ِٛػؼ ثبٌغذٚي ) ٍِغُ/ٌزش 5 ،4، 3، 2، 0زشو١ض ث

ب ٚرشوذ اٌّزوٛسح عبثما رؾذ ظشٚف اٌزؾؼ١ٓ . ٚؽؼٕذ اٌّضاسع إٌغ١غ١خ ِضسػخ ٔغ١غ١خ رّضً ِىشسوً 

   ٚساق ٌىً ّٔٛ خؼشٞ.إٌب١ِخ ٚؽٌٛٙب ٚػذد الأ اٌّغزٕجزبدخزد اٌمشاءاد ػٍٝ ػذد . صُ أأعبث١غ 4ٌفزشح 

، ٚرُ رؾ١ًٍ إٌزبئظ ثبعزخذاَ ثشٔبِظ اٌزؾ١ًٍ (CRD) إٌظبَ اٌؼشٛائٟ اٌىبًِرظ١ُّ غشثخ ؽغت طّّذ اٌز   

 %.5ػٕذ ِغزٜٛ ِؼ٠ٕٛخ (Duncan) ٚػضٌذ اٌّزٛعطبد ثٛاعطخ اخزجبس دٔىٓ SASالاؽظبئٟ 

 .ثبٌزغشثخ  Zingiber officinaleفٟ إوضبس ٔجبد  BAPإٌّٛ  او١ض ِٕظُ(: رش1اٌغذٚي )

1ِؼبٍِخ  اٌشب٘ذ ِىٛٔبد اٌٛعؾ 2ِؼبٍِخ   3ِؼبٍِخ   4ِؼبٍِخ    

 BAP 0 2 3 4 5 )ٍِغُ/ٌزش(

 

  ُشظ ػهٗ انًُٕ انخضش٘.ٛخٕكٍُٛٛ ٔانفحى انحأرٛش انغ 2.2.3.    

، BAP (0 ،2 ،3 ِغ ٚعٛد رشاو١ض ِخزٍفخ ِٓ MS صسػذ ِغّٛػخ أخشٜ ِٓ اٌّغزأطلاد ػٍٝ ٚعؾ     

ؽ١ش صسع ِغزأطً  . Activated Charcoal(AC)عُ/ٌزش ِٓ اٌفؾُ إٌشؾ  3 ثئػبفخ ٍِغُ/ٌزش( 5، 4

 غ١غ١خ وً ِضسػخ ٔغ١غ١خ رّضً ِىشسِضاسع ٔ 10رؾزٛٞ وً ِؼبٍِخ ػٍٝ ٚ .ثشؽّبْٔجبرٟ ٚاؽذ فٟ وً 

صُ أخزد اٌمشاءاد  (.2أٔظش اٌغذٚي )عبث١غ أ 4ٌّذح  ٚٔمٍذ إٌٝ غشفخ إٌّٛ رؾذ ظشٚف اٌزؾؼ١ٓ عبٌفخ اٌزوش

 ٚػذد الأٚساق ٌىً ّٔٛ خؼشٞ. ػٍٝ ػذد اٌّغزٕجزبد إٌب١ِخ ٚؽٌٛٙب

 

 



18 
 

، ٚرُ رؾ١ًٍ إٌزبئظ ثبعزخذاَ (RCBD) شٛائ١خ اٌىبٍِخٔظبَ اٌمطبػبد اٌؼ رظ١ُّطّّذ اٌزغشثخ ؽغت     

 %.5ٚػضٌذ اٌّزٛعطبد ثٛاعطخ اخزجبس دٔىٓ ػٕذ ِغزٜٛ ِؼ٠ٕٛخ  SASثشٔبِظ اٌزؾ١ًٍ الاؽظبئٟ 

 .ثبٌزغشثخ  Zingiber officinale( فٟ إوضبس ٔجبد ACاٌفؾُ إٌشؾ )ٚ BAPرشاو١ض ِٕظُ إٌّٛ : (2)غذٚي اٌ

5ِؼبٍِخ  اٌشب٘ذ ِىٛٔبد اٌٛعؾ 6ِؼبٍِخ   7ِؼبٍِخ   8ِؼبٍِخ    

+  )ٍِغُ/ٌزش(  AC )عُ/ٌزش( BAP 0 2  +3  3  +3  4  +3  5  +3  

 

 .ٚش انًُٕاث انخضشٚت انُبحضتزحض 3.2.3.

ػٍٝ ث١ئبد خذد ِٕٙب ِغزأطلاد صسػذ أ ؼبػفِشؽٍخ اٌزاٌّزىٛٔخ فٟ ٚإٌب١ِخ  إٌّٛاد اٌخؼش٠خ    

 ( NAA)ٍِغُ/ٌزش( ِٓ ِٕظُ إٌّٛ  1ٚ 0.5ِؼبف إ١ٌخ رشاو١ض ) MS اٌغزائٟ ٛعؾِٓ اٌعذ٠ذح 

Naphthalene acetic acid ِٗؼبف إ١ٌ BAP ( 3ٚ 2ثزشاو١ض )رى٠ٛٓ اٌغزٚس  ٌغشع ٚرٌه ٍِغُ/ٌزش

(. 3عذٚي ) رؾذ ظشٚف اٌزؾؼ١ٓ عبٌفخ اٌزوش ّٕٛاٌ خغشف ٌٝٚٔمٍذ إ اٌؼشػ١خ. ؽ١ش صسػذ اٌؼمذ اٌّفشدح

  .بئض اٌزغز٠ش ٟٚ٘ ػذد ٚؽٛي اٌغزٚسخذد اٌمشاءاد ػٓ خظأعبث١غ ِٓ الاعزضساع أ 6ٚثؼذ ِشٚس 

، ٚرُ رؾ١ًٍ إٌزبئظ ثبعزخذاَ ثشٔبِظ اٌزؾ١ًٍ شٛائ١خ اٌىبٍِخطّّذ اٌزغشثخ ؽغت ٔظبَ اٌمطبػبد اٌؼ   

 %.5ٚػضٌذ اٌّزٛعطبد ثٛاعطخ اخزجبس دٔىٓ ػٕذ ِغزٜٛ ِؼ٠ٕٛخ  SASالاؽظبئٟ 

 

 .ثبٌزغشثخ  Zingiber officinaleفٟ إوضبس ٔجبد  BAP ٚNAAرشاو١ض ِٕظّبد إٌّٛ : (3)غذٚي اٌ

9ِؼبٍِخ  اٌشب٘ذ ِىٛٔبد اٌٛعؾ 10ِؼبٍِخ   11ِؼبٍِخ   12ِؼبٍِخ    

)ٍِغُ/ٌزش(  NAA + BAP  0 2  +0.5  2  +1  3  +0.5  3  +1  

 

 .ًغخأصلاثان حضذٚشػهٗ ًَٕ ٔ فٙ ٔعظ انًُٕانغكشٔص  كٛضاحأرٛش حش4.2.3.

إ١ٌٗ رشو١ضاد  بِؼبفا  MSاٌّغزأطلاد ػٍٝ ٚعؾ  ِغّٛػخ أخشٜ ِٓإػبدح صساػخ  رُاٌزغشثخ فٟ ٘زٖ      

رؾزٛٞ وً ٚؽ١ش صسع ِغزأطً ٔجبرٟ ٚاؽذ فٟ وً ٚػبء اٌّلاؽك  ٌغىشٚصعُ/ٌزش ِٓ ا 120ٚ 90، 60، 30

رؾذ ظشٚف  ِضاسع ٔغ١غ١خ وً ِضسػخ ٔغ١غ١خ رّضً ِىشس صُ ٔمٍذ إٌٝ غشفخ إٌّٛ 10ػٍٝ  ِؼبٍِخ

إٌّٛاد عبث١غ ِٓ الاعزضساع عغٍذ اٌمشاءاد ِٓ ؽٛي ٚػذد أ 4ٚثؼذ ِشٚس .باٌّزوٛسح عبثما اٌزؾؼ١ٓ 

  ٚؽٛي ٚػذد اٌغزٚس. اٌخؼش٠خ
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طّّذ اٌزغشثخ ؽغت إٌظبَ اٌؼشٛائٟ اٌىبًِ، ٚرُ رؾ١ًٍ إٌزبئظ ثبعزخذاَ ثشٔبِظ اٌزؾ١ًٍ الاؽظبئٟ     

SAS  5ٚػضٌذ اٌّزٛعطبد ثٛاعطخ اخزجبس دٔىٓ ػٕذ ِغزٜٛ ِؼ٠ٕٛخ.% 

 

 (: صساػخ ِغزأطً ٔجبرٟ ٚاؽذ فٟ وً ٚػبء ِٕفشد )ثشؽّبْ(.7شىً )

 لهًت.الأ -:انزبنزتانًشحهت 3.3. 

ؽ١ش  (in-vitro acclimatization)ػٍٝ ِشؽٍز١ٓ الأٌٚٝ ثبٌّؼًّ  لٍّخ إٌجبربد اٌّزؾظً ػ١ٍٙبرّذ أ     

خفغ ٔغجخ اٌشؽٛثخ ٚص٠بدح رجبدي م١بَ ثؼ١ٍّخ اٌزّض١ً اٌؼٛئٟ ٚػٍٝ اٌٌزشغ١غ إٌج١زبد  الإػبءحرُ سفغ شذح 

ا ٚرٌه ثئصاٌخ  اٌغبصاد ٌزشغ١غ إٌج١زبد ػٍٝ اعزؼبدح اٌمذسح ػٍٝ فزؼ أعبث١غ 4 ٌّذح  اٌغطبء اٌجلاعز١ىٟ رذس٠غ١ب

ٚغغً اٌّغّٛع  اٌجشؽّبٔبدِٓ ثؼٕب٠خ إٌّٛاد اٌخؼش٠خ  أخشعذُ صٚلفً اٌضغٛس ٚاٌزؾىُ فٟ فمذ اٌّبء. 

ٚاٌزٞ ٠ؾزٛٞ اٌغىشٚص  اٌؼبٌك ثمب٠ب اٌٛعؾ اٌغزائٌٍٟزخٍض ِٓ  ثؾشص رؾذ ِبء اٌظٕجٛس اٌغبسٞ اٌغزسٞ

 اٌىبئٕبد اٌؾ١خ اٌذل١مخ ٚرىبصش٘ب ثبٌزشثخ ِٚٙبعّخ اٌغزٚس ٚاٌمؼبء ػٍٝ إٌجبد.ٚاٌزٞ ٠ؼزجش ِظذس ٌّٕٛ 

ذ إٌج١زبد ٔمٍ خبسط اٌّؼًّ ؽ١شأعش٠ذ   (ex-vitro acclimatization)ِب اٌّشؽٍخ اٌضب١ٔخ ِٓ الألٍّخأ     

فمؾ، ٚس٠ٚذ ثبٌّبء  ٛطث١ذ ِ ِٓ رؾزٛٞ ػٍٝ ث١ئخ ِؼمّخاٌزٟ  عُ 10لطش  أٚأٟ اٌضساػخ )الأطض(ٌٝ إ

ػٍٝ ؽؼٕذ ب ؽٛي إٌج١زبد. ٚٔغج١ػبٌٟ سؽٛثخ ِغزٜٛ  ِٕفز ٌٍؼٛء ٌزٛف١شثغطبء ثلاعز١ىٟ  ا لجً رغط١زٙبع١ذا 
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س٠ٚذ  .ِغ ِشاػبح اٌز٠ٛٙخ ثشىً دٚسٞ، عبػبد ظلاَ 8 عبػخ 16ِٚذح إػبءح ° ط َ 2±˚ 25دسعخ ؽشاسح 

ؽزٝ أزٙبء  ثبٌّبء اٌّمطش ٚاٌّؼمُصُ خلاي الأعجٛػ١ٓ الأ١ٌٚٓ  MSِىْٛ ِٓ سثغ  ِؼمُ ثّؾٍٛي ِغزٞإٌج١زبد 

ىٟ ِغ ػًّ فزؾبد ِؾذٚدح ثبٌغطبء اٌجلاعز١رُ  ٌخفغ ٔغجخ اٌشؽٛثخ ٚص٠بدح رجبدي اٌغبصادلٍّخ. ٚفزشح الا

 . أعبث١غ 4ً ثؼذ لجً ٔضع اٌغطبء ثبٌىبِ بص٠بدح ٘زٖ اٌفزؾبد رذس٠غ١ا 

 

 

 

 .الألٍّخ ػ١ٍٙب اٌج١بٔبد ثؼذ ػ١ٍّخإٌج١زبد اٌزٟ أخزد  :(8)شىً 
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 انُخبئش ٔانًُبلشت.4. 

 . ححذٚذ أفضم حشكٛض نًحهٕل انكهٕسكظ لإَخبس يضاسع َغٛضٛت خبنٛت يٍ انخهٕد.1.4

ْ أ ٌٝ ألً ٔغجخ ِٓ اٌزٍٛس.إٍٛطٛي ٌو١ض ِخزٍفخ ِٓ ِؾٍٛي اٌىٍٛسوظ ارش اعزخذِذ ٘زٖ اٌذساعخ     

ٔٛاع إٌجبربد فٟ صساػخ الأٔغغخ ٚخبطخ أغٍت أ٘ٛ اٌّؼذي اٌطج١ؼٟ اٌّغزخذَ فٟ رؼم١ُ  و١ض اٌّغزخذِخااٌزش

لا رٛعذ ؽش٠مخ ِضب١ٌخ ِزبؽخ لإعشاءاد اٌزؼم١ُ  ؽ١ش%.5.5إٌٝ  1.5اٌذسٔبد ٚاٌش٠ضِٚبد، ٚاٌزٟ رزشاٚػ ث١ٓ 

( اخزلاف اٌغضء 2د، )( اخزلاف ؽج١ؼخ إٌجبرب1ّ٘ٙب: )أاٌغطؾٟ ٠ٕطجك ػٍٝ ع١ّغ إٌجبربد ٚرٌه ٌؼذح أعجبة 

اٌّغزخذِخ ثبٌضساػخ. ٌٚٙزٖ الأعجبة ٌُ رىٓ أٞ دساعخ ٕجبربد ( اٌج١ئخ اٌزٟ ّٔذ ثٙب ا3ٌاٌّغزخذَ فٟ اٌضساػخ، )

ِٚٓ خلاي ٔزبئظ ٘زٖ . Z officinaleلبدسح ػٍٝ رٛؽ١ذ ثشٚرٛوٛي اٌزؼم١ُ ٌلإوضبس اٌذل١ك ثظفخ ػبِخ ٚلا ٌٕجبد 

دل١مخ، ٚاٌزٞ عغً  20% ِٓ ِؾٍٛي اٌىٍٛسوظ اٌزغبسٞ ٌّذح 3شو١ض ٘ٛ ( رج١ٓ أْ أفؼً ر10اٌزغشثخ )شىً 

 .د، ِغ ػذَ ٚعٛد رأص١ش ػبس ػٍٝ اٌّغزأطلا%90اٌخب١ٌخ ِٓ اٌزٍٛس اٌؾ١خ ٚ إٌغ١غخ ٌٍّضاسعأفؼً ٔغجخ 

فٟ ٔغجخ اٌّضسػخ  % إٌٝ ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ 3% إٌٝ 2ِٓ  )اٌّبدح اٌفؼبٌخ( أدد ص٠بدح رشو١ض اٌىٍٛسٚوظ      

 62 ٔزظ ػٕٙب ثشىً وج١ش، % وٍٛسٚوظ فؼبٌخ فٟ اٌمؼبء ػٍٝ اٌزٍٛس2.5% 2ٚ اٌزشاو١ضٌُ رىٓ  .اٌّؼمّخ

ٌٍزؾم١ك فٟ فٟ دساعخ ػٍٝ ٔجبد اٌضٔغج١ً Zahid (2021 )أٚػؼ  ،اٌزٛاٌٟػٍٝ  ٌىً ِغزأطًٔجبد  76%ٚ

 ص٠بدح رشو١ض اٌىٍٛسٚوظ ْأدل١مخ  30( ٌّذد (١٘NaOClجٛوٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ )% 5.25اٌىٍٛسوظ )آصبس 

-60ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ ٔغجخ اٌّضسػخ اٌّؼمّخ. ص٠بدح رشو١ض اٌىٍٛسٚوظ ثٕغجخ رظً إٌٝ اٌٝ أدد  %70إٌٝ 

ب ٌلأٔغغخ اٌّضسٚػخ ٚٔغب  %50-30. ٌُ ٠ىٓ اٌىٍٛسٚوظ ثزشو١ض لًٍ ِٓ ِؼذي ثمبء اٌّغزأطلاد 70% اِ عب

 (.Clorox)ثذْٚ اعزخذاَ  اٌشب٘ذرُ رٍٛس ع١ّغ إٌجبربد اٌّغزأطٍخ فٟ ِؼبٍِخ . داٌّغزأطلآِ  100%

ا ٌٍزٍٛس ثٕغجخ ٚ  .اٌشب٘ذ ِؼبٍِخٔجبرٟ فٟ  ِغزأطًأٞ  ؼ، ٌُ ٠ٕغ%100ٔظشا

ٔغغخ ٚاٌؾظٛي ػٍٝ ِغزأطلاد ِؼمّخ ِٓ لأُ٘ اٌؼٛاًِ لإٔغبػ صساػخ اأرؼذ ػ١ٍّخ اٌزؼم١ُ اٌغطؾٟ ِٓ      

خز١بس أفؼً رشو١ض ٚلا، (9ب )شىً ٔغ١غ١خ خب١ٌخ ِٓ اٌزٍٛس ٚرؼبػف اٌّغزأطلاد لاؽما أعً رأع١ظ ِضاسع 

ٌٍؾظٛي ٔغجخ ػب١ٌخ ِٓ ٌٕٚجبد اٌضٔغج١ً ٌّؾٍٛي اٌىٍٛسوظ ٠ّىٓ اعزخذاِٗ فٟ رؼم١ُ اٌّغزأطلاد إٌجبر١خ 

ٞ صساػخ أٔغغخ اٌّضاسع إٌغ١غ١خ اٌؾ١خ ٚاٌخب١ٌخ ِٓ اٌٍّٛصبد. ٠ؼذ اٌزٍٛس ِٓ أخطش اٌؼٛاًِ اٌزٟ رٙذد أ

ٔغغخ إٌٝ ؽذ ، ؽ١ش ٠ؼزّذ ٔغبػ رم١ٕخ صساػخ الأثبٌّؼًّ فٕغبػ ٘زٖ اٌّشؽٍخ ِٓ ٔغبػ صساػخ الأٔغغخ وىً

ْ اٌزٍٛس فٟ صساػخ الأٔغغخ إٌجبر١خ ٠ؾذس ثشىً ؽج١ؼٟ ػٓ أأع١ظ ث١ئخ ِؼمّخ فٟ اٌّؼًّ، ؽ١ش وج١ش ػٍٝ ر

ؽ١بْ اٌزٟ رمًٍ الإٔزبع١خ ٚفٟ ثؼغ الأ ٠ب، اٌؾششاد(ِضً )اٌفطش٠بد، اٌجىز١ش ؽش٠ك اٌىبئٕبد اٌؾ١خ اٌّخزٍفخ

ب ) اِ  (. 2013خشْٚ، أٚ ٠Mihaljevicّىٓ أْ رّٕؼٙب رّب
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 اٌخب١ٌخ ِٓ اٌزٍٛس.ٚ اٌؾ١خ ٌٍٕج١زبد ٚػ١خ اٌضساػخأ .(9شىً )

 

 

 و١ضااٌّؼبٍِخ ثزش  Zingiber officinaleاٌخب١ٌخ ِٓ اٌزٍٛس ٌٕجبداٌؾ١خ ٚٔغجخ اٌّغزأطلاد إٌجبر١خ  .(10شىً )

 ِخزٍفخ ِٓ ِؾٍٛي اٌىٍٛسوظ. 
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ٚ أب سثؼخ ِظبدس ٌٍزٍٛس فٟ ِضاسع الأٔغغخ ٟٚ٘ اٌّغزأطً إٌجبرٟ عٛاء وبْ اٌزٍٛس ف١ٗ داخ١ٍا أرٛعذ      

شخبص اٌمبئ١ّٓ ػٍٝ اٌؼًّ. ٠ؼزجش رٍٛس ا الأخ١شا أدٚاد اٌّغزؼٍّخ ٚعطؾ١ب ٚاٌج١ئخ اٌّغزؼٍّخ فٟ اٌضساػخ ٚالأ

ِضً اٌش٠ضِٚبد وّب فٟ اٌضٔغج١ً ِشرفغ عذاا ٚإٔشبء ِضسػخ ٔغ١غ١خ خب١ٌخ  رّٕٛ رؾذ عطؼ اٌزشثخ اٌزٟالأعضاء 

ْ صساػخ الأٔغغخ إٌبعؾخ رجذأ ِشاؽٍٙب ثبٌزؼم١ُ اٌفؼبي ئب؛ ٌزٌه، فِٓ اٌزٍٛس فٟ ٘زٖ اٌؾبٌخ طؼت ٔغج١ا 

 (.2021، ٚأخشْٚ Sivanesanٌٍّغزأطً إٌجبرٟ )

 Boesenbergiaػٍٝ ٔجبد  دساعخفٟ  (2018خشْٚ )أٚ Azharِغ ِب ٚعذٖ وً ِٓ  ٘زٖ إٌزبئظرزفك     

Rotunda ٌ ٠ىْٛ ِٕخفؼخ لا  و١ضاٌّج١غ اٌزغبسٞ( اٌّغزخذَ ثزشِؾٍٛي اٌىٍٛسوظ )إفظ اٌفظ١ٍخ ثأْ اٌزبثغ

اعزخذاَ ِب ػٕذ أػٍٝ وً اٌٍّٛصبد،  حا ػبداٌزشو١ض إٌّخفغ لا ٠مؼٟ ؽ١ش أْ فؼبي فٟ اٌمؼبء ػٍٝ اٌزٍٛس 

١غ١خ ػٍٝ ل١ذ اٌؾ١بح و١ض اٌؼب١ٌخ ِٕٗ لًٍ اٌزٍٛس ثشىً وج١ش ٌٚىٓ ِغ الأخفبع فٟ ِؼذي ثمبء اٌّضاسع إٌغااٌزش

ٚأْ أفؼً اٌزشاو١ض  فبٌزشو١ض اٌؼبٌٟ ٠غجت أػشاس فغ١ٌٛٛع١خ ِٚٛد اٌّغزأطلاد اٌؼبس ٖرأص١شٚرٌه ثغجت 

 .ٌلأٔغغخٚرٌه ٌفبػ١ٍزٗ فٟ اٌمؼبء ػٍٝ اٌزٍٛس ٚلا ٠ؼزجش عبَ  اٌىٍٛسوظ% ِٓ رشو١ض 3إٌٝ  2.5ِٓ 

 ًَٕ انًُٕاث انخضشٚت.خٕانذ ٔ. ححذٚذ أفضم حشكٛض نبؼض يُظًبث انًُٕ ٔانفحى انُشظ ن2.4

ٌٝ اٌٛعؾ اٌغزائٟ ٌؾش اٌغضء إٌّضسع ػٍٝ إٌّٛ ٚاٌزطٛس فّٕٙب ػٛاًِ سئ١غ١خ إثؼغ اٌّٛاد رؼبف     

اٌفؾُ إٌشؾ ٚاٌف١زب١ِٕبد. فبخز١بس ٚعؾ إٌّٛ إٌّبعت ٠ؼزجش  ػٍٝ عج١ً اٌّضبيوّٕظّبد إٌّٛ ِٕٚٙب اٌّغبػذح 

 ْ ٚعؾ( أ2018ٚأخشْٚ ) Oseniٚػؼ أالأٔغغخ إٌجبر١خ لأٞ ٔجبد فمذ  أؽذ اٌؼٛاًِ اٌّّٙخ ٌٕغبػ صساػخ

ْ ٠ؾزٛٞ ػٍٝ ع١ّغ اٌؼٕبطش اٌغزائ١خ اٌلاصِخ ٌٍّٕٛ اٌطج١ؼٟ ٌٍٕجبربد ٚرطٛس٘ب. صساػخ الأٔغغخ إٌجبر١خ ٠غت أ

ٚي ٚعؾ رُ رؾؼ١شٖ ثبعزخذاَ ، اٌّلاؽك(، ٚ٘ٛ أ4)اٌغذٚي  MSفٟ ٘زٖ اٌزغشثخ رُ اعزخذاَ اٌٛعؾ اٌغزائٟ 

ٚعبؽ شٙش الأأٚ٘ٛ ( Skoog ٚMurashige ،1962) عىٛطاٌّٛاد اٌى١ّ١بئ١خ ِٓ لجً اٌؼب١ٌّٓ ِٛسش١ظ ٚ

اِ أٚ ٌٝ اٌٛلذ اٌؾبػش ؽ١ش ٠غزخذَ ػٍٝ ٔطبق ٚاعغ لإوضبس اٌؼذ٠ذ إب فٟ صساػخ الأٔغغخ إٌجبر١خ وضش٘ب اعزخذا

ِٓ الأٔٛاع إٌجبر١خ فٟ اٌّؼًّ ثّب فٟ رٌه ٔجبد اٌضٔغج١ً، ٚرٌه ٌزٛف١شٖ اؽز١بعبد إٌجبد اٌلاصِخ ٌّٕٖٛ 

 Uei-Chern؛ Karuppusamy ٚPullaiah ،2007؛ 2002خشْٚ، أٚ Fraternale)اٌطج١ؼٟ ٚرطٛسٖ 

 (.2006خشْٚ، أٚ

ٔزبعٙب ٌّلائّخ ّٔٛ ثؼغ إٌجبربد ٚرٌه ِٓ خلاي رؾ٠ٛش ِىٛٔبد ٚعؾ إٕ٘بن أٚعبؽ أخشٜ رُ ٚ      

اٌخبص ثبٌٕجبربد WPM ( 1968ٚخشْٚ، أGamborgٚ ) B5 ٚعؾ وبِجشٚنِٚٓ أِضٍزٙب   MSإٌّٛ

ٌزا ٠ّىٓ اٌمٛي ثأْ ّٔٛ ٚرطٛس اٌّغزأطلاد إٌجبر١خ ٠زأصش  .(Lloyd ٚMcCown ،1981اٌّزخشجخ )

ٚ٘زا ٠زفك ِغ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌذساعبد اٌزٟ أشبسد إٌٝ أْ اٌج١ئخ  ٘بِٕبعجخ ٌّٕٛ ِٛاداٌج١ئخ اٌغزائ١خ ِٓ  ثّىٛٔبد

طٍجبد اٌؼشٚس٠خ ٌّٕٛ ٚرطٛس إٌغ١ظ رؼذ ِٓ أُ٘ اٌج١ئبد فٟ صساػخ الأٔغغخ ثّب رؾز٠ٛٗ ِٓ اٌّز MSاٌغزائ١خ 
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ا أٚػؾذ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌذساعبد فٟ ِغبي إوضبس ٔجبد Gamborg ٚPhillips ،1995إٌّضسع ) (. أ٠ؼب

اٌضٔغج١ً ثبعزخذاَ صساػخ الأٔغغخ أْ اٌّغزأطلاد إٌجبر١خ ِضً اٌجشاػُ اٌش٠ض١ِٚخ أػطذ أفؼً ّٔٛاد 

 ثٙزٖ اٌزغشثخ.   MSعزخذَ اٌٛعؾاػٍٝ رٌه فمذ  ثٕبءا  ،(MSخؼش٠خ ثبعزخذاَ اٌٛعؾ اٌغزائٟ )

ِٓ  اٌّؼبف ٌٗ رشاو١ض ِخزٍفخ MSاٌٛعؾ اٌغزائٟ  ػٍٝ٘زٖ اٌزغشثخ رج١ٓ ثٛػٛػ أْ صساػخ اٌؼمذ اٌّفشدح     

ِلاد اٌزٟ اعزخذِذ ف١ٙب ٌٟ اٌّؼب% ِٓ اٌفؾُ إٌشؾ ثبلإػبفخ إ0.3فمؾ أٚ ِؼبف إ١ٌٗ  BAPِٕظُ إٌّٛ 

وبْ ٌٙب رأص١ش إ٠غبثٟ فٟ ػذد إٌّٛاد  BAPٍِغُ  3ِغ  NAA/ٌزش( ِٓ ِٕظُ إٌّٛ ٍِغُ 1، 0.5) اٌزشاو١ض

(، ؽ١ش عغٍذ ص٠بدح فٟ ػذد إٌّٛاد اٌخؼش٠خ فٟ وً اٌّؼبِلاد اٌّغزخذِخ، ثبعزضٕبء رٍه 11اٌخؼش٠خ )شىً 

، ؽ١ش عغً أخفبع فٟ ػذد AC% 0.3ِغ  BAPٍِغُ/ٌزش  ١ٌ5ٗ ِؼبف إ MSاٌزٟ ّٔذ ػٍٝ ٚعؾ 

أوجش ػذد ِٓ  BAPٍِغُ/ٌزش  3إٌّٛاد اٌخؼش٠خ ٌٚىٕٗ غ١ش ِؼٕٛٞ. ٘زا ٚلذ عغً اٌٛعؾ اٌّؼبف ٌٗ 

خشْٚ أٚ Balachandran( 2011ٚخشْٚ )أٚ Abbas(، ٚ٘زا ٠زفك ِغ 11( )شىً 5.4إٌّٛاد اٌخؼش٠خ )

ِضً ٌزىبصش اٌضٔغج١ً فٟ اٌّؼًّ. ثبلإػبفخ ٘ٛ الأ BAPٍِغُ/ٌزش ِٓ  3.0ٚ 4.5( اٌز٠ٓ روشٚا أْ رشو١ض 1990)

ػٍٝ ِؼذي لإٔزبط إٌّٛاد اٌخؼش٠خ ٌٕجبد ( فٟ دساعزُٙ ٚاٌزٟ ث١ٕذ أ2008) خشْٚٚأ Jagadev اٌٟ ِب ٚعذح

Z. officinale  ٟوبٔذ ثبعزخذاَ اٌٛعؾ اٌغزائMS  ٌٗ ٍِغُ/ٌزش 3.0ِؼبفBAP  ٍِغُ/ٌزش 1.0ِغNAA .

٘ٛ اٌزشو١ض الأفؼً  BAPٍِغُ/ٌزش  3.0 ٌّؼبف ٌٗا MS( روشد أْ ٚعؾ 2007) خشْٚٚأ Pandaٚثبٌّضً 

  .Cucuma longaلإٔزبط اٌفشٚع ٚرؼبػفٙب فٟ 

 

ثبعزخذاَ  %AC (0.3 )ٍِغُ/ٌزشNAA (1,0.5 ٚ )ٍِغُ/ٌزشBAP (5,4,3,2 ٚ )رأص١ش رشو١ض ِٕظُ إٌّٛ  :(11شىً )

. الأػّذح اٌزٟ Zingiber officinaleإٌبرغخ ِٓ اٌؼمذ اٌّفشدح ٌٕجبد ّٕٛاد اٌخؼش٠خ ػٍٟ ػذد اٌ( MSاٌٛعؾ اٌغزائٟ )

  % ؽغت اخزجبس دٔىٓ.5رشزشن فٟ ٔفظ اٌؾشف لا رخزٍف ِؼ٠ٕٛب ػٕذ ِغزٜٛ 
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إٌّٛ إٌجبر١خ ٌٙب رأص١ش فؼبي فٟ صساػخ الأٔغغخ ثشىً ػبَ، ٚرؤصش فٟ اٌؼ١ٍّبد اٌؾ٠ٛ١خ ِٕظّبد     

ٔٙب رزؾىُ ثظفبد ػذح وزى٠ٛٓ إٌّٛاد اٌخؼش٠خ ٚاٌغزٚس ٚإٔزبط أّب فغ١ٌٛٛع١خ اٌّخزٍفخ ٌٍٕجبد، وٚاٌ

اِ  ٠ٚؼزجش ِٕظُ  ،ب فٟ صساػخ الأٔغغخ إٌجبر١خاٌىبٌٛط. اٌغ١زٛو١ٕٕبد ٚالأوغ١ٕبد ِٓ أوضش ِٕظّبد إٌّٛ اعزخذا

BAP  رٚ وفبءح ٚاػؾخ ػٍٝ رى٠ٛٓ إٌّٛاد اٌخؼش٠خ ِمبسٔخ ِغ اٌغ١زٛو١ٕ١ٕبد الأخشٜ ٠ّٚىٓ أْ ٠شعغ

 Kambaska ٚSantilataأشبس (. ٚلذ 2010ٚاخشْٚ،  Buahإٌّٛ )رٌه إٌٝ صجبرٗ اٌؼبٌٟ فٟ ٚعؾ 

ِؼذي ػبٌٟ ِٓ  عغً NAAِغ  BAPاٌزٞ ٠ؾزٛٞ ػٍٝ رشو١ض ػبٌٟ ِٓ  MS( إٌٝ أْ اٌٛعؾ 2009)

 3ْ اٌٛعؾ اٌّؼبف إ١ٌٗ أظٙشد ثأ، ٚ٘زا ٠زفك ِغ ٔزبئغٕب ٚاٌزٟ Z. officinaleد اٌخؼش٠خ ٌٕجبد إٌّٛا

٠زفك ِغ  وزٌه(، ٠11ٚخ ِمبسٔخ ثبٌشب٘ذ )شىً ظٙش ص٠بدح فٟ إٌّٛاد اٌخؼشأ NAAِغ  BAPٍِغُ/ٌزش ِٓ 

 (.2016خشْٚ )أٚ David( 2018ٚخشْٚ )أٚ Kasilingamٔزبئظ وً ِٓ 

 

ٚاٌّؼبف ٌٗ أٚ ثذْٚ  BAPٍِغُ/ٌزش  3اٌّؾزٛٞ ػٍٝ  MSْ ٚعؾ ( ثأ12إٌزبئظ ثبٌشىً )ٔلاؽع ِٓ     

أٚساق/ِغزأطً( ػٍٝ اٌزٛاٌٟ. وّب  10ٚ 12.4) اٌفؾُ إٌشؾ عغً أوجش ػذد ِٓ الأٚساق/اٌّغزأطً إٌجبرٟ

رٍه اٌزٟ  ثبعزضٕبءفشع الأٚساق/ ٌُ ٠ؾغٓ ػذد MSفٟ ٚعؾ  NAAِغ  BAPِخزٍفخ ِٓ  عزخذاَ رشاو١ضْ اأ

، ٚاٌزٟ أظٙشد ص٠بدح ٔغج١خ NAAٍِغُ/ٌزش  BAP ٚ0.5 ٍِغُ/ٌزش 3 ١ٌِٗؼبف إ MSّٔذ ػٍٝ ٚعؾ 

خشْٚ أٚ Jagadevٗ، ٚ٘زٖ إٌزبئظ رزفك ِغ ِب ٚعذٖ % ٌٚىٕٙب ١ٌغذ ِؼ26٠ٕٛ٘ذ ثؾٛاٌٟ ِمبسٔخ ثبٌشب

فؼً وبْ الأ NAAٍِغُ/ٌزش  BAP ٚ0.4ٍِغُ/ٌزش  ١ٌ3ٗ اٌّؼبف إ MS(، اٌز٠ٓ روشٚا أْ ٚعؾ 2008)

 BAPِٓ ث١ٓ ع١ّغ اٌّؼبِلاد اٌّغزخذِخ ِٓ   Z. officinaleؽ١ش عغً أوجش ػذد ِٓ الأٚساق ٌٕج١زبد 

ٚNAA اٌٛعؾ إ% ِٓ اٌفؾُ إٌشؾ 0.3ػبفخ إْ أ. وّب ٌٝMS  ٍٝاٌزٞ ٠ؾزٛٞ ػBAP  أظٙشد رأص١ش

ب ، ٚاٌزٞ أظٙش أخفبػا BAP  ٍِغُ/ٌزش ِٓ ١ٌ5ٙب إرٍه اٌّؼبف  ثبعزضٕبءِغزأطً ساق/إ٠غبثٟ ػٍٝ ػذد الأٚ

 ؽف١فاب غ١ش ِؼٕٛٞ ِمبسٔخ ثبٌشب٘ذ.

% ِٓ اٌفؾُ إٌشؾ ٌُ ٠ىٓ ٌٗ رأص١ش ػٍٝ ؽٛي 0.3اٌّؾزٛٞ ػٍٝ  MSأْ اٌٛعؾ اٌغزائٟ  ٕزبئظاٌث١ٕذ      

ب ؽف١فاب غ١ش ِؼٕٛٞ فٟ ؽٛي إٌّٛاد  إٌّٛاد اٌخؼش٠خ، ث١ّٕب أظٙشد ع١ّغ اٌّؼبِلاد الأخشٜ أخفبػا

ب )شىً ب ِؼ٠ٕٛا اٌزٟ ث١ٕذ أخفبػا  BAPٍِغُ/ٌزش  4 إ١ٌٙبرٍه اٌّؼبف  ثبعزضٕبءاٌخؼش٠خ ِمبسٔخ ثبٌشب٘ذ، 

فٟ Kambaska ٚ Santilata(2009 ،)ب ِغ رٍه اٌزٟ ؽظً ػ١ٍٙب إٌزبئظ أظٙشد اخزلافا (. ٚ٘زٖ 13

 NAAٍِغُ/ٌزش  BAP ٚ0.5ٍِغُ/ٌزش  2.0اٌّؼبف ٌٗ  MSاٌٛعؾ  ْ أاٌزٟ أفبدد دساعزّٙب ػٍٝ اٌضٔغج١ً 

اخزلاف  ٚسثّب ٠شعغ رٌه إٌٝ أظٙش اعزغبثخ ِضب١ٌخ فٟ ؽٛي إٌّٛاد اٌخؼش٠خ فٟ اٌّضاسع إٌغ١غ١خ ٌٍٕجبد،

اٌظٕف إٌجبرٟ أٚ ٌٍظشٚف اٌج١ئ١خ اٌزٟ ٠ّٕٛ ف١ٙب إٌجبد ٚاٌزٟ رخزٍف ِٓ ِىبْ لأخش ٚاٌزٟ رؤصش ػٍٝ ِؾزٜٛ 

 ٚ فٟ اٌؼؼٛ إٌجبرٟ اٌزٞ ٠ؤخز ِٕٗ اٌّغزأطً. أ١ٕبد ٚالاوغ١ٕبد فٟ إٌجبد ٔفغٗ اٌغزٛو١ٕ
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فٟ اٌٛعؾ %AC (0.3 )ٍِغُ/ٌزشNAA (1,0.5 ٚ )ٍِغُ/ٌزشBAP (5,4,3,2 ٚ )(: رأص١ش رشو١ض ِٕظُ إٌّٛ 12شىً )

 .Zingiber officinaleإٌبرغخ ِٓ اٌؼمذ اٌّفشدح ٌٕجبد   ٚساقلأػٍٟ ِزٛعؾ ػذد ا( MSاٌغزائٟ )

 بس دٔىٓ.% ؽغت اخزج5الأػّذح اٌزٟ رشزشن فٟ ٔفظ اٌؾشف لا رخزٍف ِؼ٠ٕٛب ػٕذ ِغزٜٛ 

 

فٟ اٌٛعؾ %AC (0.3 )ٍِغُ/ٌزشNAA (1,0.5 ٚ )ٍِغُ/ٌزشBAP (5,4,3,2  ٚ )(: رأص١ش رشو١ض ِٕظُ إٌّٛ 13شىً )

 .Zingiber officinaleإٌبرغخ ِٓ اٌؼمذ اٌّفشدح ٌٕجبد   )عُ( ؽٛي إٌّٛاد اٌخؼش٠خػٍٟ ِزٛعؾ ( MSاٌغزائٟ )

 % ؽغت اخزجبس دٔىٓ.5الأػّذح اٌزٟ رشزشن فٟ ٔفظ اٌؾشف لا رخزٍف ِؼ٠ٕٛب ػٕذ ِغزٜٛ 
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 ًَٕ انضزٔس.خٕانذ ٔ. ححذٚذ أفضم حشكٛض نبؼض يُظًبث انًُٕ ٔانفحى انُشظ ن3.4

زغز٠ش ؽ١ش ٌٍ او١ضرُ إعشاء ٘زٖ اٌزغشثخ ٌذساعخ اعزغبثخ ٔجبد اٌضٔغج١ً ٌٍزغز٠ش. ٚرٌه ٌّؼشفخ أفؼً رش     

ٍِغُ/ٌزش( ثبلإػبفخ اٌٝ ٔفظ  0 ،2 ،3 ،4 ،5 ،6) BAPِٚؼبٍِزٙب ثزشاو١ض ِخزٍفخ ِٓ  اٌّغزأطلادرُ أخز 

 BAPٍِغُ/ٌزش( ِٓ  3ٚ 2% ثبلإػبفخ اٌٟ اٌزشو١ض )0.3ثزشو١ض  ACِؼبف ا١ٌٗ  BAPاٌزشاو١ض ِٓ 

زغز٠ش ٚػذد ٍِغُ/ٌزش(.رُ دساعخ رأص١ش اٌزشاو١ض عبثمخ اٌزوش ػٍٝ ٔغجخ اٌ 1ٚ 0.5ثزشو١ض ) NAAِخٍٛؽ ِغ 

ِٚزٛعؾ ؽٛي اٌغزس. ِٚٓ ٔزبئظ ٘زٖ اٌذساعخ رج١ٓ أْ ٕ٘بن اخزلاف ٚاػؼ ث١ٓ اٌزشاو١ض فٟ  اٌغزٚس

  ٍِغُ/ٌزش 0.5ِغ  BAPٍِغُ/ٌزش  AC ٚ3ثذْٚ  BAPٍِغُ/ٌزش  3و١ض اٌزشا٠ش ٚوبْ وً ِٓ الاعزغبثخ ٌٍزغز

NAA ًٌٍزغز٠ش رخزٍف  الاعزغبثخ%. وّب رج١ٓ أْ  100ؽ١ش وبٔذ ٔغجخ اٌزغز٠ش ثبلإػبفخ ٌشب٘ذ ّ٘ب الأفؼ

اٌزشاو١ض ِغ ػذَ ٚعٛد اخزلاف وج١ش ث١ٓ  AC ٚNAA ِغ أٚ ثذْٚ BAPثبخزلاف اٌزشاو١ض اٌّغزخذِخ ِٓ 

Z رُ رؾف١ض اٌغزٚس ثغٌٙٛخ فٟ ( ؽ١ش 2021) Zahid دساعخٚ٘زا ِب ٠زفك ِغ  .(14شىً ) الأخشٜ

officinale  س فٟ ٚعؾ ٚ% ِٓ إٌجبربد اٌّغزأطٍخ ٌزؾش٠غ اٌغز100ٚأظٙش اعزغبثخMS  ِؼبِلادع١ّغ 

 اٌشب٘ذ. اٌّغزخذِخ ثبلإػبفخ اٌٝ الأوغ١ٕبد

ٌٍٕج١زبد فٟ اٌّؼًّ ِٓ اٌؼٛاًِ اٌّّٙخ ٌٕغبػ ّٔٛ إٌجبربد فٟ اٌزشثخ، ِٓ اٌّؼشٚف أْ اٌزغز٠ش اٌغض٠ش     

س. ففٟ ٘زٖ اٌزغشثخ، رُ رغغ١ً ٚغزػٍٝ ػٛاًِ رؼبػف اٌوض ، سُ خاٌخؼش٠ ادثغبٔت رؼبػف إٌّٛ ٌزٌه،

الأخشٜ  BAP او١ض، ث١ّٕب أظٙشد رشBAPٍِغُ/ٌزش  3ٗ اٌّؼبف MSٌ ( فٟ ٚعؾ 17.7وجش ػذد ٌٍغزٚس)أ

ٚػؼ أ (.15س/إٌّٛاد اٌخؼش٠خ ِمبسٔخ ثبٌشب٘ذ )شىً ٚفٟ ػذد اٌغز غ١ش ِؼٕٛٞ اٌّغزخذِخ أخفبع ؽف١ف

ػٍٝ  BAP ( أْ اٌزأص١شاد الإ٠غبث١خ ٌّٕظُ ا2020ٌّٕٛ)خشْٚ ٚأ Cheng( 2010ٚخشْٚ )ٚأ Buahوً ِٓ 

ثشٚر١ٕاب ِّٙب فٟ إٌّٛ ثغبٔت  22 ٝ ِغبّ٘زٗ فٟ اٌزٕظ١ُ ٚاٌزؾف١ضعزٚس ٚثشاػُ اٌجطبؽظ اٌّخظجخ ٠شعغ إٌ

ب ػٍٝ ّٔٛ اٌّغّٛع اٌخؼشٞ ٚاٌغزسٞ فٟ ٚعؾ إٌّٛ ٚاٌزٟ رٕؼىظ إ٠غبث١ا  BAPاٌضجبد اٌؼبٌٟ ٌّٕظُ إٌّٛ 

فٟ رؼبػف  اٌغ١زٛو١ٕ١ٓ ٚالأٚوغ١ٕبد ِغزّؼ١ٓ أصشد ثشىً إ٠غبثٟ إػبفخٌٍٕج١زبد. ػلاٚح ػٍٝ رٌه، فئْ 

(. ٚ٘زا ثذٚسٖ ٠زفك ِغ 2012خشْٚ، ٚأ Ayenew) Zingiberaceaeٚرىبصش اٌغزٚس ٌٍؼذ٠ذ ِٓ ٔجبربد 

Smith (2013ؽ١ش أشبس إٌٟ أْ أفؼً إٌزبئظ ٌزى٠ٛ )ؾ ٓ عزٚس ػٍٝ إٌّٛاد اٌخؼش٠خ إٌبرغخ وبْ اٌٛع

 .   NAAِٕخفؼخ ِٓ ِٕظُ إٌّٛ  اٌغزائٟ اٌزٞ ٠ؾزٛٞ ػٍٝ رشاو١ض

 ِٕٙب ِؼ٠ٕٛخ ِٕٚٙب غ١ش أظٙشد ص٠بدح NAAِغ  BAPوً اٌّؼبِلاد اٌّغزخذِخ ِٓ  أظٙشد إٌزبئظ     

ٍِغُ/ٌزش  3ٗ ِؼبف ٌ MSرٍه اٌزٟ ّٔذ ػٍٝ ٚعؾ  ٚأّ٘ٙبِؼ٠ٕٛخ فٟ ػذد اٌغزٚس/إٌّٛاد اٌخؼش٠خ 

BAP ٚ0.5  ٍِغُ/ٌزشNAA عزس/إٌّٛ  13.4س ثؾٛاٌٟ ٚفٟ ػذد اٌغزِٚؼ٠ٕٛخ ، ٚاٌزٟ أظٙشد ص٠بدح وج١شح

 Abdelmageed ( 2008ٚخشْٚ )ٚأ Jagadevِغ ٔزبئظ وً ِٓ  (. ٘زٖ إٌزبئظ رزفك15اٌخؼشٞ )شىً 
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ْ ٠ؼضص ّٔٛ اٌغزٚس اٌغ١ٍّخ ٚأ NAAوغ١ٓ روشٚا أْ اٌزشو١ض إٌّخفغ ِٓ الأ ؽ١ش (2011خشْٚ، )ٚأ

 ٠غجت فٟ رضج١ؾ ّٔٛ اٌغزٚس.  ص٠بدح رشو١ضٖ فٟ ٚعؾ إٌّٛ

ٙش رأص١ش أظ BAPِخزٍفخ ِٓ  ض% إٌٝ ٚعؾ إٌّٛ اٌزٞ ٠ؾزٛٞ رشاو0.3١إػبفخ اٌفؾُ إٌشؾ ثزشو١ض      

ٍِغُ/ٌزش  5إٌّٛاد اٌخؼش٠خ ثبعزضٕبء رٍه اٌزٟ صسػذ ػٍٝ ٚعؾ إٌّٛ اٌّؼبف ٌٗ إ٠غبثٟ ػٍٝ ػذد اٌغزٚس/

BAP  ب  (. 15فٟ ػذد اٌغزٚس/إٌّٛاد اٌخؼش٠خ ِمبسٔخ ثبٌشب٘ذ )شىً  ِؼ٠ٕٛابٚاٌزٟ أظٙشد أخفبػا

ٔٗ ٌُ ٠زأصش أٚ أخفغ ل١ٍلا ٚرٌه فٟ ع١ّغ اٌّؼبِلاد أ ٚس إِباٌؾب١ٌخ ػٍٝ ؽٛي اٌغز اٌذساعخٚفٟ       

ِب ٠زأصش ؽٛي اٌغزٚس ثّىٛٔبد اٌٛعؾ اٌغزائٟ ٚاٌؼذد اٌىٍٟ  (. ٚػبدح16خ ِمبسٔٗ ثبٌشب٘ذ )شىً اٌّغزخذِ

(، ؽ١ش ٌُ ٠زأصش ؽٛي اٌغزس ثشىً 2009) Kambaska  ٚSantilataٌٍغزٚس. ٘زٖ إٌزبئظ رزفك ِغ ٔزبئظ 

ألً ِٕخفؼٗ  و١ضاْ اعزخذاَ رشأٚػؾذ اٌذساعخ أٍِغُ/ٌزش ٚ 0.1ٚ 0.5ثبٌزشو١ض NAA  وج١ش ثّٕظُ إٌّٛ

. وّب وشفذ دساعخ  Z officinaleوبٔذ ِٕبعجخ ٌزؾف١ض اٌزغز٠ش فٟ اٌّؼًّ ٌٕجبد NAAٍِغُ/ٌزش ِٓ  3 ِٓ

Zahid (2021 أخفبػب ل١ٍلا ٌطٛي اٌغزٚس فٟ ٔجبد اٌضٔغج١ً ػٕذ اٌزشو١ض )ٍِغُ/ٌزش ِٓ ِٕظُ إٌّٛ  2.5

NAA  ِٓ ٍِغُ/ٌزش ٌُ رغغً ص٠بدح فٟ ؽٛي اٌغزٚس  5ِمبسٔخ ثّغّٛػخ اٌشب٘ذ ٚأْ ص٠بدح اٌزشو١ض أوضش

اعزخذاَ ِٕظُ  فٟ دساعخ ػٍٝ ٔفظ إٌجبد أْ (2016ٚأخشْٚ )David ِمبسٔٗ ثّغّٛػخ اٌشب٘ذ. ٚأٚػؼ 

لذ عغً ص٠بدح ل١ٍٍخ فٟ ِزٛعؾ  BAPٍِغُ/ٌزش ِٓ  3، 2، 1ٍِغُ/ٌزش ِغ رشاو١ض  1ثزشو١ض  NAAإٌّٛ 

 ؽٛي اٌغزٚس ٚلا ٠ٛعذ فشٚق ِؼ٠ٕٛٗ ث١ٕٙب.

 

فٟ اٌٛعؾ %AC (0.3 )ٍِغُ/ٌزشNAA (1,0.5 ٚ )ٍِغُ/ٌزشBAP (5,4,3,2 ٚ )(: رأص١ش رشو١ض ِٕظُ إٌّٛ 14شىً )

 .Zingiber officinaleإٌبرغخ ِٓ اٌؼمذ اٌّفشدح ٌٕجبد   ٔغجخ اٌزغز٠شػٍٟ  (MS) اٌغزائٟ
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فٟ اٌٛعؾ %AC (0.3 )ٍِغُ/ٌزشNAA (1,0.5 ٚ )ٍِغُ/ٌزشBAP (5,4,3,2 ٚ )(: رأص١ش رشو١ض ِٕظُ إٌّٛ 15شىً )

 .Zingiber officinaleإٌبرغخ ِٓ اٌؼمذ اٌّفشدح ٌٕجبد  ػذد اٌغزٚس ػٍٟ ِزٛعؾ  (MS) اٌغزائٟ

 % ؽغت اخزجبس دٔىٓ.5الأػّذح اٌزٟ رشزشن فٟ ٔفظ اٌؾشف لا رخزٍف ِؼ٠ٕٛب ػٕذ ِغزٜٛ 

 

فٟ اٌٛعؾ %AC (0.3 )ٍِغُ/ٌزشNAA(1,0.5 ٚ ) ٍِغُ/ٌزشBAP (5,4,3,2 ٚ )(: رأص١ش رشو١ض ِٕظُ إٌّٛ 16شىً )

. الأػّذح اٌزٟ Zingiber officinaleإٌبرغخ ِٓ اٌؼمذ اٌّفشدح ٌٕجبد   ؽٛي اٌغزٚس )عُ(ػٍٟ ِزٛعؾ  (MS) اٌغزائٟ

  % ؽغت اخزجبس دٔىٓ.5رشزشن فٟ ٔفظ اٌؾشف لا رخزٍف ِؼ٠ٕٛب ػٕذ ِغزٜٛ 
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 ػهٗ ػذد ٔطٕل انًُٕاث انخضشٚت. (MSحأرٛش حشكٛض انغكشٔص فٙ ٔعظ انًُٕ ) 4.4.

 MSأوضش ِٓ اٌزشو١ض اٌّغزخذَ فٟ ٚعؾ اٌغزائٟ ٛعؾ اٌْ ص٠بدح ِغزٜٛ اٌغىشٚص فٟ أزغشثخ أظٙشد اٌ    

و١ض اٌغىشٚص اٌّغزخذِخ. ٚ٘زا الأخفبع اعُ/ٌزش( ٠مًٍ فٟ ػذد إٌّٛاد اٌخؼش٠خ ٚؽٌٛٙب ػٕذ ع١ّغ رش 30)

 60ثزشو١ض اٌّؼبف ٌٗ عىشٚص  MSوبْ ِؼ٠ٕٛاب ثبعزضٕبء ػذد إٌّٛاد اٌخؼش٠خ اٌّضسٚػخ ػٍٝ ٚعؾ 

(. ٘زا ٚوبْ الأخفبع إٌغجٟ ٌؼذد 17عُ/ٌزش، ٚاٌزٞ أظٙش أخفبع غ١ش ِؼٕٛٞ ِمبسٔخا ثبٌشب٘ذ )شىً 

عُ/ٌزش  90% ػٕذ 34%، 53عُ/ٌزش عىشٚص ٚ 60% ػٕذ 43%، 12ٚؽٛي إٌّٛاد اٌخؼش٠خ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ 

( 2013خشْٚ )ٚأ Archanaارفمذ ِغ ٔزبئظ ٘زٖ إٌزبئظ عُ/ٌزش عىشٚص.  120% ػٕذ 68%، 48عىشٚص، 

ْ أفؼً ػذد ٚؽٛي ٌٍّٕٛاد اٌخؼش٠خ ٚؽٛي اٌغزٚس وبْ ػٕذ اٌزشو١ض ػٍٝ ٔجبد اٌضٔغج١ً، ؽ١ش ث١ٕٛا أ

 Marfori ٚCruzِغ ِب ٚعذٖ وً ِٓ ِب  ؽذ ٌٝش ِٓ اٌغىشٚص فٟ ٚعؾ إٌّٛ، وّب أٔٙب رزفك إعُ/ٌز30

(2018ٚ )Ferrari ٚاٌش٠ض١ِٚخ فٟ ٚعؾ  ْ صساػخ اٌجشاػُأٚػؾٛا أ (، ؽ١ش2019خشْٚ )أMS  اٌّؼبف

عُ/ٌزش ِٓ اٌغىشٚص عغً أفؼً ّٔٛ ٚرطٛس ٌٍٕجبربد ػٕذ رشو١ضاد ِٓ  120ٚ 90ٚ 60ٚ 30ٌٗ رشو١ضاد 

 عُ/ٌزش.  30-60

عُ/ٌزش ِٓ اٌغىشٚص لإوضبس  90-60ِٓ  ( أْ اعزخذاَ رشاو١ض2014ٚأخشْٚ ) Abbasوّب أظٙش وً ِٓ         

 ، ث١ّٕب اٌزشو١ضاٌخؼش٠خ ٚ٘زا لا ٠زفك ِغ ٔزبئظ ٘زٖ اٌذساعٗ أفؼً ػذد ٚؽٛي ٌٍّٕٛاد عغًٔجبد اٌضٔغج١ً 

ٚث١ٕذ رأص١ش عٍجٟ ػٍٝ ػذد ٚؽٛي إٌّٛاد  ب ِغ ٘زٖ إٌزبئظِزٛافما  عُ/ٌزش( وبْ 120الأػٍٝ ِٓ رٌه )

فٟ ١ٌج١ب  ٌّؼ١ٍّخااٌخؼش٠خ ٚػٍٝ إٌّٛ ثظفخ ػبِخ. ٚسثّب ٠شعغ ٘زا اٌزجب٠ٓ فٟ إٌزبئظ إٌٝ اخزلاف اٌظشٚف 

ػٍٝ اٌّغزٜٛ ذ ثٙب رٍه اٌزغبسة. أِب ٠عشأ اٌّغزأطلاد ِغ اٌظشٚف اٌج١ئ١خ الأخشٜ اٌزٟ اٌزٟ ّٔذ ف١ٙب ٘زٖ

ِٚٓ ِشاعؼخ الاثؾبس اٌغبثمخ فئٔٗ ٌُ رغغً أٞ دساعخ لإوضبس ٘زا إٌجبد ػٓ ؽش٠ك صساػخ الأٔغغخ  اٌّؾٍٟ

 اٌغىشٚص اٌّخزٍفخ. او١ضإٌجبر١خ ثبعزخذاَ رش

 



31 
 

 

 ( ػٍٟ ػذد إٌّٛاد اٌخؼش٠خ إٌبرغخ ِٓ MSاٌغىشٚص فٟ اٌٛعؾ اٌغزائٟ ) (: رأص١ش رشو١ض17شىً )

 .  Zingiber officinaleٌٕجبداٌؼمذ اٌّفشدح 

 

( ػٍٟ ؽٛي إٌّٛاد اٌخؼش٠خ )عُ( إٌبرغخ ِٓ MS(: رأص١ش رشو١ض اٌغىشٚص فٟ اٌٛعؾ اٌغزائٟ )18شىً )

 .  Zingiber officinaleاٌؼمذ اٌّفشدح ٌٕجبد 
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 .( ػهٗ ػذد ٔطٕل انضزٔسMS. حأرٛش حشكٛض انغكشٔص فٙ انٕعظ انغزائٙ )5.4

عُ/ٌزش فٟ ٚعؾ إٌّٛ )شىً  30فٟ ٘زٖ اٌذساعخ ٌُ ٠زأصش ػذد اٌغزٚس ثض٠بدح رشو١ض اٌغىشٚص أوضش ِٓ      

( إٌٝ رم١ًٍ ؽٛي MSاٌّغزخذَ )عُ/ٌزش فٟ ٚعؾ إٌّٛ  30(. وّب عججذ ص٠بدح ِغزٜٛ اٌغىشٚص أوضش ِٓ 20

(. ٚوبْ ٘زا الأخفبع ِؼ٠ٕٛاب فمؾ فٟ إٌج١زبد 21س فٟ ع١ّغ ِغز٠ٛبد اٌغىشٚص اٌّغزخذِخ )شىً ٚاٌغز

% 18س ٚعُ/ٌزش عىشٚص. ٚوبٔذ ٔغجخ الأخفبع فٟ ؽٛي اٌغز 120اٌّؼبف ٌٗ  MSإٌّضسػخ ػٍٝ ٚعؾ 

 Zuraidaٌزٛاٌٟ. ٘زٖ إٌز١غخ رزفك ِغ عُ/ٌزش عىشٚص ػٍٝ ا 120ٚ 90ٚ 60% ػٕذ رشو١ض %41 6ٚٚ

اٌضٔغج١ً  ٌٕجبد 60-10ث١ٓ اٌزشو١ض اٌّغزخذَ ِٓ  أْ ص٠بدح رشو١ض اٌغىشٚص ِب أٚػؼ( ؽ١ش 2016ٚأخشْٚ )

 .ؽٛي اٌغزٚس٠ض٠ذ ِٓ ػذد اٌغزٚس ٌٚىٕٗ ٠مًٍ ِٓ ِزٛعؾ 

% ٚأظٙشد أفؼً إٌزبئظ ػٕذ اٌزشاو١ض 100اٌٝ  80إٌغجخ اٌمظٜٛ ٌزغز٠ش ِٓ  اٌؾب١ٌخ عغٍذ اٌذساعخ    

عُ/ٌزش ِٓ اٌغىشٚص  120ٚ 60%، ١ٍ٠ٙب وً ِٓ اٌزشاو١ض 100عُ/ٌزش ِٓ اٌغىشٚص ثٕغجخ رغز٠ش  90ٚ 30

( رأص١ش 1999خشْٚ )ٚأ Sha Vaili-Khan أٚػؼ. ؽ١ش (19شىً ) اٌزٛاٌٟ% ػٍٝ 80ٚ 90ثٕغجخ رغز٠ش 

وبْ أفؼً ٚ .Syzygium alternifoliumاٌغىشٚص ػٍٝ إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍزغز٠ش ٚػذد اٌغزٚس ٚؽٌٛٙب ٌٕجبد 

%، ؽ١ش صادد إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍزغز٠ش ٚػذد ِٚزٛعؾ ؽٛي اٌغزٚس اٌّزىٛٔخ ص٠بدح ؽشد٠خ 3رشو١ض ٌٍغىش ٘ٛ 

%( فمذ عغٍذ رأص١ش عٍجٟ ػٍٝ ٘زٖ اٌظفبد. وّب 5-4الأػٍٝ ) و١ضا%، أِب اٌزش3-1و١ض اٌغىش ِٓ ثض٠بدح رش

ٌٝ اٌزغ١ش فٟ اٌؼغؾ ض اٌزغز٠ش فٟ أغٍت الأؽ١بْ ٠شعغ إ( أْ اٌغجت فٟ ٔم2008) Georgeأٚػؼ 

ػبفخ ِض٠ذ ِٓ اٌّبدح اٌّزاثخ رشفغ ِٓ اٌؼغؾ ؾ إٌّٛ، ٚأْ إالاعّٛصٞ، ٚاٌزٞ ٠ضداد ثض٠بدح ٔغجخ اٌغىش ثٛع

ْ اٌزشو١ض اٌّشرفغ ِٓ اٌغىش فٟ أغٍت الاؽ١بْ وّب أ .فٟ ٔفظ اٌٛلذ رمًٍ الاعّٛص٠ٗالاعّٛصٞ ٌٍّؾٍٛي ٚ

إرا صاد رشو١ض اٌغىش  MSٔٛاع اٌخلا٠ب فٟ ث١ئخ فبع فٟ ِؼذي إٌّٛ ٌؼذد وج١ش ِٓ أغ١ش عبَ ٌىٕٗ ٠غجت أخ

 (. 2012)ِؾّٛد،  رضج١ؾ ٌؼ١ٍّخ اٌزّض١ً اٌؼٛئٟ.  فٟ رغجت ٚوّب %5-4ػٓ 

س ِغ ص٠بدح رشو١ض اٌغىشٚص، ٚرٌه ٚاٌؾب١ٌخ ػذَ ؽذٚس رؾغٓ فٟ طفبد اٌغز خذساعبٌب ثِزٛلؼا ٌمذ وبْ      

غبٌجب ِب  ْ أٞ ص٠بدح ثبلأِلاػ أٚ اٌغىش٠بدٚأ ٚعؾ ػبي فٟ رشو١ض الأِلاػ ٠ؼزجش MSلأْ اٌٛعؾ اٌغزائٟ 

اٌغزسٞ ٚعٛد اسرجبؽ  ٌٝ رأص١شاد عٍج١خ ػٍٝ إٌّٛ. وّب أظٙش رؾ١ًٍ الاسرجبؽ ٌؼلالخ ِؼبِلاد إٌّٛرؤدٞ إ

ٔٗ ٠ّىٓ أْ ٠زأخش أ( 2006خشْٚ، )أٚ Wuٚػؼ أػىغٟ ث١ٓ ٘زٖ اٌّؼبِلاد ِٚغزٜٛ اٌغىشٚص ثبٌزغشثخ. 

ّٔٛ اٌخلا٠ب اٌغذ٠ذح اٌزٟ رٕزظ ػٕذ صساػخ الأٔغغخ فٟ ٚعٛد و١ّخ ػب١ٌخ ِٓ اٌغىشٚص ٚرٌه ثئٔٙبء دٚسح اٌخ١ٍخ 

ذ اٌؼغؾ الاعّٛصٞ اٌؼبٌٟ ٚأْ اٌزشو١ض إٌّخفغ خبطخ ػٕذِب رىْٛ اٌؼٕبطش اٌغزائ١خ ِؾذٚدح أٚ رؾ

فٟ دساعخ ػٍٝ أطٕبف ٔخ١ً اٌزّش عغً ٚ ٍٝ إٌّٛ ٚرشاوُ اٌّٛاد اٌؾ٠ٛ١خ.ب ػٌٍغىشٚص ٠ّىٓ أْ ٠ؤصش عٍجا 

عُ/ٌزش عىشٚص ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ٚثذْٚ فشٚق ِؼ٠ٕٛخ  20ٚ 10 اٌزشاو١ض ػٕذ 3.09ٚ 3.28أػٍٝ ػذد ٌٍغزٚس 
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عُ/ٌزش، ٌٚىٓ  20 ،10 ،0.0 فشٚق فٟ ؽٛي اٌغزس اٌشئ١غٟ ػٕذ ِغزٜٛ عىشٚص ٞأوّب ٌُ رغغً  ث١ّٕٙب،

ؽٛي اٌغزٚس اٌضب٠ٛٔخ ؽ١ش أػطٝ اٌٛعؾ اٌخبٌٟ ِٓ اٌغىشٚص أػٍٝ ؽٛي رأص١ش ِؼٕٛٞ فٟ ِزٛعؾ عغً 

 عُ( 0.79عُ/ٌزش ٚاٌزٟ عغٍذ ) 20عُ ِمبسٔخ ثبٌّغزأطلاد إٌب١ِخ ػٍٝ ٔغجخ عىشٚص  1.02ٌٍغزس اٌضبٔٛٞ 

(EL-Kahteeb  ،ْٚ2009ٚأخش.) 

ٔغزٕزظ ِّب عجك أْ رأص١ش اٌج١ئخ ػٍٝ إٌّٛ ٚاٌزىشف ٠ؼزّذ ػٍٝ رأص١ش٘ب اٌغزائٟ ٚػغطٙب الاعّٛصٞ. ٚلذ      

ػشٚس٠خ ٌّٕٛ اٌغضء  Digitalis% ِٓ اٌغىش اٌّؼبف ٌٍج١ئخ اٌّغزخذِخ ٌّضسػخ ٔجبد 75ٚعذ أْ 

ْ اٌخلا٠ب لإؽذاس اٌؼغؾ الاعّٛصٞ الأِضً ٌؼ١ٍّخ اٌزىشف. وّب أٟ ِّٙخ أِب إٌغجخ اٌجبل١خ ٌٍغىش فٙإٌّضسع، 

اٌّٛعٛدح فٟ ظشٚف ث١ئ١خ راد ػغؾ اعّٛصٞ ِٕخفغ رفمذ عضء ِٓ ِبئٙب ثبٌّمبسٔخ ِغ رٍه اٌّٛعٛدح فٟ 

ٙب لاثذ أْ ٠مً ػغطٙب الاعّٛصٞ ٚإلا فئْ ٚعؾ رٚ ػغؾ اعّٛصٞ ِشرفغ. ٌٚىٟ رؾبفع اٌخ١ٍخ ػٍٝ ؽ٠ٛ١ز

ٌزىشف ٠مف ْ إٌّٛ ٚاثبس فئ 3 ٌٟ اٌخلا٠ب. ٚثظفٗ ػبِخ ٌٛ وبْ اٌؼغؾ الاعّٛصٞ أػٍٝ ِٓإاٌّبء ٌٓ ٠ٕزمً 

 ْ اٌؼغؾ الاعّٛصٞ ٠ؤصش فٟ ِؼذي ّٔٛ ٚأمغبَ اٌخلا٠ب ٚرىشفٙب. فئ ٌٚزافٟ ِؼظُ إٌجبربد. 

ثزشو١ض ِٕخفغ ِٓ اٌغىش أٚ ثذْٚ  وّب أْ إٌجبربد إٌب١ِخ رؾذ ظشٚف اٌّضاسع رار١خ اٌزغز٠خ اٌؼٛئ١خ     

ٚعؾ إٌّٛ ٚفٟ  ػبفخ عىش رّزبص ثّغّٛع عزسٞ لٛٞ ٚلذسح أفؼً ػٍٝ اِزظبص اٌؼٕبطش ٚاٌّبء ِٓإ

ِٓ اٌغىش ثششؽ  ٠ّٟٚىٓ ٌٍٕج١زبد أْ رّٕٛ فٟ اٌّؼًّ فٟ ٚعؾ ّٔٛ خبٌ .لٍّخصٕبء ػ١ٍّخ الأأِمبِٚخ اٌفطش٠بد 

ِٓ  ٟبد اٌجطبؽظ اٌّضسٚػخ ػٍٝ ٚعؾ خبٌوّب أظٙشد ٔج١ز. رٛفش ث١ئخ ِلائّخ ٌؼ١ٍّخ اٌزّض١ً اٌؼٛئٟ

ٚأخشْٚ،  Kozaiاٌغىشٚص ِغ ِغز٠ٛبد ػب١ٌخ ِٓ اٌؼٛء ٚصبٟٔ أوغ١ذ اٌىشثْٛ ِغّٛع عزسٞ ع١ذ )

ا  Zingiber officinale Rocs عُ/ٌزش ٌٕجبد 5رشو١ض اٌغىشٚص ألً ِٓ  رخف١غْ أ(. وّب 1988 اٛ أػطذ ّٔ

 (.2011ٚأخشْٚ،  Hapsariْ رجمٝ ؽ١خ ػٕذ ٔمٍٙب ٌٍظٛثخ اٌضعبع١خ )أفاب ٌٍٕج١زبد ٌُٚ رغزطغ أٞ ِٕٙب ػؼ١
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‌

 ( ػٍٝ ػذد اٌغزٚس إٌبرغخ ِٓ MSاٌٛعؾ اٌغزائٟ )(: رأص١ش رشو١ض اٌغىشٚص فٟ 20شىً )

 . Zingiber officinaleاٌؼمذ اٌّفشدح ٌٕجبد 
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 .ألهًّ انُبٛخبث .6.4

 ، (in-vitro acclimatization)الأٌٚٝ داخً اٌّؼًّ ;أعش٠ذ ػ١ٍّخ الألٍّخ ثٙزٖ اٌزغشثخ ػٍٝ ِشؽٍز١ٓ    

ٌغشع  ( ص٠بدح شذح الإػبءح ٌزشغ١غ إٌج١زبد ػٍٝ ػ١ٍّخ اٌزّض١ً اٌؼٛئ1ٟأعبث١غ ؽ١ش رُ ف١ٙب: ) 4ٌّٚذح 

ٚرٌه ( ص٠بدح ػ١ٍّخ رجبدي اٌغبصاد ٚرم١ًٍ اٌشؽٛثخ إٌغج١خ ؽٛي إٌج١زبد 2، )اٌٝ ٔج١زبد رار١خ اٌزغز٠خ رؾ٠ٍٛٙب

١ٌخ فزؼ ٚلفً اٌضغٛس أاعزشعبع  ػٍٝ ب ِغ اٌضِٓ ٚاٌغشع ِٓ رٌه رشغ١غ إٌج١زبدثئصاٌخ اٌغطبء رذس٠غ١ا 

ٚ٘زا ثذٚسٖ ٠ٕشؾ رى٠ٛٓ اٌطجمخ  ،ِفمٛدح ثبٌٕج١زبد إٌب١ِخ ثبٌّؼًّ حا ٚاٌزٟ رىْٛ ػبدٚفمذ اٌّبء ٚاٌزؾىُ فٟ إٌزؼ 

ْ رغشٜ ٘زٖ اٌّشؽٍخ ثطشق أٌٟ اٌؾمً. ٠ّٚىٓ إاٌشّؼ١خ اٌزٟ رمًٍ ِٓ ِؼذي فمذ اٌّبء ِٓ إٌج١زبد ػٕذ إٌمً 

 Maeneْ رّزض اٌشؽٛثخ )أخشٜ فؼٍٝ عج١ً اٌّضبي ثٛاعطخ اعزخذاَ ثؼغ اٌّٛاد اٌزٟ ٠ّىٓ أ

ٚDebergh،1987  ؛Wardle  ٚإأعبث١غ ِٓ ػ١ٍّخ ألٍّخ إٌج١زبد ثبٌّؼًّ ٔمٍذ  4ٚثؼذ  (.1979خشْٚ، أ ٌٝ

ؽ١ش رُ ٔمً إٌج١زبد اٌظغ١شح  (،ex-vitro acclimatizationعشاء الألٍّخ خبسط اٌّؼًّ )خبسط اٌّؼًّ لإ

 ع١ذاذ ٚأٟ اٌضساػخ رؾزٛٞ ػٍٝ ث١ذ ِٛط ِغ اٌؾشص ػٍٝ ػذَ إٌؾبق اٌؼشس ثبٌغزٚس ٚغغٍأإٌٝ 

 ب ١ِّزخ ٌٍٕج١زبد، وّب س٠ٚذٌٍزخٍض ِٓ ثمب٠ب ٚعؾ إٌّٛ اٌزٞ ٠شغغ ػٍٝ ّٔٛ اٌىبئٕبد اٌذل١مخ اٌؼبسح ٚأؽ١بٔا 

 (.23، 22إٌج١زبد ػٍٝ فزشاد دٚس٠خ ؽغت ؽبعخ إٌج١زبد )شىً 

إٌج١زبد  % ٟٚ٘ ٔغجخ ػب١ٌخ رذي ػٍٝ ٔغبػ ػ١ٍّخ الألٍّخ. أِب85ٔغجخ ٔغبػ ػ١ٍّخ الألٍّخ ؽٛاٌٟ عغٍذ      

اٌّفمٛدح فمذ ٠ىْٛ اٌغجت ٘ٛ ػذَ لذسح رٍه إٌج١زبد ػٍٝ اٌزى١ف ِغ اٌزغز٠خ اٌؼٛئ١خ ٚ/أٚ أخفبع اٌشؽٛثخ 

اٌّؼًّ، فمذ روشد ِلاؽظبد ِّبصٍخ فٟ وض١ش ِٓ الأثؾبس، ػٍٝ عج١ً اٌّضبي،  ظشٚف إٌغج١خ أصٕبء اٌزألٍُ فٟ

Preece ٚ Sutter(1991 ٟروشٚا أْ لذسح إٌج١زبد ف ) ػ١ٍّخ اٌزّض١ً اٌؼٛئٟ ِٕخفؼخ ثبٌّؼًّ، ٚأصٕبء ػ١ٍّخ

الألٍّخ ٕ٘بن ؽبعخ إٌٝ اٌغشػخ فٟ الأزمبي ِٓ اٌزغز٠خ اٌغ١ش رار١خ إٌٝ ؽبٌخ اٌزغز٠خ اٌؼٛئ١خ ِٓ أعً اٌجمبء. ٚلذ 

 صٕبء غغً اٌغزٚس.أٚ فمذ ثؼغ اٌغزٚس ػٕذ ٔضػٙب ِٓ ٚعؾ إٌّٛ ٚأ٠ىْٛ اٌغجت ٌؼؼف إٌج١زبد 

( أْ ص٠بدح وفبءح اٌجٕبء اٌؼٛئٟ ُِٙ عذاا ٌٕغبػ إٌج١زبد ٚثمبئٙب ؽ١خ 1999ٚأخشْٚ ) Pospisilova شبسأ    

أصٕبء اٌّشؽٍخ الأزمب١ٌخ ِٓ اٌّؼًّ إٌٝ اٌظٛثخ. ٌٚذٜ فئْ ٔمً إٌج١زبد ِٓ اٌّؼًّ إٌٝ اٌظٛثخ ٠غت أْ ٠زُ 

ٚلفً اٌضغٛس ٚاٌزؾىُ فٟ إٌزؼ. ٌزٌه، ثؼٕب٠خ خبطخ ف١ّب ٠زؼٍك ثض٠بدح وفبءح اٌجٕبء اٌؼٛئٟ ٚاعزشعبع أ١ٌخ فزؼ 

فبْ ِؼظُ اٌجؾبس سوضٚا ػٍٝ رٍه اٌؼٛاًِ ٌٍٛطٛي إٌٝ أػٍٝ ٔغجخ ٌٍٕجبربد اٌزٟ رجمٝ ػٍٝ ل١ذ اٌؾ١بح 

لٍّخ ٔج١زبد اٌضٔغج١ً فٟ اٌّؼًّ رؾذ أْ أ( 2005خشْٚ )أٚ Cha-umفؼٍٝ عج١ً اٌّضبي، ٚعذ  ثبٌظٛثخ.

ْ أرؼض٠ض اٌزغز٠خ اٌؼٛئ١خ، وّب  ؽٛي إٌج١زبد أدٜ إٌٝ CO2 ظشٚف سؽٛثخ ٔغج١خ ػب١ٌخ ِغ ص٠بدح ٔغجخ

ِؼذي ثمبء ٌٍٕجبربد اٌؾ١خ ِشرفغ. ٚ٘زا ِب رٛطً  إٌجبربد إٌبرغخ أظٙشد أٔظّخ خؼش٠خ ٚعزس٠خ ل٠ٛخ ِغ

 (.١ٌ1996ٗ وزٌه وً ِٓ صوٟ ٚاٌفمٟ )إشبس أٚ
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ا ثبعزخذاَ صساػخ الأٔغغخ، ِٓ اٌخطٛاد اٌّّٙخ فٟ ثشٔبِظ إوضبس أٞ ِشؽٍخ الألٍّٗ  رؼزجش     ٔجبد خؼش٠ب

إٌجبربد إٌب١ِخ فٟ اٌّؼًّ ٚإٌبرغخ ِٓ ػ١ٍّخ صساػخ الأٔغغخ رخزٍف فٟ طفبرٙب اٌفغ١ٌٛٛع١خ  لأْا ٚرٌه ٔظشا 

زبد ١ٚ اٌؾمً. فبٌٕجأإٌب١ِخ فٟ اٌؾمً، ٚاٌزٟ لا رؤٍ٘ٙب ٌٍّؼ١شخ فٟ ظشٚف اٌظٛثخ  ٔظ١شرٙبٚاٌزشش٠ؾ١خ ػٓ 

عبعٟ ػٍٝ اٌٛعؾ اٌغزائٟ اٌّزٛفش ٌٙب فٟ أٚػ١خ اٌضساػخ، ٚػٍٝ أثشىً  حا ضساػخ رؼزّذ ػبدإٌب١ِخ فٟ أٚػ١خ اٌ

ْ ألا أٔٙب لا رمَٛ ثؼ١ٍّخ اٌجٕبء اٌؼٛئٟ أٚ إاٌشغُ ِٓ رٛفش اٌٍْٛ الأخؼش ٌٍٕج١زبد إٌبشئخ ِٓ صساػخ الأٔغغخ 

ٔض٠ّبد خ ٌؼذَ اؽزٛائٙب ػٍٝ الإوفبءح اٌزّض١ً اٌؼٛئٟ ثٙب ل١ٍٍخ، فؼذد اٌجلاعز١ذاد اٌخؼشاء ل١ًٍ ثبلإػبف

ح وّب اٌلاصِخ ٌؼ١ٍّخ اٌجٕبء اٌؼٛئٟ أٚ أْ الأض٠ّبد ِٛعٛدح ٌٚىٓ لا رمَٛ ثٛظبئفٙب اٌؾ٠ٛ١خ ثٕفظ اٌىفبء

إٌج١زبد ٚلا ِب رفمذ رٍه  حا ٌٟ اٌؾمً ػبدإمً إٌج١زبد ِجبششح ِٓ اٌّؼًّ را رُ ٔإٌزٌه  ،ثٕظ١شارٙب إٌب١ِخ ثبٌؾمً

ِب ٠ؼشف ثظذِخ إٌمً ٚرؾ٠ًٛ إٌج١زبد  ٌزم١ًٍ رٌه، ِٚٗٓ اٌؼشٚسٞ اٌم١بَ ثّشؽٍخ الألٍّ زارغزط١غ اٌزألٍُ ٌٚ

ٌٟ اٌؾمً. إه لجً ٔمٍٙب ٌٟ ٔجبربد رشجٗ ٔظ١شرٙب إٌب١ِخ فٟ اٌؾمً ٚرٌإِىبْ ب ٚثمذس الإإٌبرغخ فٟ اٌّؼًّ رذس٠غ١ا 

اػخ الأٔغغخ ٌٍم١بَ ثبٌجٕبء اٌؼٛئٟ ٠ٚزُ رٌه ثؼذح خطٛاد ِغزّؼخ أّ٘ٙب رؾف١ض إٌج١زبد اٌّغزؾذصخ ِٓ صس

بد ثبٌّؼًّ. ١ٌخ فزؼ ٚلفً اٌضغٛس اٌّفمٛدح ٌذٜ إٌج١زأعزشعبع ٚرظ١ٕغ غزائٙب ثٕفغٙب ٚػٍٝ اٌزؾىُ فٟ إٌزؼ ثب

، ِؾّٛدعزٚس ) إبرغخ ِٓ صساػخ الأٔغغخ ػٍٝ ِجبد٠غت وزٌه أْ رؾزٛٞ إٌج١زبد اٌ ٌٕٗٚغبػ ػ١ٍّخ الالٍّ

2012 .) 

ػٍٝ ٚرغشٜ  ، (in-vitro acclimatization)داخً اٌّؼًّرزُ الأٌٚٝ  ;ثّشؽٍز١ٓ ٗالألٍّرّش ػ١ٍّخ      

اٌؼٛئٟ  اٌجٕبءإٌج١زبد ٟٚ٘ ِبصاٌذ ٔب١ِخ ػٍٝ اٌج١ئخ اٌّغز٠خ ٠ٚزُ ف١ٙب رشغ١غ إٌج١زبد ػٍٝ اٌم١بَ ثؼ١ٍّخ 

شؽٛثخ إٌغج١خ ؽٛي إٌج١زبد ٚرؾ٠ٍٛٙب اٌٝ ٔج١زبد رار١خ اٌزغز٠خ، ٚاٌٝ ص٠بدح ػ١ٍّخ رجبدي اٌغبصاد ٚرم١ًٍ اٌ

. ٚاٌّشؽٍخ اٌضب١ٔخ رؼشف ثبلألٍّخ ٚفمذ اٌّبء اعزشعبع ا١ٌخ فزؼ ٚلفً اٌضغٛس ٚاٌزؾىُ فٟ إٌزؼ ػٌٍٝزشغ١ؼٙب 

ٚاٌزٟ رغشٜ ثبٌظٛثخ ٟٚ٘ ِشؽٍخ أزمب١ٌخ ث١ٓ اٌّؼًّ  (،ex-vitro acclimatizationخبسط اٌّؼًّ )

فمذ رغزخذَ ؽش٠مخ ٚاؽذح أٚ أوضش ِغزّؼخ ٌٍٛطٛي اٌٝ اٌٙذف رٛعذ ػذح ؽشق رغزخذَ ٌلألٍّخ ٚاٌؾمً. 

 لٍّٗ ِؼمذٖ ٌٚفزشح ؽ٠ٍٛٗأٌٝ ػ١ٍّٗ إخش فٕٙبن ٔجبربد ؽغبعخ رؾزبط أٌٟ إّؾذد، ٠ٚخزٍف اعزخذاِٙب ِٓ ٔجبد اٌ

  .لٍّزٙب ٌفزشٖ ثغ١طخأخشٜ ٠ّىٓ أٚ

 .الاعخُخبس 7.4.

 .فٟ اٌّؼًّ  Zingiber officinale Roscوضبس ٔجبدإلزظبد٠خ فٟ أظٙشد ٘زٖ اٌذساعخ ؽش٠مخ ثغ١طخ ٚا    

دل١مخ ٚاٌزٟ  20% ٌّذح 3ؽ١ش رُ رؾم١ك اٌزؼم١ُ اٌغطؾٟ ٌٍجشاػُ اٌش٠ض١ِٚخ ثٛاعطخ ِؾٍٛي اٌىٍٛسوظ ثزشو١ض 

 خب١ٌخ ِٓ اٌزٍٛس.ٚ ؽ١خ % ِٓ اٌّضاسع إٌغ١غ١خ وبٔذ90ؽممذ أفؼً إٌزبئظ ثؾٛاٌٟ 
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أػطٝ أفؼً  BAPٍِغُ/ٌزش 3اٌشجٗ طٍت اٌّؼبف ٌٗ  MSْ صساػخ اٌجشاػُ اٌش٠ض١ِٚٗ فٟ ٚعؾ أ    

ّٔٛ  5.4 وً ِغزأطً ٔجبرٟ عغًجبر١خ، ؽ١ش إٌزبئظ لإوضبس ٔجبد اٌضٔغج١ً ثبعزخذاَ صساػخ الأٔغغخ إٌ

ْ أٚػؾذ إٌزبئظ أوّب . %100ثٕغجخ رغز٠ش  عزس 17.7ق ٚأٚسا 10 خؼشٞخؼشٞ ٠ٚؾًّ وً ّٔٛ 

عُ/ٌزش( أظٙش أفؼً ّٔٛ ٚرطٛس ٌزىبصش ٔجبربد  30) MS ٚعؾ عزخذاَ اٌغىشٚص ثبٌّؼذي اٌطج١ؼٟ فٟا

فٟ اٌّؼًّ. وّب أدد ص٠بدح رشو١ض اٌغىشٚص فٟ ٚعؾ إٌّٛ إٌٝ اٌزم١ًٍ فٟ ػذد إٌّٛاد اٌخؼش٠خ  اٌضٔغج١ً

 ب ٚؽٛي اٌغزٚس ثشىً ثغ١ؾ ٌٚىٓ غ١ش ِؼٕٛٞ.ِؼ٠ٕٛا 

 

 لإعشاء الألٍّخ خبسط اٌّؼًّ  طضٌٟ الأإِشؽٍخ ٔمً إٌج١زبد  (:22شىً )     

(ex-vitro acclimatization.) 

 

 خبسط اٌّؼًّ  لٍّٗعبث١غ ِٓ الأأسثؼخ أطض ثؼذ ؽٛاٌٟ بلأث ؽغُ ٚشىً إٌجبربد (:23شىً )

(ex-vitro acclimatization). 
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 .انخٕصٛبث5. 

 لإوضبسخ ٚعش٠ؼخ ٘زٖ اٌذساعخ لإ٠غبد ؽش٠مخ دل١م عش٠ذأZingiber officinale Rosc  ٔشبء ئؽ١ش ٔٛطٟ ث

 . ٌضٔغج١ًثشٚرٛوٛلاد ثغ١طخ ٚالزظبد٠خ أخشٜ ٌزىبصش اٌذل١ك 

  ٜٔٛطٟ وزٌه ثبٌم١بَ ثٙزٖ اٌذاسعخ ػٍٝ أٔٛاع أخشٜ ِٓ اٌغ١زٛو١ٕ١ٓ ٚالأٚوغ١ٓ ٌّؼشفخ إٌٛع الأِضً ِٚذ

 رأص١ش٘ب ػٍٝ ِؼذي رىبصش اٌضٔغج١ً. 

 ٟلٍّخ فٟ اٌؾمً.ثضساػخ إٌجبربد إٌبرغخ ثؼذ الأ ٔٛط 

  ٠ؤصشلذ رٛاعٗ صساػخ اٌضٔغج١ً فٟ ١ٌج١ب ِشىٍخ ِٓ اٌّشبوً اٌضساػ١خ ِضً اصد٠بد اٌٍّٛؽخ فٟ ١ِبٖ اٌشٞ ِّب 

ٔٛاع اٌزٟ رزؾًّ اٌٍّٛؽخ الأ أفؼًٔزبط ٌزٌه ٔٛطٟ ثئعشاء اٌجؾٛس ٚاٌذساعبد ػٓ ػٍٝ و١ّخ ٚٔٛػ١خ الإ

 اٌشٞ.اٌضائذح فٟ ١ِبٖ 

  ا، ٔغبػ ٘زٖ اٌذساعخ اٌزغبسٞ ٌٍضٔغج١ً فٟ  ذ٠ذح ٌلإٔزبطعٛف ٠فزؼ ؽمجخ عسع اٌٛالغ ثزطج١مٙب ػٍٝ أأخ١شا

 ١ٌج١ب.
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 .انًشاصغ. 6

 
 انؼشبٛت: انًشاصغ -أٔلاا 

 .17عٛسح الإٔغبْ،  ِظؾف اٌغّب١٘ش٠خ، سٚا٠خ لبٌْٛ، اٌىش٠ُ، اٌمشاْ

 .334. داس اٌفىش ٌطجبػخ ٚإٌشش. ث١شٚد، ٘ـ. اٌطت إٌج751ٞٛاٌم١ُ.  اثٓص٠خ، ٌغٛا

دساعـخ اٌزأص١ش اٌزضج١طٟ ٌٍّغـزخٍظـبد اٌّبئ١خ ٚاٌض٠ز١خ ٚاٌىؾ١ٌٛخ ٌجزٚس ٔجبد . 2011محمد.  ،ػجذ اٌؾغٓٚسأفٓ  ،عٛاد

 .1817-2695: 37(5) .اٌؾجخ اٌغـــــــٛداء ػٍٝ أٔٛاع ِخزبسح ِٓ اٌجىز١ش٠ب اٌّشػ١خ. ِغٍخ أثؾبس اٌجظشح

ػٍٝ ( officinale Zingiber) ٌش٠ضَٚ ٔجبد اٌضٔغج١ً الإ٠ضبٔٛي. دساعخ اٌزأص١ش اٌٛلبئٟ ٌٍّغزخٍض 2015محمد.  ،سث١ؼخ

  .، ١ٌج١باٌؼٍَٛ، عبِؼخ عجٙب، و١ٍخ سعبٌخ ِبعغز١ش. لغُ ػٍُ اٌؾ١ٛاْاٌغشراْ اٌّؼبٍِخ ثشاثغ وٍٛس٠ذ اٌىشثْٛ. 

 .غّشٖ، اٌمب٘شح. رم١ٕبد صساػخ الأغغخ إٌجبر١خ. اٌّطجؼخ اٌزغبس٠خ اٌؾذ٠ضخ، 1996صوٟ، ِبعذ ٚاٌفمٟ، فٛصٞ. 

ٌجؾش اٌؼٍّٟ، ثغذاد. ٚصاسح اٌزؼ١ٍُ اٌؼبٌٟ ٚا .الأٔغغخ إٌجبر١خاٌخلا٠ب ٚ. أعبع١بد صساػخ 1988عٍّبْ، محمد ػجبط. 

 .اٌؼشاق

ٌٕشش داس أٌفب . اٌطج١خ الأػشبةٚبٌٕجبربد ث طلاٌٍؼ الأَ اٌّٛعــٛػخ .2004اٌجبعؾ ٚؽغ١ٓ، ػجذ اٌزٛاة. ع١ذ، ػجذ 

 .ٚاٌزٛص٠غ

  officinale ٠ضِٚبد اٌضٔغج١ً اٌزشو١ت اٌى١ّ١بئٟ ٚاٌزغزٚٞ ٌش. 2017ؽ١ّش، ِٛعٝ. ٚفبػً، ِشارت؛ ؽ١ّذ، سفبٖ 

.Zingiber 96-89(: 3)22، ِغٍخ رىش٠ذ ٌٍؼٍَٛ اٌظشفخ.    

 اٌمب٘شح. –ٚاٌزٛص٠غ  فىشٜ فّٙٝ، ِٕشٛساد داس اٌىزت اٌؼ١ٍّخ ٌٍٕشش. الأٔغغخ إٌجبر١خصساػخ . 2003. فىشٜ، فّٙٝ

. ؽبسق لبث١ً، ِٕشٛساد إٌجبر١خ ٚالأػؼبء ٚالأٔغغخ٠ب خلاٌرىٌٕٛٛع١ب صساػخ ا. اٌضساػخ إٌغ١غ١خـ 2015لبث١ً، ؽبسق. 

 . عبِؼخ اٌمب٘شح-و١ٍخ اٌؼٍَٛ  - ٚا١ٌّىشٚث١ٌٛٛعٟلغُ إٌجبد 

ِذ٠ٕخ ٔظش،  -. صساػخ الأغغخ ٚاٌخلا٠ب إٌجبر١خ، ِٕشٛساد اٌذاس اٌؼشث١خ ٌٕشش ٚاٌزٛص٠غ اٌؾذ٠ش2012ِؾّٛد، ِؾّٛد. 

520. 



40 
 

 :الاَضهٛضٚتانًشاصغ  -ربَٛب

Abbas, M. S.; Hussein, S.; Usama, I.; Hattem, M. and El-Sayed, G. 2011. In vitro 

propagation of ginger (Zingiber officinale Rosco). Journal of Genetic Engineering and 

Biotechnology, 9 (2) : 165-172.  

Abbas, M.;  Aly, U.; Taha, H. and Gaber, E. 2014. In vitro production of microrhizomes in 

ginger (Zingiber officinale Rosco). Journal of  Microbiology Biotechnology and Food 

Sciences, 4(2): 142-148. 

Abdelmageed, A.H.; Faridah, Q.Z.; Norhana, F.M.; Julia, A.A. and Midhzar, A.K. 2011. 

Micropropagation of  Etlingera elatior (Zingiberaceae) by using axillary bud explants. 

Journal of Medicinal Plants Research, 5(18): 4465-4469. 

Adaniya, S.; Ashoda, M. and Fujieda, K. 1989.  Effect of day length on flowering and 

rhizome swelling in ginger (Zingiber officinale Rosc). Journal of the Japanese Society 

for Horticultural Science, 58(3): 649-656. 

Adaniya, S. 2001. Optimal pollination environment of tetraploid ginger (Zingiber officinale 

Roscoe) evaluated by in vitro pollen germination and pollen growth in styles. Scientia 

Horticulturae, 90(3/4): 219-226. 

Akinyemi, O.; Oyewole, S.O. and Jimoh, K.A. 2018. Medicinal plants and sustainable 

human health: a review. Horticulture International Journal, 2(4): 194-195. 

Ali, A.M.; El-Nour, M.E. and Yagi, S.M. 2018. Total phenolic and flavonoid contents and 

antioxidant activity of ginger (Zingiber officinale Rosc.) rhizome, callus and callus treated 

with some elicitors. Journal of Genetic Engineering and Biotechnology, 16(2): 677-682.  

Anasori1, P. and Asghari, G. 2008. Effects of light  and differentiation on gingerol and 

zingiberene production in callus culture of Zingiber officinale Rosc. Research in 

Pharmaceutical Sciences, 3(1): 59-63. 

Archana, C.; Geetha, S. and Balachandran, I. 2013. Microrhizome and minirhizome 

production in three high yielding cultivars of ginger (Zingiber officinale Rosc.). 

International Journal of Current Microbiology and Applied Sciences, 2(10): 477-484. 



41 
 

Ayenew, B.; Tefera, W. and Kassahun, B. 2012. In vitro propagation of Ethiopian ginger 

(Zingiber officinale Rosc.) cultivars: evaluation of explant types and hormone 

combinations. African Journal of Biotechnology, 11(16): 3911-3918. 

Azhar, S.; Ghani, K, and Yusuf, N. 2018. In vitro induction of adventitious root from shoot 

bud of Boesenbergia rotunda (Zingiberaceae): Effect of plant growth regulators. Science 

International (Lahore), 30(1): 147-151. 

Banerjee, S.; Mullick, H.I. and Banerjee, J. 2011. Zingiber officinale: a natural gold. 

International Journal of  Pharma and bio Sciences, 2(1): 283-294. 

Balachandran, M.; Bhat, S. and Chandel, S. 1990. In vitro clonal multiplication of turmeric 

(Curcuma spp.) and ginger (Zingiber officinale Rosc.). Plant Cell Reports, 8(9): 521-

524. 

Bhargava, S.; Dhabhai, K.; Batra. A.; Sharma, A. and Malhotra, B. 2012. Zingiber 

officinale: chemical and phytochemical screening and evaluation of its antimicrobial 

activities. Journal of Chemical and Pharmaceutical Research, 4(1): 360-364. 

Boggetti, B.; Jasik, J. and Mantell, S.H. 1999. In vitro multiplication of cashew 

(Anacardium occidentale L.) using shoot node explants of glasshouse-raised plants. 

Plant Cell Reports, 18(6): 456-61. 

Buah, J.; Danso, E.; Taah, K.; Abole, E.; Bediako, E.; Asiedu, J. and Baidoo, R. 2010. The 

effects of different concentrations cytokines on the in vitro multiplication of Plantain 

(Musa sp.). Biotechnology, 9(3): 343-347. 

Chan, K. 2003. Some aspects of toxic contaminants in herbal medicines. Chemosphere, 

52(9): 1361-1371. 

Cha-um, S.; Tuan, N.M.; Phimmakong, K. and Kirdmanee, C. 2005. The ex vitro survival 

and growth of Ginger (Zingiber officinale Rocs.) influence by in vitro acclimatization 

under high relative humidity and CO2 enrichment Conditions. Asian  Journal of Plant 

Science, 4(2): 109-116. 



42 
 

Cheng, X.; Liu, Q.; Peng, Y.; Qi, L. and Li, P. 2011. Steamed ginger (Zingiber officinale): 

changed chemical profile and increased anticancer potential. Food Chemistry Journal, 

129(4): 1785-1792.  

Cheng, L.; Wang, D.; Wang, Y.; Xue, H. and Zhang, F. 2020. An integrative overview of 

physiological and proteomic changes of cytokinin- induced potato (Solanum tuberosum 

L.) tuber development in vitro. Physiology Plant Journal, 168(3): 675-693.  

Daily, J.W.; Yang, M.; Kim, D.S. and Park, S. 2015. Efficacy of ginger for treating type 2 

diabetes: a systematic review and meta-analysis of randomized clinical trials. Journal of 

Ethnic Foods, 2(1): 36-43. 

Davey, M. and Anthony, P. 2010. Plant cell culture: Essential Methods. John Wiley and 

Sons Ltd. 

David, D.; Yan, T. and  Gansau, J. A. 2016. In vitro propagation of Zingiber officinale 

Rosc. ‘Tambunan’. Transactions on Science and Technology, 3(1-2): 162-167. 

Dhamayanthi, K.M.; Sasikumar, B. and Ramashree, A.B. 2003. Reproductive biology and 

incompatibility studies in ginger (Zingiber officinale  Rosc.). Phytomorphology, 53: 

123-131. 

Dhanik, J.; Arya, A. and Nand, V. 2017. A review on Zingiber officinale. Journal of 

Pharmacognosy and Phytochemistry, 6(3): 174-184. 

Dumas, E. and Monteuuis, O. 1995. In vitro rooting of micropropagated shoots from 

juvenile and mature pinus pinaster explants: influence of activated charcoal. Plant Cell 

Tissue and Organ Culture, 40(3): 231-235. 

EL-Kahteeb, M.A.; Arafa, A.M.; EL-Banna, A.A. and Zayed, E.M. 2009. Effect of sucrose 

and ms-salt strength concentrations on the development of date palm plantlets during 

rooting stage. Journal of Productivity and Development, 14(2): 313-328. 

El-Nabarawy, M.A.; El-Kafafi, S.H.; Hamza, M.A. and Omar, M.A. 2015. The effect of 

some factors on stimulating the growth and production of active substances in Zingiber 

officinale callus cultures. Journal Annals of Agricultural Sciences, 60(1): 1-9.  



43 
 

Ferrari, M.;  Antoniazzi, D.;  Nascimento, A.; Franz, L.; Bezerra, C. and Magalhães, H. 

2016. Evaluation of new protocols to curcuma longa micropropagation: a medicinal and 

ornamental specie. Journal of Medicinal Plants Research, 10(25): 367-376. 

 Ferrari, M.P.; Queiroz, M.S.; Andrade, M.M.; Trettel, J.R. and Magalhães, H.M. 2019. 

Growth regulators affect the growth and biochemical activity of curcuma longa plants 

grown in vitro. Journal of Agricultural Science, 11(10): 277-291. 

Fraternale, D.; Giamperi1, L.; Ricci1, D. and Rocchi, M.L. 2002. Micropropagation of 

Bupleurum  fruticosum: the effect of triacontanol. Plant Cell Tissue and Organ Culture 

69(2): 135-140. 

Gamal, S.; Abd El-Aziz1.; Hesham, N.; Hamid  , M.; Saleh, A.; Rasha, A.; Alsaggaf, S.; 

Magdy, M.O. and El-Fark. 2018. Zingiber officinale alleviates maternal and fetal 

hepatorenal toxicity induced by prenatal cadmium  . Biomedical and Pharmacology 

Journal, 11(3): 1369-1380. 

Gamborg, O.L.; Miller, R.A. and Ojima, K. 1968. Nutrient requirements of suspension 

cultures of soybean root cells. Experimental Cell Research. 50, 151-158.  

Gamborg, O.L. and Phillips, G.C. 1995. Media preparation and handling. In: Gamborg, 

O.L. and Phillips, G.C., Eds., Plant cell, tissue and organ culture: fundamental methods, 

Springer-Verlag, Berlin, 21-34. 

Garace, S.; Sankari, M. and Gopi. 2017. Antimicrobial activity of ethanolic extract of  

Zingiber  officinale – an in vitro study. Journal of Pharmaceutical Sciences and 

Research, 9(9): 1417-1419. 

Gavande, S.S.; Shylaja, M.R. and Nazeem, P.A. 2018. Variability analysis in ginger 

(Zingiber officinale Rosc.) somaclones using ISSR marker. Chemical Science Review 

and Letters  , 7(28): 954-958.   

George, E. 2008. Plant propagation by tissue culture, Third ed., Springer, Dordrecht, The 

Netherlands. 

Ghasemzadeh, A.;  Jaafar, HZE. and  Rahmat, A. 2010. Antioxidant activities, total 

phenolics and flavonoids content in two varieties of Malaysia young ginger (Zingiber 

officinale Roscoe). Molecules, 15(6): 4324-33. 



44 
 

Gibson, S.I. 2000. Plant sugar-response pathways. Part of a complex regulatory web. 

Journal Plant Physiology, 124(4): 1532-1539. 

Gupta, S.K. and Sharma. A. 2014. Medicinal properties of Zingiber officinale Roscoe. a 

review. Journal of Pharmacy and Biological Sciences 9(5):124-129. 

Grzanna, R.; Lindmark, L. and Frondoza, C. 2005  .  Ginger--an herbal medicinal product 

with broad anti-inflammatory actions. Journal of Medicinal Food, 8(2): 125-132. 

Hamirah, M.N.; Sani, H.B.; Boyce, P.C. and Sim, S.L. 2010. Micropropagation of red 

ginger (Zingiber montanum Koenig), a medicinal plant. Journal of Molecular Biology 

and Biotechnology, 18(1): 127-130. 

Hapsari, B.W.; Ermayanti, T.M.; Rantau, D.E. and Rudiyanto. 2011. Comparison of the 

reduction effect of sucrose and table sugar concentration on growth characteristics of red 

ginger (Zingiber officinale Rocs.) cultured in liquid medium. Annales Bogorienses, 

15(1): 15-20.  

Hussain, S.; Fareed, S.; Ansari, S.; Rahman, A.; Zareen, A. and Saeed, M. 2012. Current 

approaches toward production of secondary plant metabolites. Journal of  Pharmacy and 

Bioallied Sciences, 4(1): 10-20. 

Islam, M.S.; Mia, M.; Apu, M.I.; Halder, J.; Rahman,  M. F.; Islam, M. and Jahan, N. 2015. 

A comprehensive review on region based traditional Ayurveda practitioner’s plants 

secondary metabolites and their phytochemical activities in Bangladesh. Journal of 

Pharmacognosy and Phytochemistry, 3(6): 202-216. 

Jagadev, P.N.; Panda, K.N. and Beura, S. 2008. A fast protocol for in vitro propagation of 

ginger (Zingiber officinale Rosc.) of a tribal district of India. International Society for 

Horticultural Science, 765(17):101-108.       

Jo, E.; Tewari, R.; Hahn, E. and Peak, K. 2009. In vitro sucrose concentration affects 

growth and acclimatization of Alocasia amazonica plantlets. Plant Cell, Tissue and 

Organ Culture, 96(3): 307-315. 



45 
 

Kambaska, K.B. and Santilata, S. 2009. Effect of plant growth regulator on 

micropropagtion of ginger (Zingiber officinale Rosc.) cv- Suprava and Suruchi. Journal 

of Agricultural Technology, 5(2): 271-280.   

Karuppusamy, S. and Pullaiah, T. 2007. In vitro shoot multiplication of Bupleurum 

disticho-phyllum wight-a native medicinal plant of southern India. Plant Tissue Culture 

and Biotechnology, 17(2): 115-124. 

Kasilingam, T.; Raman, G.; Sundramoorthy, N.D.; Supramaniam, G.; Mohtar, S.H. and 

Avin, F.A. 2018. A review on in vitro regeneration of ginger: tips and highlights. 

European Journal of Medicinal Plants, 23(3): 1-8.  

Kozai, T. and Iwanami, Y. 1988. Effects of CO2 enrichment and sucrose concentration 

under high photon fluxes on plantlet growth of carnation (Dianthus caryophyllus L) in 

tissue culture during the preparation stage. Journal of the Japanese Society for 

Horticultural Science, 57(2): 279-288. 

Krishnamoorthy, H.N. 1981. Plant growth substances: including applications in agriculture. 

Tata McGraw-Hill, New Delhi. 

Kumar, G.L.; Karthik, K.V. and Rao, B. 2011. A review on pharmacological and 

phytochemical properties of Zingiber officinale Roscoe (Zingiberaceae). Journal of 

Pharmacy Research, 4(9): 2963-2969. 

Langner, E.; Greifenberg, S. and Gruenwald, J.  1998 Ginger: history and use. Advances in 

Therapy, 15(1):25-44. 

López, E.C.; Balcázar, M.H.; Mendoza, J.R.; Ortiz, A.R.; Melo, M.O.; Parrales, R.S. and  

Delgado, T.H. 2017. Antimicrobial activity of essential oil of Zingiber officinale 

Roscoe (Zingiberaceae). American Journal of Plant Sciences. 8(7): 1511-1524. 

Lloyd, G. and  McCown, B. 1981.Commercially-feasible micropropagation of mountain 

laurel, kalmia latifolia, by use of shoot-tip culture. International Plant Propagator's 

Society, 30: 421-427.  

Maene, L. and Debergh, P. 1987. Optimalisation of the transfer of tissue cultured shoots to 

in vivo conditions. International Society for Horticultural Science, 212: 335-348. 



46 
 

Marfori, E.C. and Cruz, M.J. 2018. Influence of sucrose on growth and [6]-gingerol 

production of in vitro-grown ginger (Zingiber officinale Roscoe). International Journal 

of  Pharmacognosy and Phytochemical Research, 10(1) : 17-20. 

Maiga, A.M.; Diallo, A.G.; Daou, A.; Touré, A.; Danquah, A. and Danquah, E. 2021. 

Development of female parent sorghum with high lysine and threonine content in Mali. 

Journal of Genetics Genomics and Plant Breeding, 5(3):63-71. 

Marwat, K.S.; Shoaib, M.; Khan, A.E.; Rehman, F. and Ullah, H. 2015. Phytochemistry 

and bioactivities of quranic plant, zanjabil-ginger (Zingiber officinale Roscoe): a review. 

American-Eurasian Journal of Agricultural and Environmental Sciences, 15(5): 707-713. 

Mehaboob, V.M.; Faizal, K.; Raja, P.; Thiagu, G.; Aslam, A. and Shajahan, A. 2019. Effect 

of nitrogen sources and 2, 4-D treatment on indirect regeneration of ginger (Zingiber 

officinale rosc.) using leaf base explants. Journal of Plant Biotechnology, 46(1): 17-21.  

Mehbub, H.; Akter, A.; Akter, A.; Mandal, M.; Hoque ,A.; Tuleja ,M. and Mehraj, H. 2022. 

Tissue culture in ornamentals: cultivation factors, propagation techniques, and its 

application. Plants (Basel), 11(23): 1-33. 

Mengs, B. 2018. In vitro diseases cleaning, micro-propagation and field establishment of 

ginger (Zingiber officinale Rosc.) cultivars. International Journal of Pharmaceutical 

Science and Research, 3(4): 08-11.    

Mihaljevic, I.; Dugalic, K.; Tomas, V.; Viljevac, M.; Pranjic, A.; Cmelik, Z.; Puskar, B. 

and Jurkovic, Z. 2013. In vitro sterilization procedures for micropropagation  of 

‘oblacinska’ sour cherry. Journal of Agriculture Science, 58(2): 117-126. 

Mishra, R. K.; Kumar, A. and Kumar, A. 2012. Pharmacological activity of Zingiber 

officinale. International Journal of Pharmaceutical and Chemical Sciences, 1(3): 1073-

1078. 

Mughal, M.H. 2019. 6-Gingerol and shogaol; a comprehensive strategy against various 

maladies. Significances of Bioengineering and Biosciences, 3(1): 226-230. 



47 
 

Murashige, T. and Skoog, F. 1962. A revised medium for rapid growth and bioassays with 

tobacco tissues cultures. Physiologia Plantarum, 15(3): 473-479. 

Nafi, A.; Ling, F.H.; Bakar, J. and Ghazali, H.M. 2014. Partial characterization of an 

enzymatic extract from bentong ginger (Zingiber officinale var. Bentong). Molecules 

Journal, 19(8): 12336-12348. 

Nair, K.P. 2019. Turmeric (Curcuma longa L.) and ginger (Zingiber officinale Rosc.) - 

world’s invaluable medicinal spices. Published by the Registered Company Springer 

Nature Switzerland AG, Gewerbestrasse, Cham, Switzerland. 

Nayak, S.; Naik, P.K. 2006. Factors effecting in vitro microrhizome formation and growth 

in curcuma longa L. and improved field performance of micropropagated plants, 

ScienceAsia, 32(1): 31-37.  

Nwachukwu, C.U.; Umeh, C.N.; Kalu, I.G.; Okere, S. and Nwoko, M.C. 2010. 

Identification and traditional uses of some common medicinal plants in ezinihitte mbaise 

L.G.A. of Imo state, Nigeria. Report and Opinion, 2(6): 1-8. 

Oseni, O.M.;  Pande, V. and Nailwal, T.K. 2018. A review on plant tissue culture, a 

technique for propagation and  conservation of endangered plant species.  International 

Journal of Current Microbiology and Applied Sciences, 7(7): 3778-3786.  

Owen, H.R.; Wengerd, D. and Miller, A.R. 1991. Culture medium pH is influenced by 

basal medium, carbohydrate source, gelling agent, activated charcoal, and medium 

storage method. Plant Cell Reports, 10(11): 583-586. 

Pan, M.J. and Van Staden, J. 1998. The use of charcoal in vitro culture-a review. An 

International Journal on Plant Growth and Development, 26: 155-163. 

Panda, M.KV.; Mohanty, SV.; Subudhi, EV.; Acharya, A. and Nayak, S. 2007. Assessment 

of genetic stability of micropropagated Curcuma longa L. by cytophotometry and RAPD 

analyses, International Journal of Integrative Biology. 1(3): 189-195. 



48 
 

Pandey, Y.R.; Sagwansupyakorn, C.; Sahavacharin, O. and Thaveechai, N. 1997. In vitro 

propagation of ginger (Zingiber officinale Roscoe). Kasetsart Journal - Natural Science, 

31: 81-86. 

Pospisilova, J.; Ticha, I.; Kadlecek, P.; Haisel, D. and Plzakova, S. 1999. Acclimatization 

of micropropagated plants to ex vitro conditions. Biologia Plantarum Journal, 42: 481-

497. 

Preece, J. E. and Sutter, E. G. 1991. Acclimatization of micropropagated plants to the 

greenhouse and field. In. Debergh P.C, Zimmerman R.H (Eds.) Micropropagation. 

technology and application. Kluwer Academic Pub., Dordrecht, Boston, London, 71-93. 

Uei-Chern, C.;  Yeh, C.;  Agrawal, D. and  Tsay, H. 2006. In vitro micropropagation 

and ex vitro acclimation of Bupleurum kaoi-an endangered medicinal plant native to 

Taiwan. In Vitro Cellular and Developmental Biology Plant. 42(2): 128-133. 

Ramage, C.M. and Williams, R.R. 2001. Mineral nutrition and plant morphologies. in vitro 

cell dev biol plant. In Vitro Cellular and Developmental Biology – Plant. 38(2): 116-

124. 

Ravindran, P.N. and Babu, K.N. 2005. Ginger: the genus Zingiber. Boca Raton London, 

New York, Washington, D.C. 

Rehman, R.; Akram, M.; Akhtar, N.; Jabeen, Q.; saeed, T.S.; Shah, M.A.; Ahmed, K.; 

Shaheen , G. and Asif, H.M. 2011. Zingiber officinale Roscoe (pharmacological 

activity). Journal of Medicinal Plants Research, 5(3): 344-348. 

Rout, S.P.; Choudary, K.A.; Kar, D.M.; Lopamudra, D.L. and Jain, A. 2009. Plants in 

traditional medicinal system-future source on new drugs. International Journal of 

Pharmacy and Pharmaceutical Sciences, 1(1):1-23. 

Saedisomeolia, A.; Arzati, M.M.; Abdolahi, M.; Sedighiyan, M.; Rangel, A.; Muench, G.; 

Zarezadeh, M.; Jafarieh, A. and Honarvar, N.M. 2018. Mechanisms of action of ginger 

in nuclear Factor-kappaB signaling pathways in diabetes. Journal of Herbal Medicine, 

16: 1-20.  

http://link.springer.com/search?facet-author=%22Uei-Chern+Chen%22
http://link.springer.com/search?facet-author=%22Mau-Shing+Yeh%22
http://link.springer.com/search?facet-author=%22Dinesh+Chandra+Agrawal%22
http://link.springer.com/search?facet-author=%22Hsin-Sheng+Tsay%22


49 
 

Semwal, R.B.; Semwal, D.K.; Combrinck, S. and Viljoen, A.M. 2015. Gingerols and 

shogaols: important nutraceutical principles from ginger. Phytochemistry Journal, 117: 

554-568.  

Sharma, P.M. and Srivastava, C.N. 2006. Phytoextract-induced developmental deformities 

in malaria vector. Bioresource Technology Journal, 97(14): 1599-604. 

Shawahna, R. and Taha, A. 2017  .Which potential harms and benefits of using ginger in the 

management of nausea and vomiting of pregnancy should be addressed? a consensual 

study among pregnant women and gynecologists. BMC Complementary and Alternative 

Medicine, 17(1): 204. 

Sha-valli Khan, P.S.; Hausman, J.F. and Rao, K.R. 1999. Effect of agar, MS medium 

strength, sucrose and polyamines on in vitro rooting of Syzygium alianifolinm. Biologia 

Plantarum, 42: 333-340. 

Sidhu, Y. 2010. In vitro micropropagation of medicinal plants by tissue culture. The 

Plymouth Student Scientist, 4(1): 432-449.    

Sitorus, E.N.; Hastuti, E.D.; Setiari, N. 2011. Induksi kalus binahong (Basella rubra L.) 

secara in vitro pada media Murashige and Skoog dengan konsentrasi sukrosa yang 

berbeda. Bioma: Berkala Ilmiah Biologi, 13(1): 1-7. 

Sivanesan, I.;  Muthu, M.;  Gopal,
 
 J.; Tasneem, S.;  Kim, D and Oh

 
, J. 2021. A fumigation-

based surface sterilization approach for plant tissue culture, International Journal of 

Environmental Research Public Health, 18(5): 1-11. 

Smith, R.H. 2013. Plant tissue culture techniques and experiments. Third ed., Elsevier, 

Amsterdam.   

Srinivasan, K. 2017. Ginger rhizomes (Zingiber officinale): A spice with multiple health 

beneficial potentials. PharmaNutrition Journal, 5(1): 18-28. 

https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Sivanesan%20I%5BAuthor%5D
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Sivanesan%20I%5BAuthor%5D
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Muthu%20M%5BAuthor%5D
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Muthu%20M%5BAuthor%5D
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Gopal%20J%5BAuthor%5D
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Tasneem%20S%5BAuthor%5D
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Kim%20DH%5BAuthor%5D
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Oh%20JW%5BAuthor%5D
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC7967719/
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC7967719/


50 
 

Syafitri, D.M.; Levita, J.; Mutakin, M and Diantini, A. 2018. A review: is ginger (Zingiber 

officinale var. Roscoe) potential for future phytomedicine?. Indonesian Journal of 

Applied Sciences, 8(1): 1-6. 

Teixeria, J.B.; Sondahl, M.R. and Kirby, E.G. 1994. Somatic embryogenesis from 

immature inflorescences of oil palm. Plant Cell Reports Journal, 13(5): 247-250. 

Thomas, T.D. 2008. The role of activated charcoal in plant tissue culture, Biotechnology 

Advances Journal, 26(6): 618-631. 

Wang, J.; Weixin, K.; Bao, R.; Xiaosong, H. and Chen, F. 2017. Beneficial effects of 

ginger Zingiber officinale rosc on obesity and metabolic syndrome: a review. Annals of 

the New York Academy of Sciences Journal,  1398(1):83-98. 

Wardle, K.; Quinilan, A. and Simpkins, I. 1979. Absicsic acid and the regulation of water 

loss in plantlets of Brassica oleracea L. var. botrytis regererated through apical 

meristem culture. Annals of Botany, 43(6): 745-752. 

Wu, C.H.; Dewir, Y.S.; Hahn, E.J. and Paek, K.Y. 2006. Optimization of culturing 

conditions for the production of biomass and phenolic from adventitious roots of 

Echinacea angustifolia. Journal of Plant Biology , 49: 193-199.  

Yap, C.K.; Mohd-Fitrim, M.R.; Mazyhar, Y. and Tan, S.G. 2010. Effects of metal 

contaminated soils on the accumulation of heavy metals in different parts of Centella 

asiatica: A laboratory study. Sains Malaysiana Journal, 39(3): 347-352. 

Yildiz, M. 2012. The prerequisite of the success in plant tissue culture: high frequency 

shoot regeneration. In: Leva, A. and Rinaldi, L. Recent advances in plant in vitro 

culture.  Janeza Trdine Publishers, Rijeka, Croatia. 64-90. 

Zadeh, J.B. and Kor, N.M. 2014. Physiological and pharmaceutical effects of ginger 

(Zingiber officinale Roscoe) as a valuable medicinal plant. European Journal of 

Experimental Biology, 4(1): 87-90.  



51 
 

Zahara, M.; Hasanah, M. and Zalianda, R. 2018. Identification of zingiberaceae as 

medicinal plants in gunung cut  village, aceh barat daya, indonesia. Journal of Tropical 

Horticulture, 1(1): 24-28.  

Zahid, N. A.;  Jaafar,  H. Z. and Hakiman , M. 2021. Micropropagation of ginger (Zingiber 

officinale Roscoe( ‘Bentong’ and evaluation of its secondary metabolites and antioxidant 

activities compared with the conventionally propagated plant, Multidisciplinary Digital 

Publishing Institute Journal. 10(4): 630. 

Zhang, M.; Zhao, R.; Wang, D.; Wang, L.; Zhang, Q.; Wei, S.; Lu, F.; Peng, W. and Wu, 

C. 2020. Ginger (Zingiber officinale Rosc.) and its bioactive components are potential 

resources for health beneficial agents. Phytotherapy Research Journal, 35(2): 711-742. 

Zuraida, A.R.; Shukri, M.A.; Sabrina, E.N.; Nazreena, A. O.; Radziah, C. Z.; Pavallekoodi, 

G. and Sreeramanan, S. 2016. Micropropagation of ginger (Zingiber officinale var. 

rubrum) using buds from microshoots. Pakistan Journal of Botany, 48(3): 1153-1158. 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://onlinelibrary.wiley.com/journal/10991573


52 
 

 ..انًلاحك7

 .MSٌزش ِٓ ٚعؾ إٌّٛ  1و١ض الأِلاػ اٌّغزخذِخ ٌزؾؼ١ش ارش: (4)غذٚي اٌ

/نخشضىيه انؼُبصش انكبشٖ  يهضى/نخش انؼُبصش انصغشٖ 

NH4.NO3 1650 H3BO3 6.2 

KNO3 1900 MnSO4.4H2O 19.0 

MgSO4.7H2O 370 ZnSO4.4H2O 8.6 

CaCl2.2H2O 440 KI 0.83 

KH2PO4 170 Na2MoO4.2H2O 0.25 

 CuSo4.5H2O 0.025 يهضى/نخش انًضبفبث انؼضٕٚت

Nicotinic acid 0.5 CoCl2.6H2O 0.025 

Thiamine.HCl 0.5 NaEDTA.2H2O 37.3 

Pyridoxine.HCl 0.5 FeSO4.7H2O 27.8 

Myo-inositol 100   

Glycine 2.0   

Sucrose 30000   

Phytagel 2000   

  Skoog  ٚMurashige (1962.)اٌّظذس: 
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ٚؽذح ( 2، )عٙبص رغخ١ٓ ثّمٍت ِغٕبؽ١ظ( 1) (. ٠ٛػؼ ثؼغ الأعٙضح ٚالادٚاد اٌّغزخذِخ فٟ اٌزغشثخ.24شىً )

عٙبص ( 5)ؽغبط، ىزشٟٚٔ ا١ٌِضاْ  Autoclave ، (4)عٙبص اٌزؼم١ُ ثبٌجخبس (3) ،)اٌٙٛد(اٌّؼمُ  اٌٙٛاءاٌؼضي راد 

صعبع١خ ِذسعخ ِزؼذدح  وؤٚطِٚخبث١ش صعبع١خ ِذسعخ ِزؼذدح الأؽغبَ pH Meters ،(6 )ل١بط الاط ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ 

  .دٚاسق ػ١بس٠خ صعبع١خ ِزؼذدح الأؽغبَٚالأؽغبَ 
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Abstract 

Despite its economic importance, ginger has never been cultured in Libya, for this reason, 

this experiment was carried out at the National Research Center of Biotechnology, Tripoli, 

Libya in 2019-2020. Simple micropropagation method was established for Zingiber 

officinale Rosc using fresh rhizome sprouting bud in semisolid culture media. Fresh 

rhizome sprouting buds were surface sterilized by sodium hypochlorite (2, 2.5, or 3%) for 

30 minutes. A concentration of 3% significantly reduced contamination of rhizome 

sprouted bud explants; the aseptic explants’ survival rate was high )90%(.Rhizome 

sprouted bud explants were cut in pieces and cultured on Murashige and Skoog’s )MS( 

medium supplemented with different concentrations (2, 3, 4, or 5 mg/l) of BAP (6- benzyl- 

amino-purine) with or without 3% AC (activated charcoal), and combinations of BAP (2, or 

3 mg/l( with NAA )α- Naphthalene acetic acid) (0.5, or 1 mg/l) for shoot and root 

induction. Our results showed that all treatments used recorded positive effect on shoot 

number, with the exception of those grown on MS medium accompanied with 5 mg/L BAP 

and 0.3% AC, which recorded non-significant decline in shoot number. MS medium 

containing 3 mg/L BAP with or without AC recorded highest leaves number per explant 

(12.4, 10 leaf/explant) respectively. All treatments of BAP accompanied with NAA did not 

improved leaves number per shoot except explants grown on MS medium enhanced with 3 

mg/L BAP and 0.5 mg/L NAA, which exhibited increase of about 26% compared with 

control. Adding AC to MS medium encompassing BAP increased leaves number per 

explant, except explants grown on MS medium supplemented with 5 mg/L BAP, which 

exhibited slight diminution in leaves number. Shoot length was not effected by AC while 

all other treatments used in this experiment showed slight but non-significant decrease in 

shoot length with the exception of  explants grown on 4 mg/L BAP which displayed a 

significant reduction compared to control. In our study on roots, root length either was not 

affected or slightly decreased in all treatments compared to control; on the other hand, root 

number was affected differently, the highest root number per explant (17.7) was recorded 

on explants grown on MS medium supplemented with 3 mg/L BAP, all other treatments of 

BAP demonstrated slight reduction compared to control. All treatments of different 

combinations of BAP and NAA showed slight increase in root number per explant 

compared to control while explants grown on 3 mg/L BAP and 0.5 mg/L NAA revealed 
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high increase in root number (13.4 root/explant).  Adding AC to the medium containing 

different concentrations of BAP illustrated positive effect on root number except explants 

grown on medium supplemented with 5 mg/L, which presented high reduction in root 

number per explants compared to control. The effect of sucrose concentration in MS 

medium was also studied by using four different concentrations (30, 60, 90, and 120 g/L) 

for shoot and root induction. Results showed that sucrose concentration at 30 g/L gave the 

best results regarding shoot length and number and root length. Furthermore, the results 

demonstrated that root number was not affected by sucrose level in the medium. 

Correlation analysis for the relationship of shoot growth parameters and root length 

illustrated that reverse correlation existed between these parameters and sucrose level. I 

could say that the best treatment was that of explants grown on MS medium containing 3 

mg/L BAP, which gave 5.4 shoot per explant, each shoot possesses in mean 10 leaves and 

17.7 roots, followed by explants cultured on 3 mg/L BAP with 3% AC, which recorded a 

mean of 3.9 shoot per explant, each shoot possesses in mean 12.4 leaves and 11 roots. 

Plantlets were acclimatized four weeks in-vitro and four weeks in-vivo, and high survival 

rate (85%) was recorded. Plants would be transferred to the field to produce rhizomes, the 

useful and economical part of ginger. The success of field culture will open new era of 

ginger production in Libya. 

 Key words: Ginger, Micropropagation, Plant growth regulators, Activated Charcoal, 

Rhizome, Sucrose. 

 

 

 

 


