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 بسم الله الرحمن الرحيم 
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. .حمل اسمه بكل افتخار.أمن  إلى.. .من علمني العطاء بدون انتظار إلى. .من كلله الله بالهيبة والوقار. إلى

قد حان قطافها بعد طول انتظار وستبقى كلماتك ودعائك لي  ن يمد في عمرك لترى ثمارا  أرجو من الله أ

.بدالْ إلى)اللهم افتح البصيرة( نجوم اهتدي بها اليوم وفي الغد و  

عطت من صحتها ومازالت أمي التي انجبت وربت وسهرت وأإلى...قلب وسع الجميع إلى...مي الحنونةأإلى

متعك الله بالصحة وطول العمر. ...والْبناء والاحفادتبدل الجهد الكثير معي واخواتي   

ر وعائشة.منذ وداعمي بنائيأإلى...بنائيأم رفيقة دربي وأ إلى  
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 الشكر والتقدير

الحمد والشكر كله لله رب العالمين على ما تفضل به علينا وكان خير زاد لنا في حياتنا العلمية 

 وسلم. والصلاة والسلام على خير الخلق وسيد المرسلين سيدنا محمد صلى الله علية 

خص أو مجهوده في انجاز هذه الدراسة وأه ي برأيكل من ساهم مع إلىأتقدم بالشكر الجزيل 

وعلى نصائحه  ،ر خالد محمد بن نصرلقبوله الاشراف على دراستي لنيل درجة الماجستيربالذكرالدكتو

حفظه الله  ،جر ومني كل التقدير والاحتراملْفله من الله ا ،في مساعدتيوتوجيهاته الذي لم يدخر جهدا 

 ومتعه بوافر الصحة والعافية.

أضاف الكثير لهذه  المشرف المساعد والذيالفاضل الدكتور عبد اللطيف العاشق  ستاذالْ شكرأ

 جر وله مني الشكر والتقدير.له من نصح ووقت وجهد نسأل الله له الْالرسالة وما بذ

الدكتور علي و(الداخلي الممتحنسليم )الدكتور علي عليينالفاضل الْستاذينلكل من الشكر والتقدير 

وكانت  اوجهدهم امن وقتهم ا علي  وتكرمقبلا مناقشة هذه الرسالة  ذينلوال)الممتحن الخارجي(كانون حسين

 الرسالة.عظيم الْثر في إتمام هذه  التوجيهاتهم

كل ما قدمه من حمد بهيج مدير الشركة الذهبية للدواجن على أسيد المهندس لتقدم بالتقدير والشكر لأ

 نجاز هذا البحث. دعم مادي كان له الْثر الكبير فيا

الإنتاج الحيواني وكل  قسمجميع أعضاء هيئة التدريس بإلى بجزيل الشكر والتقدير كذلك دم تقأ

 كر الزميل أكرمابوشكيوة. الذخص بوأولا يفوتني شكر زملائي من طلبة القسم العاملين بمحطة الدواجن. 

  .الْثر في نفسي كان لتشجيعهم بالغصدقاء الذين والْ الشكر والامتنان موصول لكل العائلة والاخوة
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العلف على صفات الأداء والذبيحة والمناعة في دجاج اللحم  إلىمسحوق الزنجبيل  اضافةتأثير 

 الحراري  الاجهادتحت الظروف الطبيعية و

 .بوبكر حسن سليمان )رسالة ماجستير(أبو القاسم أ

 (.2016جامعة طرابلس )

 مساعد(، المشرف. د. خالد محمد بن نصر )استاذ

 (، المشرف المساعد.د اللطيف عبد العزيز العاشق )استاذد. عب

 المستخلص

تأثير لدراسة ،ليبيا-جامعة طرابلس  -طة أبحاث الدواجن بكلية الزراعة أجريت هذه التجربة في مح

العلف على الْداء الإنتاجي وصفات المناعة في دجاج اللحم تحت  إلىمسحوق درنات الزنجبيل  اضافة

بعمر  Ross 308)نوع )كتكوت لحم  800استخدم في التجربة عدد  .الحراري الاجهادالظروف الطبيعية و

وزعت الكتاكيت عشوائيا على أربع حجرات، حجرتين للظروف الطبيعية . يوم واحد غير مجنس

كتكوت. أضيف  20مكررات، ووضع بكل مكرر  10 إلىوحجرتين للإجهاد الحراري. قسمت كل حجرة 

كل معاملة  أجريت، و%2.0% و1.5%، 1.0%، 0.5%، 0.0 مسحوق درنات الزنجبيل للعلف بنسب

خلال الْسبوعين ماء بشكل حر للكتاكيت طوال فترة التجربة. قدم العلف وال ،على مكررين بكل حجرة

ساعات يوميا، في  8م( لمدة °1±34الحراري ) الاجهادإلىالخامس والسادس عرضت الكتاكيت بحجرتين 

بنهاية  (. م°25تحت الظروف الطبيعية ) طوال فترة التجربة الْخريينالكتاكيت في الحجرتين  رُبيتحين 

كما تم وزن الجسم، الزيادة الوزنية، استهلاك العلف، الكفاءة الغذائية ونسبة النافق.  تم قياسأسبوعكل 

 21عند عمر  مرض النيوكاسللس مستوى أنزيمات الكبد والكولسترول ومستوى الْجسام المضادة اقي

الزنجبيل بنسب مختلفة  اضافةأظهرت النتائج ان يوم.  42عمر يوم، وقيست صفات الذبيحة عند  42و

معنويا عند نهاية التجربة على كل من صفة وزن الجسم والزيادة الوزنية  تأثيرالعلف دجاج اللحم لم يكن له 

 تأثيريوم، في حين كان له  22عند عمر  ALTوالكفاءة الغذائية ومستوى انزيم  يواستهلاك العلف اليوم

 ASTأسابيع ومستويات كل من الكولسترول وانزيمي  6معنوي على نسبة النافق التراكمية حتى عمر 

 النتائج تأثيرلهذا، أظهرت  ضافةبالايوم.  22جسام المضادة لمرض النيوكاسل عند عمر والPH-ALCْو

الحراري بنهاية التجربة على كل من صفة  الاجهادغير معنوي للتداخل بين مستوى الزنجبيل في العلف و

متوسط كل من زن الجسم النهائي والزيادة الوزنية اليومية واستهلاك العلف اليومي والكفاءة الغذائية 

جسام المضادة لمرض النيوكاسل والكولسترول ومستوى الْ PH-ALCو ALTومستوى كل من انزيمي 

معنوي على كل  تأثيرظهر هذا التداخل ذ، من جهة أخرى أعدا صفة وزن الفخلصفات الذبيحة ما  ضافةبالا

 .ASTمن صفة نسبة النافق التراكمية ومستوى انزيم 
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 . المقدمة1

لغذائية تحتل صناعة الدواجن مرتبة متقدمة في تزويد الهرم الغذائي للإنسان بالبروتين عالي القيمة ا

دهون والكولسترول مينية الْساسية والفيتامينات والْملاح وتدني نسبة اللاحتوائه على الْحماض الْ

منها ولذة طعمها. ويعتمد معظم السكان على منتجات الدواجن في وجباتهم اليومية رخص ث إلىاضافة

قل لتلبية الطلب فة أالبيض في أقصر وقت ممكن وبتكلوهناك حاجة ملحة لإنتاج المزيد من اللحوم و

المتزايد. وبجهود الباحثين والمهتمين في مجال التحسين الوراثي من جهة والتغذية من جهة أخرى، 

ائي النمو تمتاز بأفضل معدل تحويل غذ تطورت صناعة الدواجن بإنتاج سلالات عالية الإنتاجية سريعة

 وقصر الدورة الإنتاجية مقارنة بالحيوانات الْخرى.

كم إن التطور السريع والمذهل في إنتاج الدواجن رافقه ضعف مناعتها وعدم قدرتها على مواجهة 

يحد من قدرة الطيور  الحراري الذي الاجهادمراض )فيروسية وبكتيرية( والمجهدات العالي، المتمثل بالْ

ا وارتفاع نسبة ينتج عنه تدهور الْداء الإنتاجي للطيور وضعف مناعتهعلى إظهار خصائصها الوراثيةو

ورفع قدرة مقاومة الطيور تحسين النمو والنفوق. وبين محاولة الحد من والسيطرة على الْمراض 

من التأثيرات السلبية للإجهاد زاد استخدام المضادات الحيوية بصورة مكثفة، ولحماية الطيور للأمراض

هذه سلالات بكتيرية مقاومة ل تطور هذاوالحد من النفوق ورافق  بغرض إيقاف التدهور في الإنتاجية

 لمضادات.ا

استشارة  ن الاستخدام المفرط للمضادات الحيوية من قبل مربين محدودي الخبرة وبدونإ

ه السموم بلحوم الدواجن وبيضها، وبظهور سلالات بكتيرية ممرضة ذتراكم هإلى  الْخصائيين أدى

، مما جعلها تفقد الدواجن بيضلحوم وومقاومة للمضادات الحيوية، أثر ذلك سلبا على صحة مستهلكي 

منوصحي للبشر منعت دول جل منتجا  على صحة الحيوان والإنسان. ومن أ دورها العلاجي وتصبح خطرة

 المضادات الحيوية لْعلاف الدواجن. اضافةم2006 امفي عالاتحاد الْوروبي 

اتجهت الْبحاث العلمية في السنوات الْخيرة لدراسة استخدام إضافات علفية غير تقليدية كبدائل 

البرويبيوتك ومناسبة عن المضادات الحيوية في أعلاف الدواجن، مثل الْحماض العضوية والإنزيمات 

 حبة السوداء والقرنفل والزنجبيل.والْعشاب الطبيعية كالزعتر والكركم والبيوتك وبعض التوابل ووالبر

نسب مختلفة من مسحوق  اضافةدراسة تأثير  إلىتهدف هذه التجربة  ،على نفس الخطى سيراَ 

مستوى والذبيحة وإنزيمات بلازما الدم صفاتدرنات الزنجبيل لعلف دجاج اللحم على الْداء الإنتاجي و

 الحراري. الاجهادناعة تحت الظروف الطبيعية والكولسترول والم
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 الدراسات السابقة. 2

 الحراري الاجهاد. 1.2

(، وتتراوح درجة حرارة الجسم Homoeothermicتعد الدواجن من الحيوانات ذات الدم الحار )

(. هذا Reddy ،2000° )م42و 41( في الطيور البالغة بين Core Body Temperatureالداخلية )

عمليات لالثبات في درجة حرارة الجسم يتم عن طريق التوازن بين الحرارة الناتجة من التفاعلات الكيميائية 

ومقدار ما يفقده الجسم من هذه الحرارة للبيئة المحيطة به بواسطة طرق الفقد الحراري  يضوالْالهضم 

(. تنحصر طرق الفقد Insensible heat loss( أو غير المحسوس )Sensible heat lossالمحسوس)

( والحمل الحراري Conduction( والتوصيل )Radiationالحراري المحسوس من الجسم في الإشعاع )

(Convection ،2015( )الياسري.) 

طرق الفقد الحراري المحسوس تكون كافية للتخلص من الحرارة الزائدة في جسم الطائر عندما 

، ولكن كلما ارتفعت درجة حرارة المحيط واقتربت من درجة °م 30 – 28 تكون درجة حرارة البيئة بين

تصبح الطيور عاجزة عن التخلص من الحرارة الزائدة بواسطة هذه الطرق، °( م 41حرارة جسم الطائر )

احتوائه على طبقة  إلىاضافةونظرا لكون الدواجن ليس لها غدد عرقية، وسطح جسمها مغطى بالريش 

ه من الحرارة الزائدة، تلجا الطيور عندها لطريقة الفقد الحراري غير المحسوس المتمثلة هنية تعيق تخلصد

 (.2011( والتي تتم بطرح بخار الماء عن طريق القنوات التنفسية )مكي، Pantingفي اللهث )

الحراري عندما تتعرض الطيور للارتفاع في درجة حرارة البيئية المحيطة المترافقة  الاجهاديحدث 

° م28( ان تعرض الطيور لدرجة حرارة 2000وآخرون ) Laceyمع زيادة الرطوبة النسبية، حيث ذكر 

( مقارنة بالطيور التي CBTع درجة حرارة الجسم الداخلية )ا% سببت في ارتف80ورطوبة نسبية 

( 2001وآخرون ) Sandercock%. وفي دراسة قام بها 50ورطوبة نسبية ° م28ة حرارة عرضت لدرج

% سبب ذلك في ارتفاع درجة حرارة الجسم 75ورطوبة نسبية ° م32تعريض طيور اللحم لدرجة حرارة ب

يوم من  35% عند 50ورطوبة نسبية ° م 21( مقارنة بالطيور المعرضة لدرجة حرارة CBTالداخلية)

( السلوك التكيفي للطيور ولاحظوا أن هناك مناطق بأجسام 2006وآخرون ) Gerkenس العمر. در

(، وهي المناطق الْقل ريش على سطح Thermal Windowsالطيور أطلقوا عليها النوافذ الحرارية )

ن هذه المناطق تمتاز بقدرتها على أجسم الطائر كالعرف والداليتان والقدمين وتحت الجناح، واستنتجوا 

 من بقية أجزاء الجسم الْخرى. أكبربشكل ديد الحرارة تب

 . التأثيرات السلوكية والفسيولوجية للإجهاد الحراري1.1.2

الحراري بتغيير سلوكها للاحتفاظ بدرجة حرارة أجسامها ضمن المدى  الاجهادأثناء تقوم الطيور 

قل وقت في أن الطيور المعرضة للإجهاد الحراري تنفق أ( 2012وآخرون ) Mackالطبيعي، حيث ذكر 

الراحة وقلة المشي وتفرد أجنحتها بعيدا عن أجسامها.  إلىاستهلاك العلف، ويزداد شربها للماء وتركن 
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ن الطيور المجهدة حراريا تتوسع أوعيتها الدموية ويزداد ضخ الدم للعرف أWidowski (2010 )ولاحظ 

ن أ( 2007وآخرون ) Borgesوالداليتان وسطح الجلد والسيقان وذلك لتبديد الحرارة الزائدة. واستنتج 

 الدم للطيور. صفاتالحراري يتسبب في تغيرات كمية ومورفولوجية في بعض  الاجهاد

ورطوبة نسبية أكثر من ° م35ن تعرض الطيور لدرجة حرارة أ( ب2004وآخرون )Mashalyذكر 

% تسبب في ارتفاع نسبة الخلايا المتغايرة وخفض نسبة الخلايا اللمفية مقارنة بالطيور المعرضة 50

ن تعرض الطيور للإجهاد أإلى( 2003وآخرون ) Post%. وأشار 50قل من أورطوبة ° م23لدرجة حرارة 

( في الدم الذي يفرز Corticosteroneرتفاع مستوى هرمون الكورتيكوستيرون )ا إلىالحراري يؤدي 

-Quinteiroزيادة مستوي الجلوكوز بالدم. ولاحظ  إلىمن الجزء القشري للغدة الكظرية، ويؤدي افرزاه 

Filho ( أ2010وآخرون ) ساعات في اليوم عند  10ولمدة ° م36–31ن تعريض الطيور لدرجة حرارة

% مقارنة 147 إلى% 110يوم زاد من مستوى هذا الهرمون في الدم بنسبة تراوحت بين  42–35عمر 

في زيادة تكون الجذور الحرة  ا  رئيسي ا  الحراري سبب الاجهاديعد °. م21لطيور المعرضة لدرجة حرارةبا

للخلايا من  ألتأكسديالاجهاد( التي تسبب ROS)Active Oxygen Speciesالفعال ن لْنواع الْكسجي

وحدوث الضرر التأكسدي للبروتين والمادة الوراثية  Lipid Peroxidationخلال تكون بيروكسيد الدهن 

(Mohammed 2013 ،وآخرون.) 

 الحراري على أداء دجاج اللحم الاجهاد. تأثير 2.1.2

أن تعرض الطيور لارتفاع درجات الحرارة يتسبب في انخفاض  إلىأشارت العديد من الدراسات 

( أن تعرض 2012وآخرون ) Sohail( و2002وآخرون ) Hayfordمعدل استهلاك العلف، حيث بين 

انخفاض في استهلاك العلف مقارنة بالطيور المعرضة لدرجة  إلىأدى°( م2±35)الطيور لدرجة حرارة

تسبب في ° م30 إلى° م20ن زيادة درجة حرارة المحيط من أ( 2013الحرارة المثلى. ولاحظ إبراهيم )

% لكل ارتفاع في درجة حرارة المحيط بمقدار درجة مئوية واحدة، 1.5خفض استهلاك العلف بمعدل 

% مقابل الارتفاع بمقدار درجة مئوية واحدة في درجة حرارة 4.6 إلىصل ويرتفع معدل هذا الانخفاض لي

أدى °م38عرض الطيور لدرجة حرارة ن تأ( ب2009وآخرون ) Niuووجد °. م38 إلى°م32المحيط من 

 °.م23لطيور المعرضة لدرجة حرارة ( في استهلاك العلف مقارنة باP≤0.05انخفاض معنوي)إلى

ن ، لْ°م28 – 24معامل تحويل غذائي تحقق عند درجة حرارة  ( أن أفضل2013ذكر إبراهيم )

 الاستهلاك( )ضريبةأو ما يسمى بالطاقة اللازمة للأعمال الحيوية (Heat Increment)الجرم الحراري 

قل مما عليه إذ تبدأ بالانحدار تدريجيا بارتفاع درجات الحرارة، ويصاحب هذا الارتفاع في الحرارة أتكون 

 Abu-Dieyehو Abdur-Rahmanانخفاض تدريجي في معدل استهلاك العلف. ولاحظ كل من 

( أن هناك انخفاض معنوي في معدل النمو والزيادة الوزنية للطيور المعرضة لدرجة حرارة 2007)

 °.م28 – 24مقارنة بمجموعة الطيور المعرضة لدرجة حرارة °م35
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 . الزنجبيل2.2

رتبة الزنجبيليات، الفصيلة الزنجبيلية، الجنس  إلىينتمي نبات الزنجبيل في المملكة النباتية 

. ذكره أبو نعيم في كتاب Zingiberofficinale، الاسم العلمي للزنجبيل Z.officinaleالزنجبيل، النوع 

رسول الله )صلى الله عليه وسلم( جرة  إلىنبوي في حديث أبي سعيد الخدري، قال أهدى ملك الروم الطب ال

 طعم كل إنسان قطعة وأطعمني قطعة.زنجبيل فا

الزنجبيل ريزومات )سوق أرضية( تتفرع كأصابع اليد، لذا تعرف باسم الْيادي ذكرها داود بقوله 

(. هو 1998م مناطق العالم إنتاجا للزنجبيل )عبد الباري، ويسمى الكفوف، وتعتبر جنوب شرق أسيا من أه

أفرع هوائية  إلىعبارة عن ساق أرضية محددة النمو يتفرع في اتجاه واحد، حيث تتكشف البراعم الإبطية 

حوالي المتر، بينما ينمو الريزوم أفقيا في التربة. ويتكون من قطع متفرعة تشبه الْصابع  إلىيصل طولها 

سم، وتكون القطع المتداولة تجاريا خشنة القوام ليفية نظرا 10 إلىبيا يصل متوسط طولها ومنضغطة جان

 (.2004لوجود حزمة ألياف لحائية بها )عرفة، 

ية، ذغمن بشكل عام في مجال الْآ( FDAيعد الزنجبيل حسب إدارة الغداء والدواء الْمريكية )

اء وبالتالي يمكن إضافته على ذطبيعي يضاف للغاء كمصدر ذصنف الزنجبيل من قبل المجلس الْوربي للغ

 (.2007وآخرون،Joanne نطاق واسع وغير محدد )

 الكيميائي للزنجبيل  . التركيب1.2.2

% ألياف 6و NFE)ذائبة ) كربوهيدرات %60% بروتين و9%دهون و5يحتوي الزنجبيل علي 

 (.Nirmala ،2003وPolasa % زيوت طيارة )2% رطوبة و10% رماد و8و

هنية هي البالمتك، الاوليك، اللينوليك، دزنجبيل على مجموعة من الْحماض اليحتوي دهن ال

. ويحتوي بروتينه على مجموعة من 2007)، وآخرونJoanne )ك تالكابرليك، اللوريك والميرس

، حمض زينرجنين، حمض الاسبارتك، السيرين، الثيرومينية هي الليسين، الهستيدين، الْالْحماض الْ

نين، السيستين، الفالين، الميثايونين، ايزوليوسين وليسين، ويحتوي الرماد على ك، الجلايسين، الْتاميالجلو

 (.Olubunmi ،2013لت )حديد، زنك وكوب كالسيوم، منجنيز، نيكل،فسفور،

تختلف الزيوت الطيارة للزنجبيل في كمياتها حسب مصدره، لكن المكونات الرئيسية لهذه الزيوت 

(، هذه المركبات Sesquitrerpene Hydrocarbonsتربينية )ووتضم الهيدروكربونات السسكي ثابتة،

 Zingberene ،Ar-Cucumene ،Sesquiphellandrne-βكذلكمسئولة عن رائحته العطرية، وتضم 

، Gingerol-6وهي  Gingerolمشتقات مركب  إلى. ويعزى الطعم المميز للزنجبيل Basabolene-βو

8-Gingerol 10و-Gingerol  ومشتقات مركبShogaols  6منزوع الهيدروجين وهي-Shogaol ،

8-Shogaol 10و-Shogaolأخرى وهييحتوي الزنجبيل على مركبات عطرية . وCamphene 

 (.Cohen ،2007و Braun) Borneolو Linaloolو Geronialو
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 . التأثيرات الدوائية للزنجبيل2.2.2

من الدراسات على إن للزنجبيل تأثيرات مهمة على الجهاز الهضمي حيث يعمل  العديدأجمعت 

 Borrelli(، ومانعا للقي والغثيان وطاردا للغازات )Hamed ،2012و Mohammadكفاتح للشهية )

(، ويعمل 1990، وآخرونYamahara(، ومسكنا لْلآم المعدة واضطرابات الهضم )2005وآخرون، 

أو  Ginger protease(. يحتوي الزنجبيل على أنزيم يدعى 2012وآخرون، Rajeshكخافض للحرارة )

Zingibain  يعمل الزنجبيل على زيادة نشاط إنزيم اميليز البنكرياس ويساعد في عملية الهضم(Platel 

 (. Al-Nassery ،2009و Al-Kassie(، ويزيد من إفرازات الصفراء )Srinivasan ،2000و

 مضاد للأحياء الدقيقة. نشاط الزنجبيل ال3.2.2

تستخدم الْعشاب الطبية والتوابل كمضادات طبيعية للأحياء الدقيقة للعديد من الْسباب منها وفرتها 

َ وسهولة الحصول عليها وقلة كلفتها، والْ لقلة تأثيراتها الجانبية  هم من ذلك كله هو أنها أكثر أمانا

(Mascolo  ،و 1998وآخرونAkoachere  ،أجريت بعض الدراسات حول التأثير 2002وآخرون .)

المضاد لمستخلصات الزنجبيل على نمو وفعالية بعض أجناس البكتريا الموجبة والسالبة لصبغة الجرام، 

( أن فعالية المستخلص الايثيلي للزنجبيل على بعض أنواع البكتريا 2010وآخرون ) Albayatiحيث وجد 

أفضل من بعض أنواع المضادات  Escherichia coliو Staphylococcus aureusالممرضة مثل 

 .Ampicillinو Amoxicillinالحيوية مثل 

 Salmonella( فعالية المستخلص الكحولي لجذور الزنجبيل على بكتريا 2012درس كاظم )

typhi وStaphylococcus aureus وEscherichia coli ولاحظ زيادة قطر هالة التثبيط بزيادة ،

. كما وجد علي Amoxicillinمستخلص الزنجبيل وذلك مقارنة بقطر هالة التثبيط للمضاد الحيوي  تركيز

 إلى% أدى 1.2%، 0.8%، 0.4مسحوق الزنجبيل لعلف دجاج اللحم بنسب  اضافةن أ( 2010وآخرون )

ن هذا الانخفاض زاد مع زيادة أعداد البكتريا الكلية وبكتريا القولون وأ( في P≤0.01انخفاض معنوي )

لتأثير التثبيطي لمسحوق ل( في دراسة 2012نسبة مسحوق الزنجبيل في العليقة. وجد نافع وآخرون )

 اضافةحياء الدقيقة في الجهاز الهضمي لطائر السلوى، أن لْدرنات الزنجبيل على نمو بعض أنواع ا

( من العدد الكلى P≤0.05عنويا )% للعلف قد خفض م6.0% و3.0% و1.0مسحوق الزنجبيل بنسب 

ن المركبات الفينولية بمسحوق أللبكتريا الهوائية وبكتريا القولون مقارنة بمعاملة الشاهد، وعلل ذلك ب

الزنجبيل مثل السيترول والبورينول والتي تحتوي في تركيبها على مجموعة الهيدروكسيل بإمكانها تكوين 

مينية للخلية البكتيرية أو مع جزئيات الماء في الخلية الْ روابط هيدروجينية مع نيتروجين الْحماض

 مال الحيوية  بالخلية البكتيرية.علْالبكتيرية مما يتسبب في تعطيل ا

مسحوق الزنجبيل والمضاد الحيوي  اضافة( بدراسة لاستقصاء تأثير 2012قام شلال وعادل )

Enrofloxacinعليقه دجاج اللحم على المحتوى الميكروبي والنسيجي للقناة الهضمية، ووجدا أن  إلى

( في أعداد البكتريا الهوائية P≤0.01انخفاض عالي المعنوية ) إلى% أدى 0.08الزنجبيل بنسبة  اضافة
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 ىإلالكلية في نهاية الْسبوع الثالث مقارنة بمجموعة الطيور التي تناولت المضاد الحيوي، كما أدى 

( في أعداد بكتريا القولون في نهاية الْسبوع السابع مقارنة بمجموعة الطيور P≤0.01انخفاض معنوي )

( أن المركبات الفعالة في مسحوق 1993وآخرون ) Vermaالتي أعطيت المضاد الحيوي. ذكر 

ة لها دور مهم في تحفيز الجهاز المناعي ورفع مناع Zingibrenو Gingerlosو Shogaolالزنجبيل

 الجسم وتحفيز نخاع العظم على إنتاج خلايا الدم البيضاء.

 . نشاط الزنجبيل المضاد للأكسدة4.2.2

لتأثيره السلبي على  ضافةالتأكسدي للطيور المعرضة للإجهاد الحراري والذي بالا الاجهاديحدث 

، والذي ينتج عنه (ROS)نه يتسبب في زيادة تكوين الجذور الحرة للأوكسجين الفعال إالْداء الإنتاجي، ف

( وخلل في النظام الْنزيمي الدفاعي المضاد DNAحدوث ضرر تأكسدي للبروتين والمادة الوراثية )

( أن مسحوق الزنجبيل يحتوي على 1996) Nakataniو Kikuzaki(. ذكر Mujahid ،2007للأكسدة )

 Gingerdionو Gingerdiolو shogaolsو Gingerolsالمركبات المضادة للأكسدة منها  من عديدال

 ستقرارا ن هذه لمركبات تعمل علىأ إلى( 2007) واخرون Ajithشارأوالفينولية. وبعض المركبات 

ن ( بأ2002واخرون ) Halvorsenولاحظ  ،الغشاء البلازمي لخلايا الكبد ومنع خروج الانزيمات

المناعية بالجسسم من خلال إيقاف المركبات المضادة للاكسدة بالزنجبيل تعمل على تنظيم وحماية الْنظمة 

الزنجبيل بنسبة  اضافةأن  ، حيث وجدوا(2007وآخرون ) Kotaكده أوهذا ماسلسلة التفاعلات التأكسدية.

 جرام / كجم من وزن الجسم حسن من نشاط مضادات الْكسدة مقارنة بمعاملة الشاهد في طيور اللحم. 5

 للزنجبيل الجانبية. التأثيرات 5.3.2

 اضافةأن  ،علائق دجاج اللحمإلى الزنجبيل  اضافةفي دراسة عن تأثير  Herawati ((2010 وجد

والتهابات  necrosisونخر  oedema% تسبب في حدوث استسقاء 2.0%، 1.5%، 0.5الزنجبيل بنسبة 

inflammation .في العضلات 

 . تأثير الزنجبيل على وزن الجسم والزيادة الوزنية3.2

ليها مسحوق إاة على عليقة مضاف ذإن الزيادة في أوزان الطيور المغ إلىسات أجمعت بعض الدرا

يض من خلال احتوائه على المواد الفعالة دور الزنجبيل في تنظيم عملية الهضم والْ إلىالزنجبيل يرجع 

( الذي تعزى إليه shogaol(، والشاقول )gingerols( والجينجرولات )Zingiberenالزينجيبرين )

فعالية الزنجبيل للهضم حيث يساعد على إفراز الإنزيمات الهاضمة  إلىاضافةالخاصية المضادة للأكسدة، 

 (.2010وعلي وآخرون،  2009التي تعمل على تحلل البروتينات والدهون )دانيال، 

 15، 10، 5مسحوق الزنجبيل بنسب  اضافةن أ( ب2004وآخرون ) Farinuوجد كل من 

دراسات قام بها كل  ام/كجم علف أدى لتحسن غير معنوي في وزن الجسم مقارنة بطيور الشاهد.جر

مسحوق الزنجبيل لعلائق  اضافةتأثيرلمعرفة  Ademola(2009)و( 2005وآخرون ) Onimisiمن
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( في وزن الجسم النهائي P≤0.05زيادة معنوية ) إلىدى أ% 2ضافته بنسبة إن أدجاج اللحم ولاحظوا ب

 والزيادة الوزنية النهائية مقارنة بالشاهد.

مسحوق الحلبة  اضافة( في دراسة لمعرفة تأثير 2009) Al-Nasseryو Al-Kassieوجد كل من 

الزنجبيل بنسبة  اضافةعلائق دجاج اللحم على بعض الصفات الإنتاجية والفسيولوجية أن إلى والزنجبيل 

زيادة غير معنوية في وزن الجسم الحي ومعدل الزيادة الوزنية التراكمية مقارنة  إلى% أدى 1% و0.5

 إلىمسحوق الزنجبيل  اضافة( في دراسة عن تأثير 2009وآخرون ) Zhangبمعاملة الشاهد. أوضح 

علائق إلى جرام/كجم علف  5مسحوق الزنجبيل بنسبة  اضافةداء الإنتاجي، أن علائق دجاج اللحم على الْ

زيادة غير معنوية في وزن الجسم والزيادة الوزنية مقارنة بطيور الشاهد. ذكر  إلىاللحم، أدى  دجاج

Herawati ((2010  الزنجبيل الْحمر لعلائق دواجن اللحم على الزيادة  اضافةفي دراسة لمعرفة تأثير

 إلى% أدى 1.5ة بنسب لعلائق دجاج اللحم الزنجبيل الْحمر اضافةالوزنية ومعدل التحويل الغذائي أن 

 ( في وزن الجسم النهائي مقارنة بمعاملة الشاهد.P≤0.05زيادة معنوية )

 دجاجنسبة مختلفة من مسحوق الزنجبيل بعلائق  اضافة( تأثير 2012وآخرون ) Arkanدرس 

من وزن الجسم والزيادة  P≤0.05)% حسن معنويا )2% و1الزنجبيل بنسبة  اضافةأن  وجدواواللحم 

نسب مختلفة من  اضافة( بدراسة تأثير 2014وآخرون ) Yahyaالوزنية مقارنة بمعاملة الشاهد. قام 

داء الإنتاجي لدجاج اللحم % للعلف على ال2.5ْ% و2.0% و1.5% و1.0% و0.5مسحوق الزنجبيل 

ستهلكت ن معاملات الطيور التي اواتضح لهم عدم وجود فروق معنوية في وزن الجسم والزيادة الوزنية بي

 الزنجبيل ومعاملة الشاهد.

جرام/كجم  7.5مسحوق درنات الزنجبيل بنسبة  اضافةأن  إلى( 2014وآخرون ) Habibiأشار 

يوم من العمر مقارنة بمعاملة  22من وزن الجسم والزيادة الوزنية عند  P≤0.05)علف حسن معنويا )

مسحوق درنات الزنجبيل لعلف  اضافةتأثير ( لتقيم2016وآخرون ) Zidanة قام بهاسادروفي الشاهد. 

تبين لهم وجود داء الإنتاجي وصفات المناعة، الْجرام /كجم علف على  15و 10و 5دجاج اللحم بنسب 

المذكورة  بالنسبةالزنجبيل  اضافةبين مجموعات في صفة وزن الجسم التراكمي الْسبوعي فروق معنوية 

، ولم تسجل أي فروق معنوية في الْسبوعين الْخيرين من التجربة )الخامس اهدمقارنة بمعاملة الش

 ومعاملة الشاهد. ضافةوالسادس( بين معاملات الا

 . تأثير الزنجبيل على استهلاك العلف ومعدل التحويل الغذائي4.2

داء الإنتاجي مسحوق الزنجبيل على الْ اضافة( تأثير 2009) Yamauchiو Incharoenدرس 

% للعلف حسن معنويا من صفات القناة الهضمية، 5الزنجبيل بنسبة  اضافةأن  إلىلدجاج البيض وخلصوا 

ومساحتها بالقناة الهضمية وهذا يزيد في مساحة سطح الامتصاص  الخملاتوشمل ذلك زيادة في طول 

الزنجبيل  اضافة( بدراسة لمعرفة تأثير 2011) Marjukو Herawatiللعناصر الغذائية. قام كل من 

الزنجبيل  اضافةعلائق دجاج اللحم على زيادة الوزن ومعدل التحويل الغذائي، ووجدا أن إلى  الْحمر

 % خفض معنويا من استهلاك العلف مقارنة بمعاملة الشاهد.2الْحمر بنسبة 
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مسحوق الزنجبيل للعلف على  اضافة( في دراسة لمعرفة تأثير 2012وآخرون ) Zomrawiذكر  

( في P≤0.05انخفاض معنوي )إلى % أدى 0.5الزنجبيل بنسبة  اضافةالْداء الإنتاجي لدجاج اللحم إن 

في معدل وعدم وجود فروق معنوية بين جميع المعاملات كمية العلف المستهلك مقارنة بمعاملة الشاهد، 

إلى % 0.5% و0.25الزنجبيل بنسبة  افةاض( أن 2012وآخرون ) .Duddoaالتحويل الغذائي. ذكر 

( في كمية العلف المستهلك P>0.05إي فروق معنوية ) إلىعلائق دجاج اللحم المجهدة حراريا لم يؤدي 

 مجموعة الشاهد.بوالكفاءة الغذائية مقارنة 

علائق دجاج اللحم على إلى مسحوق الزنجبيل  اضافة( تأثير 2013وآخرون ) Elmakkiدرس 

الإنتاجي وبينت النتائج بأنه لا توجد فروق معنوية في استهلاك العلف في الْربعة أسابيع الْولى من الْداء 

وجود تحسن غير معنوي في استهلاك العلف في كل من الْسبوع الخامس والسادس بين  واالعمر ولاحظ

( في P≤0.05% مقارنة بمعاملة الشاهد، كما لاحظوا وجود تحسن معنوي)0.75% و0.5 اضافةمعاملة 

 شاهد.مقارنةبال% 0.75% و0.5% و0.25 اضافةمعدل الكفاءة الغذائية بين معاملة 

ماء إلى المستخلص المائي للزنجبيل  اضافة( في دراسة عن تأثير 2013وآخرون ) Fakhimلاحظ 

 اضافة( في معدل استهلاك العلف بين معاملات P≤0.05دجاج اللحم وجود فروق معنوية )لشرب ال

 ضافةالزنجبيل مقارنة بمعاملة الشاهد، أما معدل التحويل الغذائي فقد تحسن معنويا بين جميع معاملات الا

 اضافةنأ( 2013وآخرون ) Rezaأيام من العمر. ذكر 10 إلى 1لشاهد، وذلك في الفترة من بامقارنة 

ي وبعض صفات الدم أن علائق دجاج اللحم على الْداء الإنتاجإلى مسحوق الزنجبيل والفلفل الْسود 

( في معدل التحويل الغذائي مقارنة بمعاملة P≤0.05تحسن معنوي ) إلى% أدى 2الزنجبيل بنسبة  اضافة

علائق إلى مسحوق الزنجبيل  اضافةلمعرفة تأثير  تجربةTaherpou (2014 )و Najafiالشاهد. أجرى 

( P≤0.05معنويا) خفض% 8% و4الزنجبيل بنسبة  اضافةدجاج اللحم على الاداء الإنتاجي، واستنتجا أن 

 ( في الكفاءة الغذائية مقارنة بالشاهد. P≤0.05تحسن معنوي)إلى من استهلاك العلف وأدى 

علائق دجاج اللحم إن إلى بعض التوابل  اضافة( في دراسة لتقييم 2014وآخرون ) Hossainوجد 

( في كمية العلف المستهلك P≤0.05وي )انخفاض معن إلى% أدى 1مسحوق الزنجبيل بنسبة  اضافة

الشاهد. بمقارنة  ضافةمقارنة بمعاملة الشاهد، ولا توجد فروق معنوية في الكفاءة الغذائية بين معاملة الا

علائق دجاج اللحم  إلىمسحوق الزنجبيل  اضافة( في دراسة لمعرفة تأثير 2014وآخرون ) Torkiذكر 

مسحوق الزنجبيل  اضافةالحراري أن  الاجهادم تحت تأثير داء الإنتاجي وبعض خصائص الدعلى الْ

 بعدم وجوديوم من العمر، و42–1ملجم / كجم حسن معنويا من الكفاءة الغذائية في الفترة من  250بمعدل 

( 2016وآخرون ) Karangiyaوضحت دراسةأفروق معنوية في معدل استهلاك العلف مقارنة بالشاهد. 

 أضافه مسحوقالزنجبيل والثوم للعلف على الْداء الإنتاجي لدجاج اللحم التجاري، أن اضافةتأثير  لمعرفة

ن الزنجبيل يعمل أب هذه النتائجالغذائي وفسروا  ومعدل التحويلوزن الجسم  من% حسن 1الزنجبيل بنسبة 

 المبطنة للأمعاء الدقيقة. للخملاتعلى تحسين قدرة الجهاز الهضمي من خلال زيادة سطح الامتصاص 
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 لزنجبيل على صفات الذبيحةا . تأثير5.2

الزنجبيل على صفات الذبيحة، من ضمنها دراسة قام  تأثيرأجريت بعض الدراسات لمعرفة 

علائق دجاج ، إلى مسحوق الكاري والفلفل والزنجبيل اضافةلتقيم تأثير(2009وآخرون ) Moorthyبها

% للعليقة لم تتسبب في فروق 2الزنجبيل بنسبة  اضافةاللحم على صفات الْداء الإنتاجي والذبيحة، أن 

المأكولة )القلب  والْحشاءالصدر  ،( في كل من نسبة التصافي والْوزان النسبية، للفخذp≤0.05معنوية )

( مقارنة New York Dressed) زال عنها الريش فقطوزن الذبيحة مُ  إلىوالكبد والقانصة( نسبة 

 الشاهد.ب

مسحوق الثوم والزنجبيل للعليقة على الْداء  اضافة( في دراسة لمعرفة تأثير 2010) Onuأشار 

( في P≤0.05% لم تتسبب في فروق معنوية )0.025الزنجبيل بنسبة  اضافةالإنتاجي لدجاج اللحم أن 

زيادة  إلىصفات الذبيحة، وأوضح وجود زيادة غير معنوية في أوزان الْعضاء الداخلية وعزى ذلك 

 إلىسرعة التمثيل الغذائي في تلك الْعضاء كمحاولة للتقليل من العناصر الضارة أو غير الغذائية وتحويلها 

 إلى% 2% و1ل بنسبة مسحوق درنات الزنجبي اضافةأن  إلى( 2011عناصر غير ضارة. توصل جواد )

ومعاملة الشاهد  ضافة( بين معاملات الا(P>0.05الماء والعلف لدجاج اللحم لم تتسبب في فروق معنوية

 Hindفي نسبة التصافي والوزن النسبي للأحشاء المأكولة وأوزان كل من الصدر والفخذ والساق. درس 

اللحم بالمقارنة مع المضاد الحيوي  علائق دجاجإلى مسحوق الزنجبيل  اضافة( تأثير 2013وآخرون )

% 2الزنجبيل بنسبة  اضافةالحراري، واستنتجوا أن  الاجهادظروف الديوكسين على أداء دجاج اللحم تحت

زيادة معنوية في وزن عضلة الصدر ونسبة التصافي والْحشاء المأكولة  إلىعلائق دجاج اللحم أدى إلى 

 ولم تسجل فروق معنوية في الْحشاء المأكولة ووزن الفخذ مقارنة بمعاملة الشاهد.

علائق دجاج اللحم إلى الزنجبيل  اضافة( في دراسة لمعرفة تأثير 2013وآخرون ) Rafieeأوضح  

( في P≤0.05تحسن معنوي ) إلى% أدى 0.5الزنجبيل بنسبة  فةاضاعلى الْداء وصفات الذبيحة، أن 

وزن الْحشاء المأكولة )القانصة والقلب( ووزن الفخذ والصدر، في حين تسبب في انخفاض معنوي في 

 اضافة( في دراسة لمعرفة تأثير 2011وآخرون ) Tekeliوزن الكبد مقارنة بمعاملة الشاهد. أشار 

جزء في  240 بمعدلن إضافته أعلائق دجاج اللحم على صفات الذبيحة، بى إلالمستخلص الزيتي للزنجبيل 

( لم تسجل فروق معنوية في نسبة التصافي ووزن الْحشاء الداخلية المأكولة )القانصة ppmالمليون )

 ومعاملة الشاهد. ضافةوالكبد والقلب( بين معاملة الا

 النقوق. تأثير الزنجبيل على نسبة 6.2

مسحوق الزنجبيل المطحون يعمل على خفض نسبة النفوق،  اضافةأن  إلىأشارت بعض الدراسات 

علف ذكور دجاج اللحم أدى  إلىمسحوق درنات الزنجبيل  اضافة( بأن 2010) عبد اللطيفحيث أوضح 

( في نسبة النافق، اذ سجلت معاملة الشاهد أعلى نسبة نافق مقارنة P≤0.05انخفاض معنوي ) إلى

ن احتواء مسحوق الزنجبيل على مركبات مضادة للأكسدة تعمل أالزنجبيل وفسر ذلك ب اضافةبمعاملات 
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على منع أكسدة أغشية خلايا الْمعاء وخلايا الدم وبالتالي زيادة توازن الجسم وتحسن الحالة الصحية 

 اض نسبة النافق فيها.لطيور وانخفل

العلف على  إلىالمضاد الحيوي ومسحوق الزنجبيل  اضافة( تأثير 2010) واخرون حمدانيالسدر

( في معدل النفوق بين المعاملات، P≤0.05وجود فروق معنوية ) إلىواأشاروداء الإنتاجي لدجاج اللحم الْ

% زنجبيل 0.8حيث سجلت مجموعة الشاهد أعلى نسبة نافق في حين سجلت المجموعة التي أضيف لعلفها 

أن الزنجبيل يعمل عمل المضادات الحيوية في منع الإصابة بالْحياء  إلىقل نسبة نافق، وعزى ذلك أ

، وذلك لاحتواء مسحوق درنات الزنجبيل على المواد الدقيقة، وخاصة المسببة لالتهاب السرة وكيس المح

التي تؤثر على  zingibrenوالزنجبيرين  gingerlosوالجينجيرولات  shogaolالفعالة مثل الشاقول 

( بأنه لا توجد 2011وآخرون ) Thayaliniالبكتريا الموجبة والسالبة لصبغة الجرام. من جهة أخرى ذكر 

ين مجموعات المعاملات التي أضيف مسحوق الزنجبيل لعلفها مقارنة فروق معنوية في نسبة النفوق ب

مسحوق  اضافة( في دراسة لمقارنة تأثير 2012وآخرون ) Sadeghiبمجموعة الشاهد. كما أوضح 

وجود انخفاضا  غير معنوي في نسبة  إلى،علائق دجاج اللحم إلىالزنجبيل والمضاد الحيوي افلومايسين 

 .مقارنة بالشاهد الزنجبيل اضافةلمجموعة  النقوق

 . تأثير الزنجبيل على إنزيمات الكبد والكولسترول7.2

الكبد من الغدد الملحقة بالجهاز الهضمي يقوم بعديد الوظائف الحيوية، ففي المرحلة الجنينية يعمل 

، ويخزن حبيبات الصفراء إلىعلى إنتاج خلايا الدم الحمراء، كما يعمل على تكسير الهيموجلوبين وتحويله 

البروتين والدهون  كما للكبد وظائف مهمة لها علاقة بأيض(. 2008كميات كبيرة من الحديد )السيد، 

وتنقية الدم  (،Richards ،2004و Dibnerسموم الجسم ) يضا على التخلص منوالكربوهيدرات ويعملأ

(. تشريحيا يتكون كبد الدواجن من فصين يرتبطان من الجهة الْمامية، من Reece ،1997من البكتريا )

جزئيين ظهري وبطني  إلىمنطقة الوسط ويكون الفص الْيمن أكبر من الْيسر، وينقسم الفص الْيسر 

يكون مائل  ،(. يختلف لون الكبد وحجمه وشكله تبعا لعمر الطائر وحالته الغذائية2000)الحسني، 

اللون الْحمر الداكن أو البني الداكن مع تقدم  إلىرة ما بعد الفقس ويميل اللون تدريجيا للاصفرار في فت

(. من أهم وظائف الكبد تكوين وإنتاج إنزيمات مهمة مثل أنزيم اسبارتيت 2008الطائر بالعمر )السيد، 

 (.PH-ALPاتيز)( وأنزيم الكلاين فوسفALTوأنزيم الْنين امينو ترانسفيريز ) (AST)امينو ترانسفيريز 

 Asparate Amino Transferase (AST). إنزيم اسبارتيت امينو ترانسفيريز1.7.2

 والحامض الكيتوني ميني اسبارتيتمين بين الحامض الْلْعمل هذا الإنزيم على نقل مجموعة اي

وإلفا كيتوجلوتاريت لتكوين اكزالواستيت وجلوتاميت. ويوجد في كل من القلب والكلى والعضلات ويتم 

تحريره في حالة تحطم الخلايا لذا يزداد تركيزه في مصل الدم عند الإصابة بالتهابات الكبد. ذكر الدراجي 

وحدة دولية/  230على من في مصل الدم أ (AST)ن الطيور التي تمتلك نشاط أنزيم أ( ب2008وآخرون )

أنزيم  تركيزن أ( ب1993وآخرون ) Walzemlلتر تعتبر غير طبيعية. ومن جهة أخرى لاحظ 
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AST وحدة دولية/لتر. وذكر  122-112تتراوح بينkammon (2010 أن )إنزيم  تركيزAST  في

ما يوم من العمر، وهو 21وحدة دولية/ لتر وذلك عند عمر  175-162 ما بينيتراوح  بلازما دم الطيور

 164-154دجاج اللحم تراوح بينفي بلازما دم  ASTنسبة إنزيم ن أمن حيث ( 2016أبو شكيوة )هأكد

 وحدة دولية/ لتر.

 Alanine Amino Transferase(ALT). إنزيم الأنين امينو ترانسفيريز 2.7.2

نين وآلفا كيتوجلوتاريت لتكوين لْميني اعة الْمين بين الحامض الْعلى نقل مجمو الانزيم يعمل

وجود نشاط قليل للأنزيم في بلازما دم الدواجن  إلىوالجلوتاميت. تشير بعض الدراسات  البيروفيت

في مصل دم الدواجن في  ALT( أن المستوى الطبيعي لْنزيم 1982) Basudde(. ذكر 2008)الدراجي،

في مصل دم ALT( أن مستوى أنزيم 1983واخرون، ) Rolandوحدة دولية / لتر. لاحظ  1.63حدود 

 ما بينتتراوح  ALT( أن نسبة أنزيم 2010) Kammonوحدة دولية/لتر. وجد  7.47 إلىالدواجن تصل 

 ALT( أن نسبة إنزيم 2016يوم من العمر. وذكر أبو شكيوة ) 22وحدة دولية / لتر عند  4.2 – 3.5

 يوم من العمر. 22ر عند وحدة دولية / لت 1.86- 1.77تراوحت بين 

 Alkaline Phosphatase (PH-ALP). إنزيم الكلاين فوسفاتيز 3.7.2

يوجد هذا الْنزيم في أنسجة الجسم وبمستويات مختلفة، وبتركيز عالية في خلايا جدران الْمعاء 

لاعضوي وترتفع نسبته عند لوالعظام والْنابيب الكلوية، ووظيفته مساعدة خلايا الْمعاء على نقل الفسفور ا

في بطانة الْمعاء عند تغذية الطيور على  PH-ALPالإصابة بالتهاب الكبد الفيروسي. وتزداد فعالية إنزيم 

(. 1969وآخرون،  (Panigraphyنه يساعد على زيادة امتصاص الدهون أعليقه عالية الدهون، أي 

عملية انتقال المواد الغذائية عبر الْغشية الطلائية يساهم هذا الْنزيم في عملية تكوين العظام، ويساعد في 

(. ذكر 1965وآخرون  Taylorالمبطنة لجدار الْمعاء، وله دور كبير في عملية تكوين البيضة )

Basudde (1982 أن مستوى إنزيم )PH-ALP  وحدة  552-12في مصل دم الطيور يتراوح بين

علف دجاج اللحم إلىالزنجبيل  اضافةعن تأثير  دراسة ( في2012وآخرون ) Shanoonدولية/لتر. وجد 

ملجم/كجم  40و 20الزنجبيل بتركيز  اضافةنه لا توجد فروق معنوية بين معاملات أ، بالإنتاجيداء على الْ

( نشاط 2015وآخرون ) Belabbasيوم من العمر. درس  42عند ALT وASTفي مستوى نشاط أنزيم 

علي مستوى لنشاط الانزيم يكون في أفي الْمعاء الدقيقة لدجاج اللحم التجاري، ووجدوا أن PH-ALPانزيم

 الثلاثة الْسابيع الْولى من العمر وينخفض مع التقدم في العمر.

علائق دجاج إلىمسحوق الزنجبيل  اضافةديد تأثير ( لتح2012وآخرون ) Elagibأوضحت دراسة 

% 2الزنجبيل بنسبة  اضافةفروق معنوية بين معاملة الشاهد ومعاملة  بعدم وجوداللحم على بلازما الدم 

 الزنجبيل.  ضافة، أي لا توجد تأثيرات سلبية على الكبد نتيجة لاALPبالنسبة لنشاط إنزيم 
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علائق دجاج اللحم على إلىالزنجبيل  اضافةلمعرفة تأثير في دراسة ( 2012وآخرون ) Marthaبين

 Aluwongالشاهد. وجد وضافةالا بين معاملتي P≤0.05)روق معنوية )عدم وجود ف ALPنشاط إنزيم 

داء الإنتاجي ى الْالبروبيوتك لعلائق دجاج اللحم عل حمض اضافةتأثير ل( في دراسة 2013وآخرون )

 ،ASTالبروبيوتك لنشاط إنزيم  اضافةفروق معنوية بين معاملة الشاهد ومعاملات  عدم وجودوبلازما الدم 

% مقارنة بمعاملة 1.5% و0.5البروبيوتك بنسبة  اضافةبينما لاحظوا وجود فروق معنوية بين معاملات 

في مستوى نشاط انزيم  P≤0.05)، كما لاحظوا وجود انخفاض معنوي )ALTالشاهد في نشاط إنزيم 

ALP  ملة % مقارنة بمعا2.0% و1.5% و0.5البروبيوتك بنسبة  اضافةيوم من العمربتاثير 42عند

 الشاهد.

علائق دجاج اللحم لم يؤثر إلىمسحوق الزنجبيل  اضافة( أن 2009)وآخرون  Dieumouذكر 

 اضافة، حيث كانت الفروق غير معنوية بين معاملة ASTو ALTمعنويا على نشاط كل من إنزيم 

مسحوق  اضافةرفة تأثير ( لمع2015وآخرون ) Georgeالزنجبيل ومعاملة الشاهد. وبينت دراسة قام بها 

عدم وجود فروق معنوية في  ASTو ALTعلائق دجاج اللحم على نشاط كل من إنزيم إلىالزنجبيل 

 .والشاهد% 6% و4% و2مستويات هذين الإنزيمين بين المعاملات التي أضيف لعلفها الزنجبيل بنسبة 

ت الحراري على نشاط إنزيما الاجهاد( في دراسة لمعرفة تأثير 2002وآخرون ) Khanأوضح 

ALP وALT وAST ( في بلازما الدم، أن هناك انخفاض معنوي(P≤0.05  في مستوى أنزيمALP  بين

تبين وجود زيادة  ASTو ALTمعاملات التجربة يتناسب عكسيا مع زيادة درجة الحرارة، أما مستوي 

تتناسب طرديا مع ازدياد درجات الحرارة المعرضة لها طيور التجربة مقارنة بطيور  P≤0.05)معنوية )

علف إلىل مسحوق الزنجبي اضافةتأثير ل( في دراسة 2014وآخرون ) Abo El-Maatyالشاهد. وجد 

 .ASTو ALTفي مستوى أنزيم  P≤0.05)انخفاض معنوي ) ن هناكأ دجاج اللحم المجهد حراريا

الزيتي لكل من الزعتر والزنجبيل المستخلص  اضافة( تأثير 2014) وآخرون salehدرس  

 300و 200و 100الزنجبيل بنسبة  اضافةولاحظوا أن  الكبد،على مستوى إنزيمات  دجاج اللحم علائقإلى

، بينما تبين وجود انخفاض معنوي في مستوى ALTملجم/ كجم علف لم تسجل فروق معنوية في 

ملجم /كجم مقارنة بمعاملة الشاهد.  300و 200لمعاملات التي أضيف لعلفها الزنجبيل بنسبة ل  ASTأنزيم

( في دراسة عن تأثير الزنجبيل ضد التسمم بمادة الكاربوفورون في كبد 2015وآخرون ) Jabranلاحظ 

 في بلازما الدم. ALTملجم/كجم خفض من مستوى إنزيم  500الزنجبيل  اضافةالفئران، أن 

 . تأثير الزنجبيل على مستوى الكولسترول4.7.2

يعد الكولسترول أحد أنواع السيترولات ذات الْوزان الجزئية العالية التي لا تذوب في الماء ولكنها 

( أن الكولسترول 2008) وآخرون(. وذكر الدراجيLehninger ،1978سريعة الذوبان بمذيبات الدهون )

(، ويحصل Aceytel – coA) Aالْنزيم  ويصنع من استيل قرين يوية للخليةيمثل أحد المكونات الح
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مل، في حالات  100ملغم/  130- 80الجسم عليه من الغذاء، يبلغ مستواه في بلازما دم الطيور بشكل عام 

يرتفع معدل إفراز هرمون الكورتيكوستيرون من قشرة الغدة الكظرية ويرتفع مستوى الكولسترول  الاجهاد

-ZT ([E]-8b,17-epoxylabd-12-ene-15,16( ان مادة 1993وآخرون ) Tanabeفي الدم. ذكر 

dial المعزولة من الزنجبيل خفضت من مستويات الكولسترول في دم الفئران عن طريق تثبيط الانزيم )

 .HMG-CoA (reductaseالمختزل المحدد لمستوى الاصطناع الحيوي للكولسترول في الكبد )

المستخلص المائي  اضافة( لاستقصاء تأثير 2010وآخرون ) Saeidم بها تبين من خلال دراسة قا

انخفاض معنوي إلى% أدى  0.6% و0.4ن أضافته بنسبة للزنجبيل على بعض قياسات الدم لدجاج اللحم، با

((P≤0.05  في نسبة الكولسترول في الدم مقارنة بطيور الشاهد. أشارZomrawi ( في 2013وآخرون )

وبعض صفات الدم في دجاج مسحوق الزنجبيل على الْداء الإنتاجي  اضافةلمعرفة تأثير  دراسة قاموا بها

في نسبة كولسترول الدم  P≤0.05)انخفاض معنوي ) إلى% أدى 2الزنجبيل بنسبة  اضافةن اللحم، بأ

مسحوق  اضافة( في دراسة لمعرفة تأثير 2013وآخرون ) Barazeshمقارنة بطيور الشاهد. لاحظ 

% 1.0% و0.5الزنجبيل بنسبة  اضافةالزنجبيل على الاداء الإنتاجي وبعض صفات الدم لدجاج اللحم، بان 

ومعاملة الشاهد.  ضافة% للعلف لم تسبب أي فروق معنوية في مستوى الكولسترول بين معاملات الا1.5و

ى الكولسترول في دم الحراري على مستو الاجهاد( في دراسة عن تأثير 2006وآخرون ) Shimوجد 

زيادة معنوية في مستوى الكولسترول في دم  إلىأدى °م34دجاج اللحم، أن تعريض الطيور لدرجة حرارة 

 °.م 22الطيور مقارنة بطيور الشاهد المعرضة لدرجة حرارة 

 . تأثير الزنجبيل على مناعة الطيور ضد مرض النيوكاسل8.2

ظهور  إلىمرض النيوكاسل مرض فيروسي سريع الانتشار يصيب الطيور الْليفة والبرية يؤدي 

أعراض مرضية مختلفة هضمية أو تنفسية أو عصبية ويتسبب في خسائر اقتصادية كبيرة نتيجة لارتفاع 

 (.2009 % )قاسم وطارق،100 إلىي الحالات الحادة النفوق الذي قد يصل ف

دراسة قام بها لمعرفة تأثير المستخلص الزيتي للزنجبيل الْبيض والزعتر  ( في2009وجد دانيال )

على المناعة الخلطية للقاح مرض النيوكاسل في دجاج اللحم، أن تجريع الطيور المستخلص الزيتي 

ملجم/ كجم من الوزن الحي زاد معنويا من مستوى الاستجابة المناعية للطيور 1000للزنجبيل بنسبة 

المستخلص  اضافة( بأن 2012وآخرون ) Arshadلة الشاهد والمعاملات الْخرى. كما بين مقارنة بمعام

ماء شرب دجاج اللحم حسن وبشكل معنوي من مناعة الطيور ضد مرض النيوكاسل إلىالمائي للزنجبيل 

 والتهاب الشعب المعدي.

الطبيعية  بعض مضادات الْكسدة اضافةلتقييم تأثير ( في دراسة 2013وآخرون ) Selimأشار

أن  إلىعلائق دجاج اللحم على الْداء الإنتاجي وصفات الدم والمناعة خلال فصل الصيف  إلى)الزنجبيل( 

في مستوى الْضداد ضد مرض  P≤0.05)زيادة معنوية ) إلى% أدت 1% و0.5الزنجبيل بنسبة  اضافة

( في دراسة لمعرفة التأثيرات المناعية 2014النيوكاسل وذلك مقارنة بطيور الشاهد. وأشار العلي )
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وجود  إلىعلف دجاج اللحم، ( والزنجبيل لالبروبوليس= صمغ النحلعكبر النحل ) ضافةوالإنتاجية لا

تحصين بلقاح لاسوتا ضد مرض النيوكاسل في معيار الْضداد بعد أسبوع من ال (P≤0.05)تحسن معنوي 

 وذلك مقارنة بطيور الشاهد.
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 . مواد وطرق البحث3

 . مكان وموعد اجراء التجربة1.3

م، في محطة أبحاث الدواجن/ كلية 2015-2-12 إلى 2015-1-1أجُريت التجربة في الفترة من 

 الزراعة/ جامعة طرابلس/ ليبيا.

 . الطيور المستخدمة في التجربة2.3

كتكوت لحم تجاري غير مجنس عمر يوم واحد من سلالة  800أسُتخدم في التجربة عدد 

Ross308 ،من الشركة الذهبية للدواجن بطرابلس.  مُنحت 

 . الظروف الإدارية والشؤون البيطرية3.3

يوم، قدم للكتاكيت علف بادي  42ربيت جميع الكتاكيت تربية أرضية من عمر يوم واحد حتى عمر 

يوم، وأخيرا علف  28يوم حتى عمر  21من عمر  1يوم، ثم علف مكمل 21عمر يوم حتى عمر لحم من 

يوم. قدم الماء والعلف للكتاكيت بشكل حر طوال اليوم مع توفير  42 عمريوم حتى  28من عمر  2مكمل

( يوضح تركيب وموصفات العلائق المختلفة 1ساعة طوال فترة التجربة. الجدول ) 24الإضاءة لمدة 

مسحوق الزنجبيل لها. حُصنت جميع الكتاكيت ضد الْمراض حسب  اضافةلمستخدمة في التجربة قبل ا

البرنامج المتبع في محطة الْبحاث ولم يتم إعطاء الطيور أي مضادات حيوية طوال فترة التجربة، 

 بع لكتاكيت اللحم بمحطة الْبحاث.( يوضح برنامج التحصينات المت2والجدول )

 الكتاكيت والعوامل المدروسة )المعاملات( بالتجربة. توزيع 4.3

حجرات، حجرتان للظروف الطبيعية وحجرتان للإجهاد الحراري.  4على  كتاكيت التجربةقسمت 

متر عرضا، ووضع بكل  1متر طولا و 2مكررات، أبعاد كل مكرر  10إلىقسمت كل حجرة من الداخل 

% 0.5%و0.0الكتاكيت طوال فترة التجربة بنسب علف  إلىكتكوت. أضيف مسحوق الزنجبيل  20مكرر 

مكرر بكل حجرة من  2%، وخصص لكل مستوي من مستويات الزنجبيل عدد 2.0% و1.5% و1.0و

 ( التركيب الكيميائي لمسحوق درنات الزنجبيل. 3الحجرات الْربعة، يوضح الجدول )

الْربعة بالنسبة لدرجة ت في الحجراخلال الْسابيع الْربعة الْولي كانت ظروف الإدارة عادية 

الثانية والْولي  الحجرتين، وفي الْسبوعين الخامس والسادس استمر تعريض كتاكيت حرارة الحظيرة

الحراري  الاجهاد، في حين عرضت كتاكيت الحجرتين الثالثة والرابعة لظروف الطبيعيةلظروف الإدارة 

( يوضح 4صباحا وحتى السادسة مساءا(، والجدول ) 10ساعات يوميا )من الساعة  8( لمدة 1±م 34)

 ( يوضح المعاملات المختلفة بالتجربة.1المتوسط الْسبوعي لدرجة الحرارة طوال فترة التجربة. الشكل )



 

16 

 

(. تركيب وموصفات العلائق المختلفة المستخدمة في التجربة قبل 1جدول )

 مسحوق الزنجبيل لها. اضافة

 ()%(2( و)1مكمل ) بادي )%( مكونات العليقة

 65.9 62.5 ذرة صفراء

 28 33 (%48كسب فول الصويا )

 1.6 0.5 زيت فول الصويا

 0.15 0.2 مضاد سموم سيلكيت

 0.14 0.2 (%99ميثايونين )

 0.13 0.1 (%97.5لايسين )

 0.1 0.1 (%60كولين كلوريد )

 ـــــــــ 0.5 باديبريمكس 

 1.55 1.6 كربونات الكالسيوم

 0.25 0.2 ملح الطعام

 1.66 1.5 أحادي الفوسفات

 0.03 ـــــــــ ثريونين

 0.5 ـــــــــ بريمكس مكمل بدون مضاد

 100 100 المجموع

 موصفات العليقة حسابيا

 العنصر الغذائي

 تركيز او نسبة العنصر

 المكملالعلف  العلف البادئ

 2937.5 2880 طاقة ايضية )كيلو كلوري/كجم(

 17.48 20.30 بروتين )%(

 0.415 0.549 ميثونين )%(

 1.027 1.253 لايسين )%(

 1.66 1.53 لينوليك )%(

 1.08 1.05 كالسيوم )%(

 0.506 0.505 فوسفور متاح )%(

 للدواجن بطرابلس. الذهبيةالمصدر: الشركة 
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 التحصينات المتبع لكتاكيت اللحم بمحطة الأبحاث. (. برنامج2جدول )

 طريقة التحصين العمر عند التحصين نوع التحصين

 ماء الشرب أيام B1 7نيوكاسل 

 ماء الشرب يوم 18 الجمبورو

 ماء الشرب يوم 21 نيوكاسل لاسوتا

 ماء الشرب يوم IB 28التهاب الشعب الهوائية المعدي 

 .الكيميائي لمسحوق الزنجبيلتركيب (. ال3جدول )

 النسبة المئوية )%( التركيب الكيميائي

 10 الرطوبة 

 8 الرماد 

 9 البروتين الخام 

 5 مستخلص الْثيري

 6 الْلياف الخام 

 60 الكربوهيدرات الذائبة 

 2 الْحماض الذهنية الطيارة 

 Nimala (2003.)و Polasaالمصدر: 

 لدرجة الحرارة طوال فترة التجربة.(. المتوسط الأسبوعي 4جدول )

 الْسبوع
 م(oدرجة الحرارة )

 الحراري الاجهادحجرة  حجرة الظروف العادية

 33 33 الْول

 31 31 الثاني

 30 30 الثالث

 27 27 الرابع

 34 27 الخامس

 34 27 السادس
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 المخطط العام للمعاملات المختلفة بالتجربة.(. 1شكل )

كتكوت لحم عمر يوم واحد800

(كتكوت400)ظروف طبيعية 

1حجرة 

(كتكوت20)زنجبيل % 0.0

(كتكوت20)زنجبيل % 0.0

(كتكوت20)زنجبيل % 0.5

(كتكوت20)زنجبيل % 0.5

(كتكوت20)زنجبيل % 1.0

(كتكوت20)زنجبيل % 1.0

(كتكوت20)زنجبيل % 1.5

(كتكوت20)زنجبيل % 1.5

(كتكوت20)زنجبيل % 2.0

(كتكوت20)زنجبيل % 2.0

2حجرة 

(كتكوت20)زنجبيل % 0.0

(كتكوت20)زنجبيل % 0.0

(كتكوت20)زنجبيل % 0.5

(كتكوت20)زنجبيل % 0.5

(كتكوت20)زنجبيل % 1.0

(كتكوت20)زنجبيل % 1.0

(كتكوت20)زنجبيل % 1.5

(كتكوت20)زنجبيل % 1.5

(كتكوت20)زنجبيل % 2.0

(كتكوت20)زنجبيل % 2.0

(كتكوت400)اجهاد حراري 

1حجرة 

(كتكوت20)زنجبيل % 0.0

(كتكوت20)زنجبيل % 0.0

(كتكوت20)زنجبيل % 0.5

(كتكوت20)زنجبيل % 0.5

(كتكوت20)زنجبيل % 1.0

(كتكوت20)زنجبيل % 1.0

(كتكوت20)زنجبيل % 1.5

(كتكوت20)زنجبيل % 1.5

(كتكوت20)زنجبيل % 2.0

(كتكوت20)زنجبيل % 2.0

2حجرة 

(كتكوت20)زنجبيل % 0.0

(كتكوت20)زنجبيل % 0.0

(كتكوت20)زنجبيل % 0.5

(كتكوت20)زنجبيل % 0.5

(كتكوت20)زنجبيل % 1.0

(كتكوت20)زنجبيل % 1.0

(كتكوت20)زنجبيل % 1.5

(كتكوت20)زنجبيل % 1.5

(كتكوت20)زنجبيل % 2.0

(كتكوت20)زنجبيل % 2.0
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 تصميم والتحليل الإحصائيال. 5.3

مسحوق  اضافةالمرحلة الْولي استغرقت الْربع أسابيع الْولى للتجربة، درُس فيها تأثير مستويات 

( مع تسجيل RCBDالزنجبيل )تجربة ذات عامل واحد(، أسُتخدم تصميم القطاعات العشوائية الكاملة )

(، وكان النموذج Lamberson ،2004و Kapsأكثر من مشاهدة واحدة للمعاملة داخل القطاع الواحد )

 الرياضي للتصميم كالآتي: 

ijk+ ε ij+ ε j+ R i= µ + A ijkY 

 حيث أن: 

ijkY .الصفة المقاسة على المكرر = 

µ  .المتوسط العام = 

iA  تأثير مستوي الزنجبيل، حيث =i  =1 ،2 ،3 ،4 ،5. 

jR تأثير القطاع )الحجرة(، حيث =j  =1 ،2 ،3 ،4. 

ijε  الخطأ التجريبي والذي يفترض أن يتوزع طبيعيا بمتوسط قدره صفر وتباين =e
2σ. 

ijkε.خطا العينات = 

ة استغرقت الْسبوعين الْخيرين )الخامس والسادس( من التجربة، ودرُس فيهما تأثير المرحلة الثاني

الحراري والتداخل بينهما )تجربة عاملية(، نفذت التجربة  الاجهادمستويات مسحوق الزنجبيل وتأثير 

 Split Plot (Kapsوفقا للقطع المنشقة  CRDخلالها باستخدام التصميم العشوائي الكامل 

 (، وكان النموذج الرياضي كالآتي: Lamberson ،2004و

b+ ε ij+ AB j+ B a+ ε i= µ + A ijkY 

 حيث أن: 

ijkY .الصفة المقاسة على المكرر = 

µ  .المتوسط العام = 

iA  الحراري، حيث  الاجهاد= تأثير مستويi  =1 ،2. 

aε .الخطأ التجريبي للتوزيع العشوائي للقطع الرئيسية = 

jB  تأثير مستوي الزنجبيل حيث =j  =1 ،2 ،3 ،4 ،5. 

ijAB الحراري. الاجهاد= تأثير التداخل بين مستويات الزنجبيل و 

bε  .الخطأ التجريبي للقطع الثانوية = 
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(، واستخدم اختبار 2002) SASأجري تحليل التباين لبيانات لمراحل التجربة باستخدام برنامج 

 (.Duncan, 1955وسطات )دنكن متعدد الحدود لعزل المت

يوم( حسب التصميم العشوائي  22حللت بيانات مستوي الْجسام المضادة في المرحلة الْولى )عمر 

 (. النموذج الرياضي لهذا التصميم:CRDالكامل )

ij+ ε i= µ + A ijkY 

 حيث ان:

ijkY .الصفة المقاسة على المكرر = 

µ .المتوسط العام = 

iA  ،تأثير مستوى الزنجبيل =i  =1 ،2،3،4،5. 

ijε  الخطأ التجريبي والذي يفترض ان يتوزع طبيعيا بمتوسط قدره صفر وتباين =e
2σ. 

يوم( لمستوى الْجسام المضادة حسب التصميم العشوائي  42حللت بيانات المرحلة الثانية )عمر

 التصميم:( تجربة عامليه. النموذج الرياضي لهذا CRDالكامل )

ijk                                              + ε ij+ AB j+ B i= µ + A ijkY 

ijkY .الصفة المقاسة على المكرر = 

µ .المتوسط العام = 

iA  الحراري، حيث  الاجهاد= تأثير مستوىi  =1،2. 

jB  تأثير مستوى الزنجبيل حيث =j  =1 ،2،3،4،5. 

ijAB الحراري. الاجهاد= تأثير التداخل بين مستويات الزنجبيل و 

ijkε  الخطأ التجريبي والذي يفترض أن يتوزع طبيعيا بمتوسط قدره صفر وتباين =e
2σ. 

 . الصفات المدروسة6.3

 . صفات الاداء1.6.3

قيس متوسط وزن الجسم الحي للطيور بالجرام عند نهاية كل أسبوع لكل  . وزن الجسم الحي:1.1.6.3

 بالتجربة.مكرر 

كتاكيت كل مكرر عند عمر يوم واحد ثم وزنت الطيور في نهاية كل  : تم وزن. الزيادة الوزنية2.1.6.3

أسبوع حتى نهاية التجربة، وكان الفرق في وزن الجسم الحي بين الْسابيع يمثل الزيادة الوزنية الْسبوعية 

 بالجرام.
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ل . كمية العلف المستهلكة: حسب متوسط استهلاك العلف اليومي / طائر لكل أسبوع بالجرام لك3.1.6.3

 ( كالآتي:1986)التجربة وفقا للزبيدي  مكرر خلال فترة

كمية العلف المستهلكة في فترة زمنية بالجرام

+ مجموع اعمار الطيور الهالكة بالايام [عدد الطيور الحية في نهاية الفترة× عدد ايام الفترة]
=  متوسط استهلاك العلف اليومي

ل الغذائي في مراحل التجربة باستخدام المعادلة . معامل التحويل الغذائي: حسب معامل التحوي4.1.6.3

 تية:الآ

 متوسط استهلاك العلف

متوسط الزيادة الورزنية
=  معامل التحويل الغذائي

من  النقوق. نسبة النافق: سجل عدد الطيور النافقة لكل مكرر طول فترة التجربة لحساب نسبة 5.1.6.3

 المعادلة الاتية:

عدد الطيور النافقة

عدد الطيور الكلي
=  نسبة النافق

 . صفات الذبيحة2.6.3

ساعة سحب  12يوم، وقبل نهاية التجربة ب  42طيور عشوائيا من كل مكرر عند عمر  5أخذت 

المجزر ووزنت جميعها ثم ذبحت وقيست على الذبائح الصفات  إلىمنها العلف وترك لها الماء فقط ونقلت 

 الآتية:

 الساخنة بدون الْحشاء الداخلية المأكولة: حسبت بالجرام لكل مكرر بالتجربة.. وزن الذبيحة 1.2.6.3

بااالجرام . وزن الْحشاااء الداخليااة المأكولااة: حسااب متوسااط مجمااوع وزن القلااب والكبااد والقانصااة 2.2.6.3

 لطيور كل مكرر على حده بالتجربة.

 إلاىبدون الْحشااء المأكولاة نسابة . نسبة التصافي: حسب على أساس وزن الذبيحة الجاهزة للطبخ 3.2.6.3

 (.2007وزن الطائر الحي )أحتاش وآخرون، 

. وزن عضلة الصدر: حسب متوسط وزن عضلة الصدر بدون عظم بالجرام، حياث شافي النصاف 4.2.6.3

لتقدير متوسط نسبة وزن عضلة الصادر  2الْيمن لعضلة الصدر لكل ذبيحة على حده ثم وزن، وضرب في 

 .لكل مكرر بالتجربة

. وزن عضلة الفخذ: حسب متوسط وزن عضلة الفخذ الْيمن بدون عظم بالجرام لطيور كل مكارر 5.2.6.3

 على حده بالتجربة.

. وزن عضاالة الساااق: حسااب متوسااط وزن عضاالة الساااق الْيماان باادون عظاام بااالجرام لطيااور كاال 6.2.6.3

 مكرر على حده بالتجربة.

 . صفات الدم والمناعة وانزيمات الكبد 3.6.3

 21سحبت عينات الدم من الطيور لقياس صفات الدم والمناعة ومستويات انزيمات الكبد عند عمر 

طير عشوائيا من كل معاملة )عدد  12يوم(سحب  21بنهاية المرحلة الْولى )عند عمر ، يوم 42يوم وعمر 
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 6يوم( سحب عدد  42الحراري(، وفي نهاية المرحلة الثانية )عند عمر  الاجهادوذلك لغياب  5المعاملات 

 20سحب الدم عن طريق ثقب القلب باستخدام ابر قياس  .(10طيور من كل معاملة )عدد المعاملات 

مل، ووضع الدم بأنابيب بها مادة مانعة للتخثر بعد ذلك فصلت بلازما الدم باستخدام جهاز طرد 5وبحجم 

دقيقة، وباستخدام جهاز سبكتروفوتوميتر أجريت  15دورة في الدقيقة ولمدة  1000مركزي بسرعة 

 التحاليل والقياسات للصفات كالآتي:

 Aspartate Amino Transferase ِ(AST). أنزيم اسبرتيت امينوترانسفيريز 1.3.6.3

رية بواسطة البلازما الجاهزة للاستخدام بواسطة معدات شركة بلير التجا ASTقيس مستوى

نقل  AST. يحفز (1976)وآخرون Bergmeyerالمحدودة للتشخيص، الهند. على أساس طريقة

لوتاميت. ويتفاعل وج ت لتكوين أو أنتاج اوكسالوأستيتمينية بين الاسبرتيت وكيتوجلوتاريالمجموعة الا

. يتم قياس معدل أكسدة NADفي وجود ماليتديهيدروجينيز لتشكيل  NADHالاوكسالوأستيت مع 

NADHإلىNAD  بواسطة الانخفاض في الامتصاصية والتي تتناسب مع نشاطAST  في العينة، وحدة

 في البلازما يعبر عنها بالوحدة الدولية /لتر. ASTقياس نشاط 

L-Aspartate + α-Ketoglutarate → Oxaloacetate + L-Glutamate                              

+                                                                          Malate + NAD-L→ +Oxaloacetate + NADH+H 

 Alanine Amino Transferase (ALT). أنزيم الانين أمينوترانسفيريز 2.3.6.3

بواسطة البلازما الجاهزة للاستخدام بواسطة معدات شركة بلير التجارية المحدودة  ALTقيس 

نقل المجموعة الامينية  ALT. يحفز(1976) وآخرونBergmeyerللتشخيص، الهند. على أساس طريقة

 NADHلوتاميت. ويتفاعل البيروفيت المرتبط مع وج بين الْنين وكيتوجلوتارات لتكوين أو أنتاج بيروفيت

بواسطة NADإلىNADH. يتم قياس معدل أكسدة NADفي وجود لاكتيتديهيدروجينيز لتشكيل 

في البلازما  ALTفي العينة، يقاس نشاط  ALTالانخفاض في الامتصاصية والتي تتناسب مع نشاط 

 بـالوحدة الدولية /لتر.

L-Alanine + α-Ketoglutarate →Pyruvate + L-Glutamate 

+Lactate + NAD →+Pyruvate + NADH+H 

 Alkaline phosphatase (PH-ALC). أنزيم الكلاين فوسفاتيز 3.3.6.3

بواسطة البلازما الجاهزة للاستخدام بواسطة معدات بلير التجارية المحدودة  PH-ALCقيس

 إلىمائيا PH-ALC(. يتحلل 1966) McCombو Bowersللتشخيص، الهند. على أساس طريقة

( في وجود النيتروفينول والفوسفات. وهو مسئول عن إزالة مجموعة PNPPفوسفاتالبارانتروفنيل )

 405الفوسفات من الجزيئات المختلفة كالبروتينات والنيوكليوتيدات. يتم قياس اللون الْصفر على درجة 
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nm  والتي تتناسب مع نشاط أنزيمPH-ALC وحدة قياس نشاط .PH-ALC  في البلازما يعبر عنها

 /لتر. بـالوحدة الدولية

 . الكولسترول4.3.6.3

( Labkitقيس مستوى الكولسترول بالدم بواسطة البلازما الجاهزة للاستخدام بواسطة عدة تجارية )

(. 1978وآخرون )Meiattiniوضعها الطريقة التي  إلى.استنادا Chemelex, S.A. Spainمن 

حر وأحماض ذهنية، الذي يتأكسد لتشكيل بيروكسيد  كولسترول إلىمائيااستريز يتحلل  الكولسترول

 للبيروكسيد، من خلال تفاعل محفز امينوفينازون 4رة أخري مع الفينول والهيدروجين، الذي يتفاعل م

أحمر، كثافة اللون تعتمد على مقدار تركيز الكولسترول في العينة، وحدة قياس نشاط  لون إلىويتحول 

 عنه بالوحدة الدولية/ مليجرام.الكولسترول في البلازما يعبر

O → Cholesterol + Fatty acids2Cholesterol esters + H 

2O2Cholestenona + H-→ 42Cholesterol + O 

O2Aminophenazone →Quinoneimine + 4H-+ Phenol + 4 2O22H 

 . الاستجابة المناعية لمرض النيوكاسل5.3.6.3

النيوكاسل باستخدام الاليزا )المقايسة المناعية المرتبط  قيست الاستجابة المناعية ضد لقاح مرض

( بإتباع الخطوات الموصى بها من Indirect Elisa(، اجري اختبار الاليزا غير المباشر )HIبالْنزيم( )

 كالآتي:( Biochek, Hollandقبل شركة بيو تيك المصنعة )

وتغطيته  1:500المخفف بتركيز من ميكرولتر من عينات المصل  100تعبئة فجوات طبق اليزا 

 دقيقة. 30وتركه لمدة 

 ميكرولتر. 20غسل الطبق ثلاث مرات باستخدام المحلول الفوسفاتي 

( وتركه لمدة Congugateبط الملون )اميكرولتر من محلول الر 100طبق اليزا  اتتعبئة فجو

 .دقيقة15

 .رولتر(ميك 20غسل الطبق ثلاث مرات باستخدام المحلول الفوسفاتي )

 (.Substrateميكرولتر( بالمحلول المتبت ) 100تعبئة فجوات الطبق اليزا )

 ميكرولتر( من محلول موقف الاختبار. 100) اضافةإيقاف الاختبار ب

 نانومتر(. 650قراءة النتائج بوضع الطبق في قارئ الاليزا عند معدل )

 المصنعة.تحليل النتائج بواسطة برنامج كمبيوتر معد من قبل الشركة 
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 . النتائج والمناقشة4

 . الصفات الإنتاجية1.4

 . وزن الجسم1.1.4

نسب مختلفة من مسحوق درنات الزنجبيل لعلف دجاج اللحم على  اضافة( تأثير 5يبين الجدول )

وجود فروق عالية نتائج المتوسط وزن الجسم الحي )جم/طير( أسبوعيا طوال فترة التجربة. تظهر 

( P≤0.05حيث تفوقت معنويا ) الاولى،للأسابيع الثلاثة المعنوية في متوسط وزن الجسم الحي 

المجموعات التي أضيف لعلفها نسب مختلفة من مسحوق درنات الزنجبيل على مجموعة الشاهد في هذه 

موعة الشاهد % زنجبيل أعلى متوسط وزن جسم حي مقارنة بمج1.5الصفة، وسجلت طيور مجموعة 

% زاد 1.5 إلى% 0.5وبقية المعاملات الْخرى لنفس الْسابيع. واتضح انه كلما زادت نسبة الزنجبيل من 

 % زنجبيل.2 اضافةلمستوى  ضافةوزن الجسم بشكل واضح ويبدأ في الانخفاض عند زيادة نسبة الا

حتفاظ بتفوق معنوي % زنجبيل عن باقي الإضافات بالا1تظهر النتائج في الجدول تميز مجموعة 

P≤0.05) .مقارنة بمجموعة الشاهد بداية من الْسبوع الْول وحتى نهاية الْسبوع الخامس للتجربة )

وبنهاية الْسبوع السادس لم تظهر النتائج وجود أي فروق معنوية في وزن الجسم بين جميع المعاملات 

جم( مقارنة  3136.1جسم حي )% زنجبيل اعلى متوسط وزن 1بالتجربة، وقد سجلت طيور المجموعة 

 بباقي المجاميع الْخرى.

دور مسحوق درنات  إلىن يعزى التحسن في وزن الجسم في الْسابيع الْولى من العمر، يمكن ا

الزنجبيل في تنظيم عملية الهضم والايض من خلال احتوائه على المواد الفعالة الزينجيبرين 

(Zingiberen( والجينجرولات )gingerolsوا ،)لشاقولshogaol))  الذي تعزى إليه الخاصية المضادة

( 2010( وعلي وآخرون )2009) من دانيالكل  فعالية الزنجبيل للهضم حيث أشار إلىاضافةللأكسدة، 

 يساعد على إفراز الإنزيمات الهاضمة التي تعمل على تحلل البروتينات والدهون.أن الزنجبيل  إلى

وآخرون  Onimisi( و2004وآخرون ) Farinuتتفق نتائج هذه الدراسة مع ما وجده كل من  

( 2009وآخرون ) Zhang( و2009) Al-Nasseryو Alkassie( و2009) Ademola( و2005)

تحسن في  إلىأدى مسحوق درنات الزنجبيل لعلف دجاج اللحم بنسب مختلفة  اضافةأن  إلىالذين أشاروا 

( تأثير التداخل بين مستوى مسحوق درنات الزنجبيل في علف دجاج 6يوضح الجدول ). وزن الجسم الحي

الحراري على متوسط وزن الجسم الحي خلال الْسبوعين الخامس والسادس )جم/طير(،  الاجهاداللحم و

 الاجهادبيعية وعلف طيور اللحم تحت الظروف الطمسحوق درنات الزنجبيل إلى  اضافةأن تبين النتائج 

ظهار فروق معنوية بين المعاملات المختلفة. وبالرغم من عدم وجود فروق معنوية لى اإالحراري لم يؤدي 

ن المجموعات التي اضيف أنه يلاحظ ألا إالحراري،  الاجهادبين المعاملات تحت الظروف الطبيعية و

وف، فتحت على من مجموعة الشاهد تحت نفس الظرألعلفها مسحوق درنات الزنجبيل سجلت وزنا 

 3204.1ل وزن جسـم حـي )ـت أثقـل سجلـ% زنجبي1.0ن مجموعـة أالظروف الطبيعيـة تظهـر النتائج 

 كما توضح  جم( بنهاية الْسبوع السادس. 3080.8سجلت أقل وزن )اهد التيـة الشـبمجموع جم( مقارنـة
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 مسحوق درنات الزنجبيل في علف دجاج اللحم على وزن الجسم الحي أسبوعيا  (. تأثير مستوى5جدول )

 )جم/طير(.

 العمر
 بالْسبوع

 )%( مسحوق درنات الزنجبيل اضافةنسب 
الخطأ 

 القياسي
Pr> 

0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 

 a 45.25 a 45.78 a 45.18 a 45.43 a 0.30 0.66 45.25 عمر يوم

1 187.7 c 200.2 b 202.8 ab 207.1 a 198.6 b 1.54 0.0001 

2 504.4 c 545.6 ab 560.1 ab 564.3 a 540.4 b 5.14 0.0001 

3  b1005.5 1080.3 a 1075.0 a 1109.6 a 1075.9 a 11.8 0.0007 

4 1588.7 b 1673.1 ab 1699.6 a 1697.8 a 1634.7 ab 24.1 0.009 

5 2229.6 b 2314.2 ab 2374.9 a 2353.7 ab 2277.8 ab 34.9 0.04 

6 3014.0 a 2930.0 a 3136.1 a 3092.8 a 3025.0 a 59.4 0.16 

a ،b ،c.المتوسطات التي تشترك في حرف واحد على الْقل داخل الصف الواحد لا توجد بينها فروق معنوية : 
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جم( مقارنة  3090.0زنجبيل كانت الْثقل وزنا ) 1.5ن مجموعة % أ(6في الجدول ) توضح النتائج

الحراري بنهاية الْسبوع السادس. تتفق  الاجهادجم تحت ظروف  2947.2بمجموعة الشاهد التي سجلت 

الزنجبيل على  ضافةلامعنويا  تأثيرا( الذين لم يجدوا 2016وآخرون ) Zidanهذه النتائج مع ما وجده 

 الْسبوعين الخامس والسادس.وزن الجسم الحي في 

الحراري على وزن الجسم الحي في الْسبوع الخامس والسادس  الاجهاديمكن أن يعزى عدم تأثير 

( من أن الزنجبيل يعمل على خفض محتوى الْمعاء من 2010ما أشار إليه عبد اللطيف وآخرون ) إلى

رفع مستوى صحة وحيوية الطيور مما ينعكس ايجابيا على  إلىالْحياء المجهرية الضارة، وهذا يؤدي 

(، او Hamed ،2012و (Mohammadدائها الإنتاجي مناعتها أو قد يكون لعمل الزنجبيل كفاتح للشهية أ

 (.2012، وآخرونRajeshكخافض للحرارة )

 . الزيادة الوزنية2.1.4

نسب مختلفة من مسحوق درنات الزنجبيل لعلف دجاج اللحم على  اضافة( تأثير 7يوضح الجدول )

سبوعيا والتراكمية طوال فترة التجربة )جم/طير/يوم(. تظهر النتائج في أمتوسط الزيادة الوزنية اليومية 

الجدول وجود فروق عالية المعنوية في متوسطات الزيادة الوزنية اليومية اسبوعيا خلال الْسبوعين الْول 

ن الفروق المعنوية بين المعاملات المختلفة اختفت خلال الْسابيع التالية ألا إمن عمر الطيور،  والثاني

 (.6، و5، 4، 3للتجربة )الْسابيع 

( في الزيادة الوزنية اليومية P≤0.006( ان هناك تفوقا عاليا  المعنوية )7تظهر النتائج في الجدول )

خلال الْسبوع الْول لجميع المعاملات التي أضيف لعلفها مسحوق درنات الزنجبيل بنسب مختلفة مقارنة 

جم(  23.14% زنجبيل اعلى متوسط زيادة وزنية يومية )1.5بمجموعة الشاهد، حيث سجلت مجموعة 

ما في الْسبوع الثاني فقد تفوقت أجم(.  20.35قل زيادة وزنية يومية )أمقارنة بالشاهد التي سجلت 

جم/يوميا( في متوسط الزيادة الوزنية اليومية على  5.08% الزنجبيل وبفارق عالي المعنوية )1مجموعة 

( عدم وجود فروق معنوية بين المعاملات 7خرى تبين النتائج في الجدول )أمجموعة الشاهد. من جهة 

% 1، ومع هذا فان مجموعة 6و 5، 4الْسابيع ة اليومية خلال المختلفة في متوسطات الزيادة الوزني

 ضافةزنجبيل كانت الْعلى زيادة وزنية يومية مقارنة ببقية المعاملات والشاهد خلال هذه الْسابيع بالا

 لمتوسط الزيادة الوزنية اليومية طوال فترة التجربة.

 Al-Nasseryو Alkassie ( و2004وآخرون ) Farinuتتفق هذه النتائج مع ما وجده كل من 

مسحوق درنات الزنجبيل لعلف دجاج  اضافةأن  إلىشارو أ( حيث 2009وآخرون ) Zhang( و 2009)

 الزيادة الوزنية بنهاية التجربة. تحسن غير معنوي في صفة إلىاللحم بنسب مختلفة أدى 
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الحراري على متوسط وزن الجسم الحي في نهاية الأسبوعين الخامس  الاجهادالزنجبيل في علف دجاج اللحم ومستوى مسحوق درنات (. تأثير التداخل بين 6جدول )

 والسادس )جم/طير(.

 العمر

 الْسبوع 

 إجهاد حراري ظروف طبيعية
الخطأ 

 القياسي
Pr > 

0.0% 0.5% 1.0% 1.5% 2.0% 0.0% 0.5% 1.0% 1.5% 2.0% 

5 2253.7 a 2241.7 a 2385.7 a 2333.5 a 2256.6 a 2205.4 a 2386.7 a 2364.2 a 2374.0 a 2299.0 a 49.3 0.36 

6  a3080.8  a2969.5  a3204.1  a3095.6  a3128.2  a2947.2  a2890.5  a3068.1  a3090.0  a2921.9 84.0 0.81 

a ،b ،c بينها فروق معنوية.: المتوسطات التي تشترك في حرف واحد على الْقل داخل الصف الواحد لا توجد 
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احتواء الزنجبيل على  إلىمن العمر 2و 1 الْسبوعينفي  يمكن أن يعزى التحسن في الزيادة الوزنية

كالبالمتك والاوليك واللينوليك  الذهنيةبعض المكونات ذات القيمة الغذائية العالية، مثل بعض الْحماض 

(، والْحماض الامينية مثل الارجنين والهستدين والثيروسين 2007واخرون،  Joanneوالكابرليك )

وحمض الجلوماتك والجلايسين والميثايونين والسيرين، وبعض العناصر المعدنية كالماغنسيوم والكالسيوم 

 (.Olubunmi ،2013والفسفور والمنجنيز )

اج اللحم ( تأثير التداخل بين مستوى مسحوق درنات الزنجبيل في علف دج8يوضح الجدول )

الحراري على متوسط الزيادة اليومية في وزن الجسم الحي خلال الْسبوعين الخامس والسادس  الاجهادو

والزيادة الوزنية  المعاملات المختلفة جميع)جم/طير/يوم(. تظهر النتائج عدم وجود فروق معنوية بين 

 التراكمية اليومية.

% زنجبيل سجلت أعلى متوسط 1.5( ان مجموعة 8يلاحظ من النتائج المعروضة في الجدول )

زيادة وزنية تراكمية أسبوعية خلال الْسبوع الخامس مقارنة ببقية المعاملات تحت الظروف الطبيعية، في 

 الحراري الاجهاد% زنجبيل أعلى متوسط زيادة وزنيه أسبوعية تحت ظروف 1.0حين سجلت مجموعة 

ما أشار  إلىالحراري على الزيادة الوزنية للطيور  الاجهادمقارنة ببقية المعاملات. ربما يرجع عدم تأثير 

، zingibren( من دور المواد الفعالة الموجودة في مسحوق الزنجبيل )2010إليه الحمداني وآخرون )

gingerlos وshogaolجع تمثيل الدهون لاحتواء الزنجبيل على إنزيمات هاضمة تش ضافة(، بالا

 والكربوهيدرات والبروتينات والتي تعمل علي زيادة التمثيل الغذائي. 

 . كمية العلف المستهلكة3.1.4

( تأثير مستوى مسحوق درنات الزنجبيل في علف دجاج اللحم على استهلاك 9يوضح الجدول )

فروق معنوية بين المجاميع العلف اليومي أسبوعيا )جم/طير/يوم(. بشكل عام، تظهر النتائج عدم وجود 

المعاملات المختلفة ومجموعة الشاهد في متوسط استهلاك العلف اليومي أسبوعيا طوال فترة التجربة 

 أسابيع. 6– 1وكذلك في متوسط استهلاك العف اليومي من 

( تظهر أن 9على الرغم من عدم وجود فروق معنوية في هذه الصفة، الا ان النتائج في الجدول )

ر التي أضيف لعلفها نسب مختلفة من مسحوق درنات الزنجبيل كانت أكثر استهلاكا للعلف مقارنة الطيو

% زنجبيل كانت الْعلى في متوسط استهلاك العلف اليومي 1.5بطيور الشاهد، حيث يلاحظ بان مجموعة 

ك العلف التراكمي طوال فترة التجربة مقارنة ببقية المجموعات والشاهد. يمكن تفسير زيادة استهلا

لمجموعات الطيور التي أضيف لعلفها مسحوق درنات الزنجبيل، بان الزنجبيل يعمل كفاتح للشهية 

(Mohammad وHamed ،2012 تتفق النتائج المتحصل عليها مع ما ذكره .)Elmakki  وآخرون

مسحوق الزنجبيل لعلف دجاج اللحم أدى لتحسن غير معنوي في كمية  اضافة( الذين ذكروا بان 2013)

و Herawatiالعلف المستهلكة مقارنة بمجموعة الشاهد. تفي حين تعارض نتائج مع ما وجده 

Marjuk(2011و )Zomrawi ( الذين أشاروا 2012وآخرون )مسحوق الزنجبيل للعلف  اضافةان  إلى

 لعلف.انخفاض معنوي في استهلاك ا إلىأدى 
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وزن الجسم  الزيادة اليومية فيمسحوق درنات الزنجبيل في علف دجاج اللحم على  (. تأثير مستوى7جدول )

 الحي أسبوعيا )جم/طير/يوم(.

 العمر الْسبوع

 )%( مسحوق درنات الزنجبيل اضافةنسب 
 الخطأ

 القياسي
Pr> 

0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 

1 20.35 c  22.14 b 22.43 ab 23.14 a 21.89 b 0.22 0.006 

2 45.24 b 49.33 a 51.04 a 51.02 a 48.81 a 0.77 0.0003 

3 71.58 a 76.38 a 73.55 a 77.90 a 76.51 a 11.8 0.11 

4 83.31 a 84.68 a 89.22 a 84.02 a 79.82 a 2.80 0.30 

5 91.55 a 91.59 a 96.47 a 93.71 a 91.86 a 3.04 0.74 

6 112.06 a 87.97 a 108.74 a 105.57 a 106.74 a 6.9 0.15 

 الزيادة التراكمية اليومية

 أسابيع 6– 1من 
70.68 a 68.68 a 73.58 a 72.56 a 70.94 a 1.41 0.16 

a ،b ،c.المتوسطات التي تشترك في حرف واحد على الْقل داخل الصف الواحد لا توجد بينها فروق معنوية : 

وزن الجسم الحي الزيادة اليومية في الحراري على متوسط  الاجهادمستوى مسحوق درنات الزنجبيل في علف دجاج اللحم و(. تأثير التداخل بين 8جدول )

 خلال الأسبوعين الخامس والسادس )جم/طير/يوم(.

 العمر الْسبوع

 إجهاد حراري ظروف طبيعية
 الخطأ

 القياسي 
Pr> 

0.0% 0.5% 1.0% 1.5% 2.0% 0.0% 0.5% 1.0% 1.5% 2.0% 

5 88.69 a 94.61 a 94.27 a 93.33 a 88.55 a 94.42 a 88.57 a 98.68 a 94.09 a 95.18 a 4.30 0.58 

6 105.96 a 71.96 a 100.56 a 102.27 a 88.98 a 118.16 a 103.97 a 116.91 a 108.87 a 124.50 a 9.82 0.52 

 الزيادة التراكمية اليومية 

 أسابيع 6– 1من 
69.07 a 67.72 a 71.94 a 72.49 a 68.47 a  72.30 a 69.64 a 75.21 a 72.63 a 73.42 a 2.00 0.80 

a ،b ،c.المتوسطات التي تشترك في حرف واحد على الْقل داخل الصف الواحد لا توجد بينها فروق معنوية : 
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مسحوق درنات الزنجبيل في علف دجاج اللحم على استهلاك العلف اليومي  (. تأثير مستوى9جدول )

 أسبوعيا )جم/طير/يوم(.

 العمر الْسبوع
 )%( مسحوق درنات الزنجبيل اضافةنسب 

 الخطأ

 القياسي
Pr> 

0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 

1 24.38 a 24.39 a 25.98 a 25.95 a 24.93 a 0.48 0.08 

2 74.74 a 74.76 a 74.28 a 75.31 a 71.81 a 1.00 0.18 

3 133.57 a 134.01 a 131.54 a 131.38 a 132.17 a 3..67 0.99 

4 144.64 b 153.12ab 159.40 a 158.83 a 150.99 a 3.00 0.12 

5 168.67 a 169.79 a 176.69 a 178.85 a 174.82 a 5.16 0.58 

6 178.02 a 162.83 a 183.40 a 186.90 a 185.25 a 7.53 0.18 

 متوسط استهلاك العف اليومي

 أسابيع 6– 1من 
120.67 a 119.82 a 125.22 a 126.20 a 123.33 a 2.18 0.20 

a ،b ،c.المتوسطات التي تشترك في حرف واحد على الْقل داخل الصف الواحد لا توجد بينها فروق معنوية : 
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درنات الزنجبيل في علف دجاج ( نتائج تأثير التداخل بين مستوى مسحوق 10يعرض الجدول )

الحراري على استهلاك العلف اليومي خلال الْسبوعين الخامس والسادس )جم/طير/يوم(.  الاجهاداللحم و

نسب مختلفة من مسحوق درنات الزنجبيل  اضافةتظهر النتائج عدم وجود فروق معنوية بين مجاميع 

لم يكن للإجهاد الحراري تأثير على استهلاك الحراري، إي انه  الاجهادللعلف تحت الظروف الطبيعية و

 الطيور للعلف. 

( عدم وجود فروق معنوية بين المعاملات في متوسط استهلاك العلف 10تظهر النتائج في الجدول )

% زنجبيل سجلت أعلى معدل استهلاك للعلف مقارنة 1.0اليومي خلال الْسبوع الخامس الا ان مجموعة 

% 1.5حت الظروف الطبيعة، وفي الْسبوع السادس للتجربة سجلت مجموعة بباقي المجموعات والشاهد ت

الظروف. اما  نفس زنجبيل أعلى معدل استهلاك للعلف مقارنة ببقية المجموعات الْخرى والشاهد تحت

يومي علف  % زنجبيل أعلى متوسط استهلاك2.0الحراري فقد سجلت مجموعة  الاجهادتحت ظروف 

 ببقية المجموعات والشاهد بنهاية الْسبوع الخامس والسادس. مقارنة

نسب مختلفة  اضافة( الذين لاحظوا بان 2012وآخرون ) Duddoaتتفق هذه النتائج مع ما وجده 

من مسحوق درنات الزنجبيل لعلف دجاج اللحم المجهد حراريا لم يتسبب في فروق معنوي بين مجموعات 

مسحوق  اضافة( الذين ذكروا ان 2013وآخرون ) Elmakkiما وجده ومجموعة الشاهد، ومع  ضافةالا

 الزنجبيل لعلف دجاج اللحم أدى لتحسن غير معنوي في كمية العلف المستهلكة مقارنة بمجموعة الشاهد.

 . معدل الكفاءة الغذائية4.1.4

( تأثير مستوى مسحوق درنات الزنجبيل في علف دجاج اللحم على معدل 11يوضح الجدول )

كجم زيادة وزنيه(. تظهر النتائج المعروضة عدم وجود فروق معنوية /علفلكفاءة الغذائية أسبوعيا )كجم ا

بين متوسطات هذه الصفة لمجموعات المعاملات بالتجربة خلال أسابيع التجربة الستة. تتفق نتائج هذه 

 Hossain( و2014) Taherpour وNajafi( و2013وآخرون ) Rezaالدراسة مع ما وجده كل من 

مسحوق  اضافة( الذين أشارت نتائج دراساتهم لعدم وجود فروق معنوية بين معاملات 2014وآخرون )

( 2013وآخرون ) Fakhimالزنجبيل مقارنة بمعاملة الشاهد. في حين تتعارض هذه النتيجة مع ما وجده 

يل لعلف دجاج اللحم أدى مسحوق درنات الزنجب اضافة( الذين ذكروا بان 2013وآخرون )Elmakkiو

 معنوي في صفة الكفاءة الغذائية.  تحسن إلى

( عدم وجود فروق معنوية بين المجموعات 11من خلال النتائج المعروضة في الجدول ) يلاحظ

للمجموعات التي أضيف لعلفها  به إلا ان هناك انخفاض،في معدل التحويل الغذائيالمختلفة والشاهد في 

 هذا الثلاثة أسابيع الْولى. ويمكن ان يعزى لمسحوق درنات الزنجبيل مقارنة بمجموعة الشاهد خلا

( من أن الزنجبيل يزيد من سطح الامتصاص 2016وآخرون ) Karangiyaما ذكره  إلىالتحسن 

يؤثر إيجابيا على معدل  غذائية وهذاالمما يزيد من امتصاص العناصر  المبطنة للقناة الهضمية خملاتلل

 Ginger proteaseالتحويل الغذائي للطيور. كما يمكن ان يرجع السبب لاحتواء الزنجبيل على أنزيم 

 Platelيساعد في عملية الهضم ويعمل على زيادة نشاط إنزيم اميليز البنكرياس ) Zingibainأو

(.Al-Nassery ،2009و kassieyويزيد من إفرازات الصفراء ) ،(Srinivasan ،2000و
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الحراري على استهلاك العلف اليومي خلال الأسبوعين الخامس  الاجهادمستوى مسحوق درنات الزنجبيل في علف دجاج اللحم و(. تأثير التداخل بين 10جدول )

 والسادس )جم/طير/يوم(.

 العمر الْسبوع

 إجهاد حراري ظروف طبيعية
 الخطأ

 القياسي 
Pr> 

0.0% 0.5% 1.0% 1.5% 2.0% 0.0% 0.5% 1.0% 1.5% 2.0% 

5 167.20 a 170.40 a 7.48 a17 176.19 a 165.70 a 170.14 a 169.17 a 175.89a 181.52 a 183.94 a 7.31 0.65 

6 195.11 a 168.21 a 201.31 a 202.49 a 96.86 a1 160.93 a 157.45 a 165.49 a 171.32 a 173.65 a 10.65 0.75 

 الزيادة التراكمية اليومية 

 أسابيع 6– 1من 
124.72 a 119.86 a 127.97 a 127.98 a 121.85 a 116.62 a 119.78 a 122.46 a 124.43 a 124.82 a 3.08 0.42 

a ،b ،cالمتوسطات التي تشترك في حرف واحد على الْقل داخل الصف الواحد لا توجد بينها فروق معنوي : 

مسحوق درنات الزنجبيل في علف دجاج اللحم على معدل الكفاءة الغذائية أسبوعيا  (. تأثير مستوى11) جدول

 كجم زيادة وزنيه(./علف)كجم 

 العمر الْسبوع

 )%( مسحوق درنات الزنجبيل اضافةنسب 
 الخطأ

 القياسي
Pr> 

0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 

1 1.20 a 1.10 a 1.15 a 1.12 a 1.13 a 0.03 0.71 

2 1.65 a 1.52 b 1.45b 1.48 b 1.47 b 0.02 0.0002 

3 1.87 a 1.76 a 1.80 a 1.68 a 1.72 a 0.05 0.55 

4 1.73 a 1.81 a 1.81 a 1.89 a 1.90 a 0.05 0.20 

5 1.86a 1.86 a 1.84 a 1.90 a 1.92a 0.07 0.93 

6 1.67 a 1.94 a 1.67 a 1.76 a 1.78 a 0.09 0.34 

 الكفاءة الغذائية التراكميمعدل 

 أسابيع 6– 1من 
1.71 a 1.74 a 1.70 a 1.73 a 1.74 a 0.02 0.68 

a ،b ،c.المتوسطات التي تشترك في حرف واحد على الْقل داخل الصف الواحد لا توجد بينها فروق معنوية :
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مسحوق درنات الزنجبيل في علف دجاج  ( نتائج تأثير التداخل بين مستوى12يعرض الجدول )

كجم /لْسبوعين الخامس والسادس )كجم علفالحراري على معدل الكفاءة الغذائية خلال ا الاجهاداللحم و

نسب  اضافةزيادة وزنيه(. تظهر نتائج التحليل الإحصائي للبيانات عدم وجود فروق معنوية بين مجاميع 

الحراري.  الاجهادلكفاءة الغذائية تحت الظروف الطبيعية ومختلفة من مسحوق درنات الزنجبيل لصفة ا

مسحوق الزنجبيل للطيور  اضافة( من أن 2012وآخرون ) .Duddoaتتفق هذه النتائج مع ما ذكره 

 ومعاملة الشاهد. ضافةأي فروق معنوية في الكفاءة الغذائية بين معاملات الا إلىالمجهدة حراريا لم يؤدي 

 . نسبة النفوق5.1.4

( تأثير مستوى مسحوق درنات الزنجبيل في علف دجاج اللحم على نسبة النفوق 13يوضح الجدول )

أسبوعيا )%(. تظهر النتائج عدم وجود فروق معنوية بين متوسطات جميع المعاملات في نسبة النافق 

ي نسبة ( فPr≤ 0.02أسبوعيا خلال جميع أسابيع التجربة. في حين تظهر النتائج وجود فروق معنوية )

%( وبفارق  8.12% زنجبيل اقل نسبة نفوق )1النافق التراكمية طوال فترة التجربة، حيث سجلت معاملة 

% زنجبيل أعلى 2.0%، في حين سجلت مجموعة 12.5غير معنوي عن مجموعة الشاهد التي سجلت 

 اضافة( ان 2010(. تتفق نتائج هذه الدراسة مع ما ذكره عبد اللطيف )%19.37نسبة نافق تراكمية )

 انخفاض معنوي في نسبة النفوق. إلىمسحوق الزنجبيل لعلف دجاج اللحم أدى 

( تأثير التداخل بين مستوى مسحوق درنات الزنجبيل في علف دجاج 14تعرض النتائج في الجدول )

الحراري على نسبة النفوق خلال الْسبوعين الخامس والسادس )%(. تبين النتائج عدم  الاجهاداللحم و

وجود فروق معنوية في متوسط نسبة النافق بين جميع المعاملات في كل من الْسبوعين الخامس والسادس 

دس تحت بما فيها معاملة الشاهد. اما فيما يتعلق بنسبة النافق التراكمية من الْسبوع الْول وحتى السا

( في متوسط نسبة P≤0.05الحراري، فتظهر النتائج وجود فروق معنوية ) الاجهادالظروف الطبيعية و

% زنجبيل+اجهاد حراري اقل نسبة 1.0النافق بين المعاملات المختلفة بالتجربة حيث سجلت مجموعة 

 25.00% زنجبيل+ظروف طبيعية اعلى نسبة نفوق )2.0%( في حين سجلت مجموعة  6.25نفوق )

.)% 

ما ذكره  إلى% زنجبيل للعلف يمكن ان يعزى 1.0 اضافةإن انخفاض نسبة النافق التراكمية بتأثير 

% زنجبيل سجلت اقل نسبة نافق مقارنة 0.8( الذي وجد ان الطيور التي اضيف لعلفها 2010الحمداني )

في منع الإصابة بالإحياء ان الزنجبيل يعمل عمل المضادات الحيوية  إلىببقية المعاملات، وعزى ذلك 

الدقيقة، وخاصة المسببة لالتهاب الصرة وكيس المح وذلك لاحتواء الزنجبيل على مواد فعالة مثل الشاقول 

الزنجبيل بنسبة  اضافةأن Herawati((2010والجينجيرولات والزنجبيرين. من جهة أخرى، ذكر 

والتهابات  necrosisوتنخر  oedema% تسبب في حدوث استسقاء %2.0، %1.5، 0.5

inflammation  في العضلات، وهذا قد يكون السبب في ارتفاع نسبة النافق في مجموعة الطيور التي

 % في علفها بهذه التجربة.2.0تناولت الزنجبيل بنسبة 
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الحراري على معدل الكفاءة الغذائية خلال الأسبوعين الخامس  الاجهادمستوى مسحوق درنات الزنجبيل في علف دجاج اللحم و(. تأثير التداخل بين 12جدول )

 كجم زيادة وزنيه(./علفوالسادس )كجم 

 العمر الْسبوع

 إجهاد حراري ظروف طبيعية
 الخطأ

 القياسي 
Pr> 

0.0% 0.5% 1.0% 1.5% 2.0% 0.0% 0.5% 1.0% 1.5% 2.0% 

5 1.77 a 1.93 a 1.81 a 1.87 a 1.74 a 1.94 a 1.78 a 1.88 a 1.94 a 2.10 a 0.10 0.21 

6 1.69 a 1.69 a 1.72 a 1.87 a 1.60 a 1.65 a 2.18 1.62 a 1.64 a 1.97 a 0.14 0.06 

 معدل الكفاءة الغذائية التراكمي 

 أسابيع 6– 1من 
1.73 a 1.72 a 1.70 a 1.76 a 1.65 a 1.69 a 1.76 a 1.70 a 1.71 a 1.82 a 0.03 0.05 

a ،b ،c: .المتوسطات التي تشترك في حرف واحد على الْقل داخل الصف الواحد لا توجد بينها فروق معنوية 

 مسحوق درنات الزنجبيل في علف دجاج اللحم على نسبة النفوق أسبوعيا )%(. (. تأثير مستوى13جدول )

 العمر الْسبوع

 )%( مسحوق درنات الزنجبيل اضافةنسب 
 الخطأ

 القياسي
Pr> 

0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 

1 0.62 a 2.50 a 2.50 a 1.87 a 1.87 a 1.42 0.88 

2 1.28 a 3.19 a 2.56 a 3.84 a 4.40 a 0.76 0.09 

3 1.35 a 0.65 a 0.69 a 1.28 a 3.26 a 0.82 0.22 

4 1.25 a 0.65 a 0.62 a 0.65 a 0.00 a 0.65 0.76 

5 2.67 a 3.36 a 0.65 a 1.97 a 4.02 a 1.33 0.28 

6 6.14 a 10.21 a 1.38 a 3.51 a 6.66 a 2.56 0.18 

 التراكمية نسبة النفوق

 أسابيع 6– 1من 
12.50 ab 19.37 a 8.12 b 12.50 ab 19.37 a 2.70 0.02 

a ،b ،c.المتوسطات التي تشترك في حرف واحد على الْقل داخل الصف الواحد لا توجد بينها فروق معنوية : 
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 الحراري على نسبة النفوق خلال الأسبوعين الخامس والسادس )%(. الاجهادمستوى مسحوق درنات الزنجبيل في علف دجاج اللحم و(. تأثير التداخل بين 14جدول )

 العمر الْسبوع

 إجهاد حراري ظروف طبيعية
 الخطأ

 القياسي 
Pr> 

0.0% 0.5% 1.0% 1.5% 2.0% 0.0% 0.5% 1.0% 1.5% 2.0% 

5 5.35 a 2.70 a 1.31 a 3.94 a 6.80 a 0.00 a 4.02 a 0.00 a 0.00 a 2.86 a 1.89 0.43 

6 2.72 a 5.71 a 2.77 a 0.00 a 10.38 a 9.57a 14.72 a 0.00 a 7.02 a 2.72 a 3.63 0.13 

 نسبة النافق التراكمية 

 أسابيع 6– 1من 
12.50 ab 15.00 ab 10.00 ab 7.50 ab 25.00 a 12.50 ab 23.75 ab 6.25b 17.50 ab 13.75 ab 3.83 0.05 

a ،b ،c.المتوسطات التي تشترك في حرف واحد على الْقل داخل الصف الواحد لا توجد بينها فروق معنوية : 
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 . صفات الذبيحة6.1.4

دجاج اللحم  ( تأثير التداخل بين مستوى مسحوق درنات الزنجبيل في علف15يعرض الجدول )

يوم. تظهر  42الحراري على نسبة التصافي والوزن النسبي للقطعيات الرئيسية للذبيحة عند عمر  الاجهادو

مسحوق درنات الزنجبيل لعلف دجاج اللحم لم يتسبب في وجود فروق معنوية في كل من  اضافةالنتائج ان 

ة ووزن عضلة الساق ووزن عضلة وزن الذبيحة بدون أحشاء ونسبة التصافي ووزن الْحشاء المأكول

( في الوزن النسبي لعضلة الفخذ حيث P≤0.05الصدر. في حين تبين النتائج ان هناك انخفاض معنوي )

% زنجبيل+اجهاد حراري اعلى نسبة لهذه الصفة مقارنة بما سجلته طيور 1.0سجلت طيور معاملة 

 %. 3.3% وبفارق معنوي بينهما يقدر بـ 0.5مجموعة 

( وجواد 2010) Onu( و2009وآخرون ) Moorthyئج هذه الدراسة مع ما وجده تتفق نتا

تسجيل فروق معنوية بين المعاملات المختلفة في صفات الذبيحة، ويكمن تفسير عدم تأثير  بعدم( 2011)

تحسن وظائف الجهاز الهضمي  إلىالحراري على نسبة التصافي والوزن النسبي للقطعيات الذبيحة  الاجهاد

 الزنجبيل لعلف دجاج اللحم. اضافةوالغدد الملحقة به ورفع كفاءة ايض العناصر الغذائية بسبب 

 . مستويات إنزيمات الكبد والكولسترول2.4

 يوم 22. مستويات الإنزيمات والكولسترول عند عمر 1.2.4

علف دجاج اللحم على مستويات  ( تأثير مستوى مسحوق درنات الزنجبيل في16يوضح الجدول )

يوم من العمر. تبين من  22بعض إنزيمات الكبد والكولسترول في سيرم الدم )وحدة دولية / لتر سيرم( عند 

إذ تفوقت معنويا  ASTخلال نتائج البيانات بالجدول وجود فروق عالية المعنوية بين المعاملات لإنزيم 

% حيث 2.0% و1.5% و1.0% و0.5الزنجبيل بنسب المجاميع التي أضيف لعلفها مسحوق درنات 

)وحدة دولية/ لتر بلازما دم( على التوالي مقارنة  158.4 150.6و 164.6و 164.1سجلت متوسطات 

)وحدة دولية/ لتر بلازما دم(، تتعارض هذه النتائج مع  72.2بمجموعة الشاهد التي كان متوسطها 

George ( الذين لم يجدوا فروق 2015وآخرون ) الزنجبيل مقارنة بالشاهد. اضافةمعنوية بين معاملات 

 (2008الدراجي، ) ما أشار اليه إلىASTيمكن أن يعزى سبب الزيادة المعنوية في مستوى أنزيم 

أن الزيادة في مستويات نشاط الْنزيم بضعف أو ضعفين تلاحظ في حالة الضرر المعتدل للنسيج في  من

 230حين أن تنخر الكبد يؤدي لزيادة أكثر وضوحا في نشاط الْنزيم الحد الْعلى لزيادة مستوى الْنزيم 

 وحدة دولية/ لتر.

، حيث سجلت ALTد فروق معنوية في مستوى نشاط إنزيم ( وجو16تبين النتائج في الجدول )

% زنجبيل، 2.0 مقارنة بمجموعة% زنجبيل اعلى مستوى للأنزيم وبفارق معنوي 1.5و0.5مجموعتي 

، Basuddeهذه النتائج مع كل من  الشاهد. تتفقومجموعة  هاتين المجموعتينليكن الفارق معنويا ولم 

(1982،)
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لنسبي للقطعيات الرئيسية للذبيحة الحراري على نسبة التصافي والوزن ا الاجهادبين مستوى مسحوق درنات الزنجبيل في علف دجاج اللحم و(. تأثير التداخل 15جدول )

 .يوم 42عند عمر 

 الصفة

 أجهاد حراري ظروف طبيعية
 الخطأ

 القياسي 
Pr> 

0% 0.5% 1% 1.5% 2.0% 0% 0.5% 1% 1.5% 2.0% 

 2935.0 الوزن الحي للعينة

a 

3382.5  

 a  

3289.3  

 a  

3365.6  

 a  

3343.8  

a  

2893.1  

a  

3441.8  

a  

3195.0  

a  

3223.7  

 a  

3385.0  

 a  
123.3 0.9 

وزن الذبيحة بدون أحشاء 

 )جم(
2185.0 a  2605.0 a 2490.6 a 2580.6 a 2501.2 a 2205.6 a 2666.2 a 2406.2 a 2545.0 a 2543.7 a 101.1 0.9 

 a 75.1 a 74.8 a 72.5 a 73.7 a 76.8 a 71.4 a 75.9 a 75.7 a 75.9 a 2.0 0.4 78.7 1نسبة التصافي )%(

 a 6.0 a 6.2 a 7.3 a 6.4 a 6.3 a 6.2 a 6.8 a 6.8 a 6.4 a 0.1 0.07 6.8 1المأكولة )%( وزن الْحشاء

 a 5.5 a 6.6 a 6.7 a 6.5 a 6.4 a 6.6 a 7.0 a 6.6 a 6.3 a 0.2 0.1 6.5 1وزن الساق )%(

 ab 11.1 c 12.0 ab 13.4 ab 13.5 ab 12.3 ab 12.3 ab 14.4 a 12.8 ab 12.4 ab 0.6 0.05 12.1 1وزن الفخذ )%(

 a 30.0 a 26.5 a 28.6 a 26.8 a 28.8 a 28.3 a 29.4 a 29.5 a 27.4 a 1.0 0.2 29.8 1وزن الصدر )%(

 بدون أحشاء: حسبت كنسبة مئوية من وزن الذبيحة 1

a ،b ،c.المتوسطات التي تشترك في حرف واحد على الْقل داخل الصف الواحد لا توجد بينها فروق معنوية : 
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تأثير المواد المضادة للأكسدة بالزنجبيل على استقرار  إلىويمكن أن يعزى التحسن في مستوى الْنزيم 

 (.2007وآخرون ) Ajithخارج الخلية  إلىالغشاء البلازمي لخلايا الكبد ومنع خروج الْنزيم 

% 0.5مجموعة  PH-ALCمن جهة أخرى يلاحظ انخفاض معنوي في مستوى نشاط إنزيم 

لتر بلازما دم على التوالي مقارنة بمجموعة  وحدة دولية/ 372.9و 374.0% زنجبيل اللتان سجلتا 1.0و

وحدة دولية/ لتر، في حين لا توجد أي فروق معنوية بين معاملة الشاهد مقارنة  388.2الشاهد التي سجلت 

( من عدم وجود 2012وآخرون ) Elagib. تتفق هذه النتيجة مع ما خلص إليه ضافةبباقي مجموعات الا

وآخرون  Marthaمسحوق الزنجبيل. وتتعارض مع ما وصل إليه  ضافةتأثيرات سلبية على الكبد نتيجة لا

. قد يعود ضافةعدم وجود فروق معنوية بين معاملة الشاهد ومعاملات الا إلى( اللذين أشاروا 2012)

زيادة نشاط بناء الهيكل  إلىالسبب في زيادة مستوى الْنزيم في معاملة الشاهد في هذه المرحلة من العمر 

 يور.العظمي للط

( وجود فروق معنوية في مستوى الكولسترول حيث سجلت مجموعة 16تظهر النتائج في الجدول ) 

وحدة دولية/ لتر بلازما( مقارنة بمجموعة الشاهد  280.9% زنجبيل اعلى مستوى للكولسترول )1.5

( 2010وآخرون ) Saeidوباقي مجاميع المعاملة الْخرى. تتفق هذه النتائج مع ما توصل إليه كل من 

 اضافة(. قد يكون السبب في انخفاض مستويات الكولسترول بمجموعات 2013وآخرون ) Zomrawiو

 Methylأن الزنجبيل يعمل على تثبيط الانزيم  إلى% 2.0% و1.0% و0.5مسحوق الزنجبيل بنسب 

Gultaru Co A-Reductase  زيادة تكوين الكولسترول  إلىالذي يؤديMasahiro Tanabe) 

الزيادة في استهلاك العلف  إلى% 1.5(، ويمكن أن تعزى الزيادة الحاصلة في معاملة 1993واخرون، 

 لهذه المجموعة مقارنة بباقي المجموعات.

 يوم من العمر 42والكولسترول عند . مستويات الإنزيمات 2.2.4

اج اللحم ( تأثير التداخل بين مستوى مسحوق درنات الزنجبيل في علف دج17يوضح الجدول )

يوم. تظهر  42الحراري على إنزيمات الكبد والكولسترول )وحدة دولية/ لتر بلازما دم( عند عمر  الاجهادو

% 0.5حيث سجلت مجموعة  AST( وجود فروق معنوية في مستوى أنزيم 17النتائج بالجدول )

 اضافةمعاملة وحدة دولية/ لتر دم(، مقارنة ب 90.1زنجبيل+ظروف طبيعية اعلى مستوى للأنزيم )

)وحدة دولية/ لتر دم( على  55.7و 58.3و 65.1% اللاتي سجلت 2.0% و1.5% و1.0الزنجبيل بنسبة 

% 1.5% و1.0التوالي وذلك تحت الظروف الطبيعية. يلاحظ من خلال النتائج في الجدول ان مجاميع 

مقارنة  AST% زنجبيل+ظروف طبيعية سجلت انخفاض وبشكل غير معنوي في مستوى انزيم 2.0و

بمجموعة الشاهد+ظروف طبيعية. من جهة أخرى، تظهر النتائج عدم وجود فروق معنوية بين المجاميع 

الحراري ومجموعة بالشاهد تحت  الاجهادالتي اضيف لعلفها نسب مختلفة من الزنجبيل تحت ظروف 

 (.2016)( وأبو شكيوة 2014وآخرون ) Abo El-Maatyالظروف الطبيعية، تتفق هذه النتائج 

الحراري لاحتواء الزنجبيل على  الاجهادتحت  ASTيمكن أن يعزى الانخفاض في نشاط أنزيم 

الحراري  الاجهادمجموعة من مضادات الْكسدة الطبيعية وبعض المركبات الفينولية والتي تحد من تأثير 

 (.Nakatani ،1996و Kikuzakiعلى الطيور )
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ت الزنجبيل في علف دجاج اللحم على مستويات بعض إنزيمات (. تأثير مستوى مسحوق درنا16جدول ) 

 يوم من العمر. 22الكبد والكولسترول في سيرم الدم )وحدة دولية / لتر سيرم( عند 

 القياس

 )%( مسحوق درنات الزنجبيل اضافةنسب 
 الخطأ

 القياسي
Pr> 

0.0% 0.5% 1.0% 1.5% 2.0% 

 إنزيم اسبارتيت امينو

 (ASTترانسفيريز )
72.2 d 164.1 ab 164.6 a 150.6 c 158.4 b 2.0 0001˂. 

 انزيم الْنين امينو

 (ALTترانسفيريز )
1.83 ab 1.87 a 1.85 ab 1.89 a 1.80 b 0.0 0.02 

 إنزيم الكلاين فوسفاتيز

(PH-ALC) 
388.2 a 374.0 b 372.9 b 385.9 a 378.5 ab 3.2 0.003 

 237.0 b 209.8 b 203.7 b 280.9 a 216.8 b 15.0 0.004 (CHOالكولستيرول )

a ،b ،cالمتوسطات التي تشترك في حرف واحد على الْقل داخل الصف الواحد لا توجد بينها فروق معنوية : 
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 ALT( عدم وجود فروق معنوية بين المجاميع المختلفة في مستوى نشاط إنزيم 17يوضح الجدول )

% زنجبيل تحت 2.0الحراري، ولوحظ الطيور التي اضيف لعلفها  الاجهادتحت الظروف الطبيعية و

وحدة  2.25و 2.23الحراري سجلتا اقل مستوى نشاط للانزيم حيث كان  الاجهادالظروف الطبيعية او 

(. 2014وآخرون ) Abo El-Maatyدولية/ لتر للمجموعتين على التوالي. تتفق هذه النتائج مع ما وجده 

مسحوق الزنجبيل لاحتواء مسحوق درنات الزنجبيل  اضافةفي مستوى الْنزيم بويمكن أن يعزى التحسن 

 على الزيوت الْساسية والمركبات الفينولية. 

تحت  PH-ALCعدم وجود فروق معنوية في مستوى نشاط أنزيم  (17ظهر النتائج في الجدول )ت

الحراري. توضح النتائج ان الطيور التي اضيف لعلفها الزنجبيل بجميع النسب  الاجهادالظروف الطبيعية و

الحراري سجلت وبشكل غير معنوي مستوى اقل من مجموعة  الاجهادتحت الظروف الطبيعية أو 

( 2012وآخرون ) Elagibالشاهد+ظروف طبيعية في مستوى هذا الانزيم. تتفق هذه النتيجة مع ما وجده 

(. ويمكن ان يعزى التحسن في مستوى نشتط الْنزيم لانخفاض نشاطه مع 2009)وآخرون  Marthaو

 (.2015وآخرون ) Belabbasالتقدم في العمر 

( عدم وجود فروق معنوية في مستوى الكولسترول تحت الظروف الطبيعية 17يوضح الجدول )

% في 2.0% و1.5و 1.0% و%0.5% و0.0مسحوق درنات الزنجبيل بنسب  اضافةالحراري ب الاجهادو

الحراري. على الرغم من عدم  الاجهاديوم من العمر تحت الظروف الطبيعية و 42بلازما دم الدجاج عند 

وجود فروق معنوية بين جميع المعاملات الا ان مستوى الكولسترول كان اقل في بلازما دم الطيور التي 

الحراري.  تتفق نتائج  الاجهاديعية او تناولت الزنجبيل مقارنة بمجموعة الشاهد تحت كل من الظروف الطب

(، ويمكن ان 2013وآخرون ) Barazesh( و2013وآخرون ) Zomrawiهذه الدراسة مع ما وجده 

الحراري لتأثير مسحوق الزنجبيل  الاجهاديعزى الانخفاض في مستويات الكولسترول تحت ظروف 

( من 1993وآخرون ) Tanabeما ذكره  ىإللاحتوائه على مضادات الْكسدة الطبيعية، أو قد يعود السبب 

( بالزنجبيل تعمل على خفض مستواه 8b,17-epoxylabd-12-ene-15,16-dial-[E]) ZTوجود مادة 

 .في الدم

 . الاستجابة المناعية لمرض النيوكاسل3.4

 يوم 22. مستوى الأجسام المضادة عند عمر 1.3.4

الزنجبيل في علف دجاج اللحم على مستوي ( تأثير مستوى مسحوق درنات 18يوضح الجدول )

(. أظهرت Anti-Log 10يوم ) 22الْجسام المضادة للتحصين فيروس النيوكاسل في سيرم الدم عند عمر 

مسحـوق الزنجبيـل بنسبة  اضافةالنتائج وجـود ارتفاع معنوي لمستـوى الْجسام المضادة في مجموعة 

. 1566.4مقارنة بمجموعـة الشاهـد التي سجلـت  1841.0الاجسام المضادة بها  تأثير حيث بلغ% 1.0

ومـن جهـة أخـرى لوحـظ بان كـل المجاميع التي أضيف لعلفها مسحوق الزنجبيل ارتفعت بها مستويات 

 Arshad( و2009الْجسام المضادة مقارنة بمجموعة الشاهد. تتفق هذه النتائج مع ما وجده كل من دانيال )

وجود تحسن في معيار الْجسام المضادة لمرض النيوكاسل نتيجة  إلى( اللذين أشاروا 2012وآخرون )

 الزنجبيل. ضافةلا
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 يوم. 42الحراري على إنزيمات الكبد والكولسترول عند عمر  الاجهادمستوى مسحوق درنات الزنجبيل في علف دجاج اللحم و(. تأثير التداخل بين 17جدول )

 الْنزيم

 أجهاد حراري ظروف طبيعية
 الخطأ

 القياسي
Pr> 

0.0% 0.5% 1.5% 1.5% 2.0% 0.0% 0.5% 1.5% 1.5% 2.0% 

 70.5 ab 90.1 a 65.1 b 58.3 b 55.7 b 66.3 b 69.1 b 62.1 b 74.0 ab 74.4 ab 7.2 0.05 (ASTإنزيم اسبارتيت امينو ترانسفيريز  )

 2.27 a 2.29 a 2.28 a 2.30 a 2.23 a 2.31 a 2.26 a 2.28 a 2.26 a 2.25 a 0.0 0.7 (ALTانزيم الْنين امينو ترانسفيريز )

 278.3 a 272.3 a 278.3 a 275.2 a 272.1 a 272.7 a 269.3 a 276.1 a 274.3 a 273.1 a 3.3 0.8 (PH-ALC)إنزيم الكلاين فوسفاتيز

 124.4 6a 105.75 a 120.50 a 110.55 a 112.83 a 138.60 a 127.09 a 128.17 a 126.74 a 125.66 a 10.8 0.9 (CHOالكولستيرول )

a ،b ،c.المتوسطات التي تشترك في حرف واحد على الْقل داخل الصف الواحد لا توجد بينها فروق معنوية : 

على مستوي الأجسام المضادة مسحوق درنات الزنجبيل في علف دجاج اللحم  تأثير مستوى(. 18جدول )

 (.Anti-Log 10يوم ) 22للتحصين فيروس النيوكاسل في سيرم الدم عند عمر 

 المعاملات

 )%( مسحوق درنات الزنجبيل اضافةنسب 
 الخطأ

 القياسي 
Pr> 

0% 0.5% 1% 1.5% 2.0% 

 1566.4a 1725.1 a 1841.1 a 1761.6 a 1690.5 a 81.0 0.2 مستوي الْجسام المضادة

a ،b ،c.المتوسطات التي تشترك في حرف واحد على الْقل داخل الصف الواحد لا توجد بينها فروق معنوية : 
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وجود المواد الفعالة بمسحوق درنات الزنجبيل  إلىيعود سبب الزيادة في مستوى الْجسام المضادة 

والتي لها دور مهم في تنظيم وحماية الْنظمة المناعية بالجسم من خلال إيقاف سلسلة التفاعلات التاكسدية 

(Halvorsen 2002، وآخرون.) 

 يوم. 42. مستوى الأجسام المضادة عند عمر 2.3.4

وق درنات الزنجبيل في علف دجاج اللحم ( تأثير التداخل بين مستوى مسح19يبين الجدول )

 42الحراري على مستوي الْجسام المضادة للتحصين فيروس النيوكاسل في سيرم الدم عند عمر  الاجهادو

(. أظهرت النتائج عدم وجود فروق معنوية بين مجموعات الطيور التي أضيف لعلفها Anti-Log 10يوم )

الحراري.  الاجهادمسحوق درنات الزنجبيل، مقارنة بمعاملة الشاهد سواء  تحت الظروف الطبيعية أو 

بالرغم من عدم وجود فروق معنوية بين المجموعات المختلفة، ألا انه تحت الظروف الطبيعية ارتفع 

 3139.8 إلى% حيث وصل 2.0مسحوق درنات الزنجبيل بنسبة  اضافةوى الْجسام المضادة عند مست

الحراري فقد سجلت مجموعة  الاجهاد. اما تحت ظروف 2155.1مقارنة بمجموعة الشاهد التي سجلت 

( مقارنة بمجموعة الشاهد التي سجلت اقل مستوى لها 3008.1% زنجبيل اعلى مستوى مناعة )1.5

(. وتتفق مع ما أشار إليه العلي 2013وآخرون ) Selim(.  تتعارض هذه النتائج مع ما ذكره 2383.9)

( من وجود تحسن في معيار الْضداد بعد أسبوع من التحصين بلقاح لاسوتا ضد مرض النيوكاسل 2014)

وجود نتيجة ل ،وذلك مقارنة بطيور الشاهد. ربما يرجع السبب في التحسن في مستوى الْجسام المضادة

 Zingbereneو Campheneو Basabolene-βبعض المواد الفعالة في درنات الزنجبيل ومنها 

 لها دور مهم في تحفيز الجهاز المناعي. والتي CucumeneوSesquiphellandrne-βو
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الحراري على مستوي الأجسام المضادة للتحصين فيروس النيوكاسل  الاجهادو (. تأثير التداخل بين مستوى مسحوق درنات الزنجبيل في علف دجاج اللحم19جدول )

 (.Anti-Log 10يوم ) 42في سيرم الدم عند عمر 

 المعاملات

 إجهاد حراري ظروف طبيعية
 الخطأ

 القياسي 
Pr> 

0.0% 0.5% 1.0% 1.5% 2.0% 0.0% 0.5% 1.0% 1.5% 2.0% 

 a2155.1   a2105.1  a2073.7  a2444.9  a3139.8  a2383.9  a2034.5  a1910.5  a3008.1  a2037.1 346.9 0.1  مستوي الْجسام المضادة

a ،b ،c.المتوسطات التي تشترك في حرف واحد على الْقل داخل الصف الواحد لا توجد بينها فروق معنوية : 
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 . الملاحق6

 (. جدول تحليل التباين لمتوسط وزن جسم الكتاكيت في اليوم الأول للمعاملات المختلفة. 1ملحق )

Pr> F F Value MS SSQ DF Source 

   45.62 39 Corrected total  

  6.73 20.19 3 Block 

8.77 0.0024 0.47 1.88 4 Treat 

0.61 0.6613 0.76 9.20 12 Block*Treat 

  0.71 14.3 20 Error 

الجسم في نهاية الأسبوع (. جدول تحليل التباين لتأثير مستوى مسحوق درنات الزنجبيل على متوسط وزن 2ملحق )

 الأول.

Pr> F F Value MS SSQ DF Source 

   4284.43 39 Corrected total  

0.0014 9.92 189.28 567.86 3 Block 

<.0001 21.91 418.23 1672.93 4 Treat 

 0.21 19.08 229.05 12 Block*Treat 

  90.72 1814.58 20 Error 

(. جدول تحليل التباين لتأثير مستوى مسحوق درنات الزنجبيل على متوسط وزن الجسم في نهاية الأسبوع 3ملحق )

 الثاني. 

Pr> F F Value MS SSQ DF Source 

   35343.35 39 Corrected total  

  2113.33 6339.9 3 Block 

0.0001 21.25 4499.11 17996.45 4 Treat 

  211.76 2541.20 12 Block*Treat 

  423.28 8465.6 20 Error 

(. جدول تحليل التباين لتأثير مستوى مسحوق درنات الزنجبيل على متوسط وزن الجسم في 4ملحق )

 الثالث.نهاية الأسبوع 

Pr> F F Value MS SSQ DF Source 

   111117.62 39 Corrected total  

  6351.59 19054.78 3 Block 

0.0007 7.5 11795.69 47182.78 4 Treat 

  1131.15 13573.88 12 Block*Treat 

  1565.30 31306.16 20 Error 

(. جدول تحليل التباين لتأثير مستوى مسحوق درنات الزنجبيل على متوسط وزن الجسم في 5ملحق )

 نهاية الأسبوع الرابع. 

Pr> F F Value MS SSQ DF Source 

   256608.62 39 Corrected total  

  17040.86 51122.58 3 Block 

0.009 4.5 17759.44 71037.79 4 Treat 

  4671.54 56058.54 12 Block*Treat 

  3919.48 78389.69 20 Error 

الحراري على متوسط وزن الجسم  الاجهاد(. جدول تحليل التباين لتأثير مستوى مسحوق درنات الزنجبيل و6ملحق )

 في نهاية الأسبوع الخامس.

Pr> F F Value MS SSQ DF Source 

   600021.66 39 Corrected total  

0.32 1.03     10004.88 10004.88 1 Heatstress 

  
33699 202194 6 Error 

  33698.98 202193.92 6 rep*Heatstress 

0.048 2.80 27302.05 109208.21 4 ginger 

  11123.92 44495.69 4 Heatstress*ginger 

  9754.95 234118.93 24 Error 
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الحراري على متوسط  الاجهادمسحوق درنات الزنجبيل و (. جدول تحليل التباين لتأثير مستوى7ملحق )

 وزن الجسم في نهاية الأسبوع السادس. 

Pr> F F Value MS SSQ DF Source 

   1360593.30 39 Corrected total  

0.1707 2.42     
 

12572.76 1 Heatstress 

  
51912 311473 6 Error 

0.13 1.8 51912.08 311472.50 6 rep*Heatstress 

0.16 1.7 50023.55 200094.23 4 Ginger 

0.81 0.39 11167.00 44668.02 4 Heatstress*Ginger 

  28276.36 678632.77 24 Error 

(. جدول تحليل التباين لتأثير مستوى مسحوق درنات الزنجبيل على متوسط الزيادة الوزنية في 8ملحق )

 نهاية الأسبوع الأول. 

Pr> F F Value MS SSQ DF Source 

   86.1 39 Corrected total  

  4.52 13.5 3 Block 

0.0060 4.97     8.44 33.7 4 Treat 

  0.40 4.8 12 Block*Treat 

  1.69 33.9 20 Error 

( جدول تحليل التباين لتأثير مستوى مسحوق درنات الزنجبيل على متوسط الزيادة الوزنية في نهاية 9ملحق )

 الأسبوع الثاني.

Pr> F F Value MS SSQ DF Source 

   439.32 39 Corrected total  

  33.2 99.7 3 Block 

0.0003 8.7 45.0 180.0 4 Treat 

  4.7 57.1 12 Block*Treat 

  5.1 102.3 20 Error 

(. جدول تحليل التباين لتأثير مستوى مسحوق درنات الزنجبيل على متوسط الزيادة الوزنية في 10ملحق )

 نهاية الأسبوع الثالث. 

Pr> F F Value MS SSQ DF Source 

   1164.6 39 Corrected total  

  60.0 180.2 3 Block 

0.11 2.09     52.4 209.6 4 Treat 

  22.8        273.7       12 Block*Treat 

  25.0 501.0 20 Error 

(. جدول تحليل التباين لتأثير مستوى مسحوق درنات الزنجبيل على متوسط الزيادة الوزنية في نهاية 11ملحق )

 الأسبوع الرابع. 

Pr> F F Value MS SSQ DF Source 

   2784.0 39 Corrected total  

  84.3 252.9 3 Block 

0.30 1.29     90.8 363.3 4 Treat 

  62.9 755.3       12 Block*Treat 

  70.6 1412.4     20 Error 

الحراري على متوسط الزيادة  الاجهاد(. جدول تحليل التباين لتأثير مستوى مسحوق درنات الزنجبيل و12ملحق )

 الوزنية في نهاية الأسبوع الخامس. 

Pr> F F Value MS SSQ DF Source 

   3563.3 39 Corrected total  

0.40 0.71     52.7 52.7 1 Heatstress 

  
229.0 1374.4 6 Error 

0.02 3.09 229.0 1374.4 6 rep*Heatstress 

0.74 0.48 1759.97 7039.91       4 Ginger 

0.58 0.72 2615.68 10462.73 4 Heatstress*Ginger 

  3631.97 87167 24 Error 
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الحراري على متوسط الزيادة  الاجهاد(. جدول تحليل التباين لتأثير مستوى مسحوق درنات الزنجبيل و13) ملحق

 الوزنية في نهاية الأسبوع السادس. 

Pr> F F Value MS SSQ DF Source 

   18933.7 39 Corrected total  

0.003 10.92 4217.8 4217.8 1 Heatstress 

  
223.7 1342. 6 Error 

0.74 0.58 223.7 1342.2 6 rep*Heatstress 

0.15 1.83 708.3 2833.2 4 Ginger 

0.52 0.83 318.7 1274.8 4 Heatstress*Ginger 

  388.0 9265.2 24 Error 

  21437 514495 24 Error 

الحراري على متوسط  الاجهاد(. جدول تحليل التباين لتأثير مستوى مسحوق درنات الزنجبيل و14ملحق )

 الزيادة الوزنية التراكمية من الأسبوع الأول وحتى الأسبوع السادس. 

Pr> F F Value MS SSQ DF Source 

   772.8 39 Corrected total  

0.04 4.55 72.9 72.9 1 Heatstress 

  
29.4 176.5 6 Error 

0.13 1.84 29.4 176.5 6 rep*Heatstress 

0.16 1.76 28.2 113.1 4 Ginger 

080 0.40 28.4 25.7 4 Heatstress* Ginger 

  16.02 384.5 24 Error 

(. جدول تحليل التباين لتأثير مستوى مسحوق درنات الزنجبيل على متوسط استهلاك العلف اليومي في 15ملحق )

 نهاية الأسبوع الأول.

Pr> F F Value MS SSQ DF Source 

   329.58 39 Corrected total  

  48.58 145.74 3 Block 

0.08 2.6 5.10 20.40 4 Treat 

  1.91 22.96 12 Block*Treat 

  7.02 140.46 20 Error 

(. جدول تحليل التباين لتأثير مستوى مسحوق درنات الزنجبيل على متوسط استهلاك العلف اليومي في 16ملحق )

 نهاية الأسبوع الثاني.

Pr> F F Value MS SSQ DF Source 

   389.24 39 Corrected total  

  12.90 38.72 3 Block 

0.18 1.87 15.09 60.38 4 Treat 

  8.06 96.78 12 Block*Treat 

  9.66 193.34 20 Error 

في  (. جدول تحليل التباين لتأثير مستوى مسحوق درنات الزنجبيل على متوسط استهلاك العلف اليومي17ملحق )

 نهاية الأسبوع الثالث.

Pr> F F Value MS SSQ DF Source 

   5590.37 39 Corrected total  

  201.47 604.43 3 Block 

0.99 0.06 11.38 45.55 4 Treat 

  107.89 1294.68 12 Block*Treat 

  182.28 3445.69 20 Error 

درنات الزنجبيل على متوسط استهلاك العلف (. جدول تحليل التباين لتأثير مستوى مسحوق 18ملحق )

 اليومي في نهاية الأسبوع الرابع.

Pr> F F Value MS SSQ DF Source 

   7083.18 39 Corrected total  

  725.95 2177.86 3 Block 

0.12 2.08 296.08 1184.34 4 Treat 

  72.27 867.31 12 Block*Treat 

  142.68 2853.66 20 Error 
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الحراري على متوسط استهلاك  الاجهاد(. جدول تحليل التباين لتأثير مستوى مسحوق درنات الزنجبيل و19ملحق )

 العلف اليومي في نهاية الأسبوع الخامس. 

Pr> F F Value MS SSQ DF Source 

   11439.6 39 Corrected total  

0.31 1.05 224.5 224.5 1 Heatstress 

  
823.7 4942.5 6 Error 

0.007 3.8 823.7 4942.5 6 rep*Heatstress 

0.58 0.72 154.5 618.2 4 Ginger 

0.65 0.61 130.8         523.2 4 Heatstress*Ginger 

  213.7 5131.0 24 Error 

(. جدول تحليل التباين لتأثير مستوى مسحوق درنات الزنجبيل على متوسط استهلاك العلف 20ملحق )

 اليومي في نهاية الأسبوع السادس. 

Pr> F F Value MS SSQ DF Source 

   36547.4 39 Corrected total  

0.0005 16.1 7303.7 7303.7 1 Heatstress 

  
2406.8 14441 6 Error 

0.001 5.3 2406.8 14441 6 rep*Heatstress 

0.18 1.69 785.7 3083.0 4 Ginger 

0.7 0.47 212.3 849.2 4 Heatstress*Ginger 

  453.7 10890.5 24 Error 

الحراري على متوسط استهلاك  الاجهاد(. جدول تحليل التباين لتأثير مستوى مسحوق درنات الزنجبيل و21ملحق )

 العلف اليومي من الأسبوع الأول وحتى الأسبوع السادس. 

Pr> F F Value MS SSQ DF Source 

   3124.9 39 Corrected total  

0.1 2.1 81.2 81.2 1 Heatstress 

  
288.1 1728.7 6 Error 

0.0001 7.5 288.1 1728.7 6 rep*Heatstress 

0.20 1.8 81.8 246.6 4 Ginger 

0.42 1.0 38.2 153.1 4 Heatstress* Ginger 

  38.1 915.1 24 Error 

(. جدول تحليل التباين لتأثير مستوى مسحوق درنات الزنجبيل على متوسط الكفاءة الغذائي في نهاية 22ملحق )

 الأسبوع الأول. 

Pr> F F Value MS SSQ DF Source 

   0.762 39 Corrected total  

  0.076 0.230 3 Block 

0.71 0.54 0.010 0.041 4 Treat 

  0.008 0.097 12 Block*Treat 

  0.019 0.392 20 Error 

(. جدول تحليل التباين لتأثير مستوى مسحوق درنات الزنجبيل على متوسط الكفاءة الغذائي في 23ملحق )

 نهاية الأسبوع الثاني. 

Pr> F F Value MS SSQ DF Source 

   0.539 39 Corrected total  

  0.046 0.139 3 Block 

0.0002 9.2 0.051 0.205 4 Treat 

  0.0068 0.081 12 Block*Treat 

  0.0055 0.111 20 Error 

(. جدول تحليل التباين لتأثير مستوى مسحوق درنات الزنجبيل على متوسط الكفاءة الغذائي في نهاية 24ملحق )

 الأسبوع الثالث. 

Pr> F F Value MS SSQ DF Source 

   1.507 39 Corrected total  

  0.010 0.031 3 Block 

0.55 0.77 0.039 0.157 4 Treat 

  0.0248 0.298 12 Block*Treat 

  0.050 1.019 20 Error 
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(. جدول تحليل التباين لتأثير مستوى مسحوق درنات الزنجبيل على متوسط الكفاءة الغذائي في نهاية 25ملحق )

 الأسبوع الرابع. 

Pr> F F Value MS SSQ DF Source 

   0.967 39 Corrected total  

  0.017 0.052 3 Block 

0.27 1.38 0.0361 0.144 4 Treat 

  0.020 0.245 12 Block*Treat 

  0.026 0.525 20 Error 

الحراري على متوسط الكفاءة  الاجهاد(. جدول تحليل التباين لتأثير مستوى مسحوق درنات الزنجبيل و26ملحق )

 الغذائية في نهاية الأسبوع الخامس. 

Pr> F F Value MS SSQ DF Source 

   1.807 39 Corrected total  

0.12 2.49 0.108 0.108 1 Heatstress 

  
0.058 0.349 6 Error 

  0.058 0.349 6 rep*Heatstress 

0.93 0.19 0.008 0.033 4 Ginger 

0.213 1.57 0.068 0.273 4 Heatstress*Ginger 

  0.043 1.043 24 Error 

الحراري على متوسط الكفاءة  الاجهادمسحوق درنات الزنجبيل و(. جدول تحليل التباين لتأثير مستوى 27ملحق )

 الغذائية في نهاية الأسبوع السادس.

Pr> F F Value MS SSQ DF Source 

   4.611 39 Corrected total  

0.278 1.23 0.0980 0.0980 1 Heatstress 

  
0.237 1.424 6 Error 

0.025 2.98 0.237 1.424 6 rep*Heatstress 

0.344 1.18 0.094 0.376 4 Ginger 

0.069 2.50 0.199 0.797 4 Heatstress* Ginger 

  0.079 1.914 24 Error 

  0.021 0.513 24 Error 

الحراري على متوسط الكفاءة  الاجهاد(. جدول تحليل التباين لتأثير مستوى مسحوق درنات الزنجبيل و28ملحق )

 الغذائية من الأسبوع الأول وحتى الأسبوع السادس.

Pr> F F Value MS SSQ DF Source 

   0.340 39 Corrected total  

0.34 0.94 0.0052 0.0052 1 Heatstress 

  
0.020 0.125 6 Error 

0.009 3.70 0.208 0.125 6 rep*Heatstress 

0.688 0.57 0.0032 0.0128 4 Ginger 

0.05 2.70 0.105 0.060 4 Heatstress* Ginger 

  0.0056 0.135 24 Error 

جدول تحليل التباين لتأثير مستوى مسحوق درنات الزنجبيل على متوسط نسبة النافق في نهاية الأسبوع  .(29ملحق )

 الأول.

Pr> F F Value MS SSQ DF Source 

   334.375 39 Corrected total  

  10.62 31.875       3 Block 

0.88 0.29 4.68 18.750 4 Treat 

  16.35 196.25 12 Block*Treat 

  4.37 87.50 20 Error 

على متوسط نسبة النافق في نهاية  مستوى مسحوق درنات الزنجبيل اضافة(. جدول تحليل التباين لتأثير 30ملحق )

 الأسبوع الثاني.

Pr> F F Value MS SSQ DF Source 

   405.31 39 Corrected total  

  21.84 66.53 3 Block 

0.09 2.5 11.71 46.87 4 Treat 

  4.64 55.72 12 Block*Treat 

  11.85 237.17 20 Error 
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نهاية (. جدول تحليل التباين لتأثير مستوى مسحوق درنات الزنجبيل على متوسط نسبة النافق في 31ملحق )

 الأسبوع الثالث.

Pr> F F Value MS SSQ DF Source 

   327.55 39 Corrected total  

  6.66 20.00 3 Block 

0.2 1.6 9.03 36.13 4 Treat 

  5.46 65.60 12 Block*Treat 

  6.407 205.812 20 Error 

على متوسط نسبة النافق في نهاية (. جدول تحليل التباين لتأثير مستوى مسحوق درنات الزنجبيل 32ملحق )

 الأسبوع الرابع.

Pr> F F Value MS SSQ DF Source 

   114.05 39 Corrected total  

  0.58 1.75 3 Block 

0.749 0.48 1.56 6.26 4 Treat 

  3.40 40.87 12 Block*Treat 

  3.25 65.16 20 Error 

الحراري على متوسط نسبة  الاجهادمسحوق درنات الزنجبيل و(. جدول تحليل التباين لتأثير مستوى 33ملحق )

 النافق في نهاية الأسبوع الخامس. 

Pr> F F Value MS SSQ DF Source 

   582.63 39 Corrected total  

0.37 4.88 70.039 70.039 1 Heatstress 

  
5.66 33.97 6 Error 

0.87 0.39 5.66 33.97 6 rep*Heatstress 

0.28 1.35 19.36 77.44 4 Ginger 

0.43 0.98 14.10 56.42 4 Heatstress* Ginger 

  14.36 344.75 24 Error 

متوسط الحراري على  الاجهاد(. جدول تحليل التباين لتأثير مستوى مسحوق درنات الزنجبيل و34ملحق )

 النافق في الأسبوع السادس.  نسبة

Pr> F F Value MS SSQ DF Source 

   3510.92 39 Corrected total  

0.28 1.22 64.26 64.26 1 Heatstress 

  
234.08 1404.50 6 Error 

0.003 4.44 234.08 1404.50 6 rep*Heatstress 

0.18 1.70 89.73 358.94 4 Ginger 

0.13 1.97 104.12 416.49 4 Heatstress* Ginger 

  52.780 1266.72 24 Error 

الحراري على نسبة النافق  الاجهادتحليل التباين لتأثير مستوى مسحوق درنات الزنجبيل و (. جدول35ملحق )

 التراكمية من الأسبوع الأول وحتى الأسبوع السادس. 

Pr> F F Value MS SSQ DF Source 

   4859.37 39 Corrected total  

0.75 0.10 5.625 5.625 1 Heatstress 

  
342.29 2053.75 6 Error 

0.0007 5.86 342.29 2053.75 6 rep*Heatstress 

0.027 3.29 192.18 768.75 4 Ginger 

0.055 2.69 157.18 628.75 4 Heatstress* Ginger 

  58.43 1402.50 24 Error 

(. جدول تحليل التباين لتأثير مستوى مسحوق درنات الزنجبيل على متوسط وزن الذبيحة 36ملحق )

 أحشاء.الساخنة بدون 

Pr> F F Value MS SSQ DF Source 

   1951898.59 39 Corrected total  

0.98 0.00 7.656 7.656 1 Heatstress 

  
4055.15 24331 6 Error 

0.99 0.10 4055.15 24330.93 6 rep*Heatstress 

0.002 5.61 229354.14 917416.56 4 Ginger 

0.94 0.18 7183.82 28735.31 4 Heatstress* Ginger 

  40892.00 981408.12 24 Error 
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 (. جدول تحليل التباين لتأثير مستوى مسحوق درنات الزنجبيل على متوسط نسبة التصافي بدون أحشاء. 37ملحق )

Pr> F F Value MS SSQ DF Source 

   688.5 39 Corrected total  

0.88 0.02 0.36 0.36 1 Heatstress 

  
21.48 128.9 6 Error 

0.29 1.29 21.48 128.9 6 rep*Heatstress 

0.25 1.42 23.58 94.34 4 Ginger 

0.42 1.00 16.64 66.58 4 Heatstress* Ginger 

  19.34 398.28 24 Error 

(. جدول تحليل التباين لتأثير مستوى مسحوق درنات الزنجبيل على متوسط مجموع الأحشاء 38ملحق )

 الداخلية المأكولة. 

Pr> F F Value MS SSQ DF Source 

   12.05 39 Corrected total  

0.72 0.13 0.01 0.01 1 Heatstress 

  
0.42 2.56 6 Error 

0.03 2.70 0.42 2.56 6 rep*Heatstress 

0.001 6.30 1.02 4.10 4 Ginger 

0.07 2.47 0.39 1.56 4 Heatstress* Ginger 

  0.15 3.79 24 Error 

 (. جدول تحليل التباين لتأثير مستوى مسحوق درنات الزنجبيل على متوسط وزن عضلة الساق.39ملحق )

Pr> F F Value MS SSQ DF Source 

   13.57 39 Corrected total  

0.27 1.26 0.38 0.38 1 Heatstress 

  
0.12 0.73 6 Error 

0.86 0.41 0.123 0.73 6 rep*Heatstress 

0.09 2.26 0.68 2.74 4 Ginger 

0.12 2.01 0.60 2.43 4 Heatstress* Ginger 

  0.30 7.28 24 Error 

 درنات الزنجبيل على متوسط وزن عضلة الفخذ.(. جدول تحليل التباين لتأثير مستوى مسحوق 40ملحق )

Pr> F F Value MS SSQ DF Source 

   69.60 39 Corrected total  

0.30 1.11 1.65 1.65 1 Heatstress 

  
0.54 3.29 6 Error 

0.89 0.37 0.54 3.29 6 rep*Heatstress 

0.09 2.20 3.27 13.08 4 Ginger 

0.05 2.66 3.95 15.83 4 Heatstress* Ginger 

  1.48 35.73 24 Error 

 (. جدول تحليل التباين لتأثير مستوى مسحوق درنات الزنجبيل على متوسط وزن عضلة الصدر.41ملحق )

Pr> F F Value MS SSQ DF Source 

   184.67. 39 Corrected total  

0.60 0.27 1.11 1.11 1 Heatstress 

  
4.95 29.71 6 Error 

0.34 1.19 4.95 29.71 6 rep*Heatstress 

0.17 1.73 7.22 28.89 4 Ginger 

0.23 1.50 6.25 25.02 4 Heatstress* Ginger 

  4.16 99.92 24 Error 

 يوم.  22عند عمر  AST(. جدول تحليل التباين لأنزيم 42ملحق )

Pr> F F Value MS SSQ DF Source 

   1934205.59 59 Corrected total  

0.0001 367.19 46697.45 1864389.83 4 Ginger 

  1269.37 69815.763 55 Error 

 يوم.  22عند عمر  ALT(. جدول تحليل التباين لأنزيم 43ملحق )
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Pr> F F Value MS SSQ DF Source 

   35240.90 59 Corrected total  

0.02 3.03 1588.81 6355.24 4 Ginger 

  525.19 28885.66 55 Error 

 يوم.  22عند عمر  PH-ALC(. جدول تحليل التباين لأنزيم 44ملحق )

Pr> F F Value MS SSQ DF Source 

   103443.04 59 Corrected total  

0.003 4.51 6384.72 25538.88 4 Ginger 

  1416.43 77904.18 55 Error 

 يوم.  22(. جدول تحليل التباين للكولسترول عند عمر 45ملحق )

Pr> F F Value MS SSQ DF Source 

   196356.28 59 Corrected total  

0.0041 4.32 11734.14 46936.59 4 Ginger 

  2716.72 149419.68 55 Error 

 يوم.  42عند عمر  AST(. جدول تحليل التباين لأنزيم 46ملحق )

Pr> F F Value MS SSQ DF Source 

   523274.62 59 Corrected total  

0.79 0.07 557.41 557.41 1 Heatstress 

0.220 1.55 12259.83 49039.32 4 Ginger 

0.053 2.51 19790.95 79163.82 4 Heatstrees* Ginger 

  7890.28 394514.06 50 Error 

 يوم.  42عند عمر  ALT(. جدول تحليل التباين لأنزيم 47ملحق )

Pr> F F Value MS SSQ DF Source 

   41576.79 59 Corrected total  

0.92 0.01 6.540 6.540 1 Heatstress 

0.67 0.59 452.05 1808.14 4 Ginger 

0.72 0.51 388.59 155.36 4 Heatstrees* Ginger 

  764.15 38207.69 50 Error 

 يوم. 42عند عمر  PH-ALC(. جدول تحليل التباين لأنزيم 48ملحق )

Pr> F F Value MS SSQ DF Source 

   41792.50 59 Corrected total  

0.30 1.06 780.48 780.48 1 Heatstress 

0.34 1.14 842.36 3369.45 4 Ginger 

0.89 0.27 200.58 802.32 4 Heatstrees* Ginger 

  736.80 36840.25 50 Error 

 يوم. 42(. جدول تحليل التباين للكولسترول عند عمر 49ملحق )

Pr> F F Value MS SSQ DF Source 

   35666.82 59 Corrected total  

0.02 5.13 3126.54 3126.54 1 Heatstress 

0.58 0.72 4338.88 1755.53 4 Ginger 

0.97 0.12 74.38 297.55 4 Heatstrees* Ginger 

  609.74 30487.19 50 Error 

 يوم. 22جدول تحليل التباين للمناعة ضد فيروس النيوكاسل عند عمر  .(50ملحق )

Pr> F F Value MS SSQ DF Source 

   1174114.73 28 Corrected total  

0.24 1.45 57255.4 229021.64 4 Ginger 

  39378.87 945093.09 24 Error 

 يوم. 42( جدول تحليل التباين للمناعة ضد فيروس النيوكاسل عند عمر 51ملحق )
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Pr> F F Value MS SSQ DF Source 

   45881255.21 59 Corrected total  

0.62 0.25 177872.90 177872.90 1 Heatstress 

0.16 1.70 1228608 4914434.91 4 Ginger 

0.18 1.62 1168295.89 4673183.59 4 Heatstrees* Ginger 

  722315.28 36115763.80 50 Error 

 



 

 

 

Effect of Zingiber Officinale Powder as Feed Additive on Performance, 

Carcass Characters, and Immune Response of Broiler under Normal and 

Heat Stress Conditions 

Abo Alqassm Aboubaker Hassan  

University of Tripoli (2016). 

Advisor`: Dr. Khaled M. Ben Naser (assistant Professor). 

Co-advisor: Dr. Abdulatif. A. Asheg (Professor). 

Abstract 

This study was conducted at the research farm of the Faculty of Agriculture, 

University of Tripoli, Libya to evaluate effect ofZingiber officinale powder as feed 

additive on performance and immune response of broiler under normal and heat stress 

conditions. Eight hundred one day old unsexed broiler chicks (Ross308) were divided 

randomly in four rooms. Each room contained 10 replications, whereas, each replication 

contained 20 chicks. Powder of Zingiber Officinalewas added to feed in five different 

levels (0.0, 0.5, 1.0, 1.5 and 2.0%), every level was applied for two replications in every 

room. During the fifth and sixth weeks of age, the chicks in two rooms were exposed to 

heat stress(34°C ±1) for eight hours daily, while the chicks in the other two rooms were 

reared under normal conditions (25°C). Body weight, body weight gain, feed 

consumption, feed conversion ratio, mortality were measured weekly. Carcass 

characters was measured at 42nd day of age. AST, ALT, PH-ALC, cholesterol and 

immune response to new castle disease (NCD) were measured at 21st and 42nd days of 

age.The results indicated that, addingZ.Officinale Powder to feed had no significant 

effects on body weight,daily body weight gain, daily feed consumption, feed conversion 

ratio and AST level at 22 days, whileZingiber Officinale Powder level showed 

significant effects on a cumulative mortality until 42 days, cholesterol, AST, PH-ALC 

and level of NCD antibodies at 22nd day. Moreover, the interaction between Zingbar 

Officinale Powder levels and heat stress showed no significant effects on body weight at 

42, average daily body weight gain, average daily feed consumption, feed conversion 

ratio, AST, PH-ALC,cholesterol, NCD antibodies level at 42nd day and carcass 

characters,while, the interaction showed significant effects on a cumulative mortality 

until 42 days and AST. 
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