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 المقدمة 1.1.

ونظرا للزيادة المستمرة في عدد سكان العالم فإن  تعد الزراعة من القطاعات الحيوية في اقتصاد العالم,

ل وتهدد بعض الدوتؤرق العالم الذي أصبح من المشكلات التي على الغذاء, الأمر استلزم زيادة الطلب 

 الأسبباسببية واليببروريات التي     ىمن الركائز  فأصبببح اسببت دام الأسببمدة الزراعية المجاعة, بشببب 

يادة معد ت مما أدى إلى ز عن نوعية السبببببماد الميبببببا  ن ع ها في رفع الإنتاج بغض ال ظرللإنسبببببا

 شب  التام عن الأسمدة العيوية   إضافة الأسمدة الكيميائية والت لي

 مع خصوصا   مهم أمر وهذا للزراعة, الم اسبة المساحة ويوسع التربة خصوبة يعزز الأسمدة است دام

 واءسبب الغذاء, نقص لمواجهة كبيرة جهود ا البشببر يبذل  الغذائي الأمن نقص ومشببكلة السببكان عدد زيادة

 اتيةنب سببلا ت تطوير حتى أو الصببحراوية الأراضببي زراعة أو الكيميائية المبيدات اسببت دام خلال من

 تعزيز بين يتزن أن يجب الزراعة في الأسببببببمدة اسببببببت دام أن إ   الوراثية التق يات بواسببببببطة جديدة

 ائيةالغذ بالقيمة المتعلقة المحتملة الم اطر تج ب على الحرص مع الغذائي, الأمن وضببببببمان الإنتاجية

 اعيةالزر الم تجات بجودة الدول اهتمام يشبببهد, ووالبيئة الصبببحة على سبببلب ا تؤثر التي اليبببارة والمواد

بهذه الدراسببة ال ظرية تحت ع وان الأسببمدة  تلذلك أسببهم, الأخيرة السبب وات في تزايد ا الغذاء وسببلامة

ثارها علي صببحة الإنسببان وال بات والتربة والبيئة ,بالإضببافة آالعيببوية والكيميائية من حيأ أنواعها و

   (1) الممك ة للحد من التلوث بالأسمدة الكيميائية والع اصر السامةإلي تسليط اليوء على الأساليب 
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 : مشكلة الدراسة2.1.  

تعد دراسة الأسمدة في الوقت الحاضر من الدراسات المهمة نظرا لدورها الكبير في التأثير على صحة 

 -: الإنسان, ويمكن إبراز مشكلة الدراسة في التساؤ ت التالية

 مفهوم الأسمدة؟و ما هي أنواعها؟ما 1. 

 ما هي العوامل التي أدت إلى انتشار است دام الأسمدة؟2. 

 ما هي الآثار والمشاكل البيئية والصحية المترتبة على است دام الأسمدة؟3. 

 ماهي الأساليب الممك ة للحد من التلوث بالأسمدة الكيميائية والع اصر السامة؟4. 

 خصوبة وحموضة التربة؟هل تؤثر الأسمدة على 5. 

 

 : أهمية الدراسة3.1. 

 من للأسمدة من قبل المزارعين آا ست دام الغير 1. 

 جهل بعض المزارعين بالطرق السليمة لإضافة الأسمدة 2. 

 الأضرار البيئية التي قد ت تج نتيجة الإفراط في است دام الأسمدة 3. 

 بمرض السرطان والأمراض الأخرى الوضع الصحي المتردي وازدياد حا ت الإصابة 4. 

 

 : أهداف الدراسة4.1. 

 معرفة العوامل التي أدت إلى انتشار است دام الأسمدة  1. 

 الكشف عن أهم الآثار والمشاكل ال اجمة ع د است دام الأسمدة 2. 

 التعر  على سمية وخطر الأسمدة على الصحة 3. 

 ئم   السببببكان جراء ا سببببت دام ال اطلفت انتباه المسببببئولين للوضببببع البيئي والصببببحي الذي يعاني 4. 

 سمدة واقترا  حلول تساعد المزارعين على الإست دام الآمن للأسمدة  للأ
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 : حدود الدراسة5.1. 

  2023-2024أجريت هذه الدراسة خلال العام الدراسي : الحدود الزمانية1. 

 : جامعة طرابلس كلية التربية ج زور  المكانيةالحدود 2. 

 

 : منهج الدراسة6.1. 

  نظري وصفي/

 

 : المصطلحات العلمية7.1. 

لى التربة من أجل إأي مادة عيوية أو  ير عيوية طبيعية أو مص عة تيا    (Fertilizer) :دسما

 تجهيزها بالع اصر المغذية 

سببت دام للإو رملية تأهيل الأرض إن كانت ملحية أعادة هي عملية إ : (Reclamation) الاستتلاصتت  

 الزراعي 

هي ت قية ري تقيببببي ب لط الأسببببمدة بمياه الري  :(Fertilization irrigation)  باللاستتتتميد الري

 مباشرة في الم طقة التي ت مو فيها معظم جذور ال باتات 

بال لد ية ت تج عن تحلل الفرج الحرجي ومعظم  : (Humus) ا مادة عيببببببو يا هي  قا ت  هي ب نا مكو

 حيوانية ونباتية متحللة في التربة,تحت تأثير الكائ ات الحية 

ية في ا :((Eutrophication اللاخثث)فرط المغذيات( غذائ ية زيادة المواد ال لمياه بمركبات هي عمل

 اليابسة  علىزوت والفسفور في نظام بيئي ما سواء كان في الماء أوتحتوي على الآ

 هوتحفيز القدرة على الإزهار بواسطة معاملة البرودة  :(Vernalization) الإرتباع

 م اسبة لل باتات الداخلية و اهي تربة معالجة ص اعي :( (peat moss البلاموس

 شبباء شببب  نفا  من م طقة  ات هو قوة تدفع الماء عبر :(Osmotic pressure) موزيستتالضتتغا اأ

 مرتفع للمذاب  تركيز م  فض للمذاب إلى م طقة  ات تركيز 

 هي المواد التي توجد في الطعام وتوفر الطاقة والب اء وال مو للجسم  :( ( Nutrientsالعناصر المغذية
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حركببة الجزيئببات من م طقببة  ات تركيز مرتفع إلى م طقببة  ات تركيز  :(Diffusion)الإنلاشتتتتتتتتار

 م  فض 

 السالب لفعالية الهيدروجيناللو اريتم  : و اأس الهيدروجينيأ ((pHة درجة تفاعل اللارب

]+ H [Log-H= p التربة أو قلوية مقياس لدرجة حموضة  وهو 

DMPP): )  3,4هو اختصبببببار-dimethylpyrazole phosphate  وهو مركب كيميائي يسبببببت دم

 لزيادة كفاءة است دام الأسمدة ال يتروجي ية , حيأ يم ع فقدان ال يتروجين من خلال الغسيل أو التب ر  

(DAP) : لـبببببببببببب اختصببببببار هو diammonium phosphate بال تروجين   ي كيميائي سببببببماد هو 

 في واسبببع نطاق على DAP فوسبببفوريخسبببت دم %46 و نيتروجين %18 من DAP والفوسبببفوريتكون

  الإنتاجية وتحسين ال باتات نمو لزيادة الزراعة

 وهو  المونتموريلونيت معدن من أسبباسببي بشببكل يتكون صبب ري طين هو ( :(bentonite البنلاونيت

  البركاني الرماد تحلل عن ناتج طي ي معدن

  بأل المشاب  ال شن بسطحها تتميز التي البركانية ال ارية الص ور من نوع هي (:Scoria) سكوريا

 في Scoria الـبب تخست دم ,البراكين ثوران عن ناتجة سيليكاتية م لفات من الص ور هذه تتكون  الأفران

   الملوثة التربة ت ظيف : م ها التطبيقات, من العديد
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 : الدراسات السابقة8.1. 
 

 أسببببببمدة حول بغداد جامعة - الزراعة كلية في والمياه التربة علوم قسببببببم في عدة دراسببببببات أخقيمت  1

 ,2007 السببببعدي ,2006 الشببببي لي) البوتاسببببيوم وكلوريد كبريتات بين المقارنة و سببببيما البوتاسببببيوم

 بسماد مقارنة   جيد ا سماد ا كان البوتاسيوم كلوريد سماد أن إلى الدراسات هذه وأشارت(  2008البطاوي

سيوم كبريتات ضافت  أن إ   البوتا سية قليلة بالمحاصيل تحدد أن يجب إ  أن عن يلا  ف للكلوريد, الحسا

 إلى الأوراق تعرض من خوف ا واطئة وبتراكيز شببديد بحذر ت فذ أن يجب الأوراق على بالرج الإضببافة

  العراقي القطر ظرو  في  سيما الحرق,

لوث بالأسبببمدة ال تروجي ية أوضبببحت فيها أن بدراسبببة حول الت 2012سببب ة  ي  الصبببيفا()د لطف قامت2. 

شرب بال ترات في م اطق من الصين أصبحت مشكلة خطي سطحية ومياه ال سبة رة,وإن نثلوث المياه ال

في بعض   300g/Lةبزت نسببببببسببببببمو  بي  في مياه الشببببببرب بل تجاوالموهي L/  50g ال ترات فيها

ال ترات هو ملوث رئيسببببببي للمياه في م اطق  ات نشبببببباط الزراعي والصبببببب اعي في  الم اطق, وتعتبر

ن الري بعد التسميد المكثف هو السبب الرئيسي في  سيل ال ترات وتغير جودة المياه أ تعتبروالصين 

  ال ترات ت تقل بشببببببكل عمودي من سببببببطح التربة إلى طبقات التربة العميقةوإن التركيزات العالية من 

أضببببببرار  تزال إلى أيون ال تريت,الذي يسببببببببولأن جزء من مركبات ال ترات يتحول عن طريق الإخ

لصبببببحة الإنسبببببان والذي يؤثر مباشبببببرة في الدم فيغير من طبيعت  إلى حد ما ويم ع  من القيام بوظيفت  

 قل الأكسجين من الرئتين إلى جميع خلايا الجسم الرئيسية ال اصة ب 

أرز التى أجريت في بعض أضرار التسميد في حقل بدراسة حول  2018س ة  ) خالد مصطفى( قام3. 

والأمونيوم  3NHكوريا,تبين أن التسببميد الأزوتي يزيد من معدل تسببرب مشببتقات ال يتروجين الأمونيا 

+
4NH 3- وال يتراتNO وال يتريت-

2ON  

بة بقسببببببم فاطمة بوحفص في جامعة باجي م تار ع ا موسببببببى بن حمزة, قام كل من م يرة تواتي,4. 

 و وبوشبببج– لوث الزراعي على نوعية المياه الجوفية في م طقة روى قالمةالجولوجيا بدراسبببة اثر الت

رات تطبقة المياه الجوفية على قيم عالية من ال وكانت ال تيجة تحتوي مياه  )شببببببمال شببببببرق الجزائر(

لوثببا أخببذ عي ببات م هببا تظهر ت تتفبباعببل إلى ال يتريببت فيمببا يتعلق بببالأمونيوم,فببإن معظم ال قبباط التي تم

أ كلة الت ث,مع مشببببتمثل تلوثا كبير  فيما يتعلق في شببببكل   فإن المياه الجوفية في م طقة الدراسببببةكبير

 المحتملة مع قيم الفوسفات المفرطة 

 الكيميائية الأسببمدة اسببت دام حول دراسببة البيدي رميببان وخالد كشببيم محمد الحكيم عبد من كل قام5- 

 1997 نبي طرابلس جامعة في تجارب ثلاث من بيانات جمع تم  الغذائي الأمن على وتأثيرها ليبيا في
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ست دم حيأ , م2003 و ست دم  وعالية ومتوسطة م  فية بتركيزات اليوريا سماد ا س البحأ ا  اليبأ

 إلى الإضافةب المتعدد, وا نحدار التباين وتحليل والمتوسطات المئوية ال سب مثل وكمي وصفي تحليل

 لسببببببمادا تركيزات أن ال تائج أظهرت  والتكاليف الدخل معايير مثل وا قتصبببببباد الإنتاج كفاءة مقاييس

  يتروجينلل المثلى الكمية وبلغت الأخرى, بالمسبببتويات مقارنة والعائد الإنتاجية في أفيبببل المتوسبببطة

 ظل في البيئة لىع سلبية آثار في وتسببت اقتصادية  ير العالية التراكيز كانت بي ما  للهكتار كجم 163

  التجربة ظرو 
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 :مفهوم اأسمدة1-2 

ل امية بواحد أوأكثر معدنية تيببا  للأرض بهد  إمداد ال باتات اأي مواد عيببوية كانت أوعبارة عن 

ائية بهد  زيادة إنتاجية التي من شبببببببأنها تحسببببببين ال واص الطبيعية والكيميالغذائية من الع اصببببببر

   (1) المحصول

ى لفي توفيرالمغذيات لل باتات,عادة عن طريق التطبيق عتعر  أييبببببببا على أنها مادة تسببببببت دم كما 

ة الزراع,أوبالتسببميدالري مياه في نظم إنتاج الأرز,أومن خلال الأو روأييببا على أوراق الشببج التربة,

  (2) مليات تربية الأحياء المائيةعالمائية أو

يوية( ع)سواء كانت في صورة حبيبات التربة الصلبة أوفي صورة المادة ال بمكوناتها و تعتبر الأرض

صبح ي ة أالأصل في عملية التغذية ,نظرا لظرو  معهي المصدرالرئيسي لإمداد ال بات بالع اصروهو

 نتاجية وبالتاليالذي أدى إلى قلة الإ يفي بما تحتاج  ال باتات, الأمرمحتوى الأرض من الع اصببببببر 

إضافة الع اصر الغذائية لل بات وبالتالي التسميد هو (1) فة الأسمدة من الأشياء اليروريةأصبحت إضا

الموجودة فيها,أو تلك الموجودة بكميات قليلة هذه الع اصبر ير و لك بهد  تعويض خصبوبة التربة من

من قبل  لامتصببببباصكافية لحاجة ال بات, أو الموجودة بصبببببورة  ير جاهزة أي  ير صبببببالحة لو ير 

  (3) ل باتاتجذور تلك ا

ومن خلال التعريفات السببابقة يظهر ل ا أن التسببميد مصببطلح واسببع بحد  ات  وعملية ضببرورية للتربة  

 وال بات على حد سواء  

 من الخصائص العامة للأسمدة:

 الماء ب سب متفاوتة قابلة لذوبان في  -

  يمكن استعمال معظم الأسمدة في تق يات الري  -

  ةوالحبيبات المت وعة والبودر والسائل وجد الأسمدة بعدة أشكال مت وعة مثل,البلوراتت -

   (12) قاعدي أوحاميي أومتعادل في التربةرالأسمدة تكون إما  ات تأثي -

 :نواع اأسمدةأ2-2 

 :اأسمدة العضوية1-2-2 

  باتاتال وجذور المتسببببباقطة, الأوراق: مثل الحية, الكائ ات بقايا من تتكون التربة في العيبببببوية المادة

 الدبال تكونل الدقيقة الكائ ات بواسببببببطة كلي ا أو جزئي ا البقايا هذه وتتحلل  الحيوانية والم لفات الميتة,
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 الشببروطو الدقيقة الكائ اتتوفر على العيببوية المواد تحلل عملية وتعتمد  التربة من الفعال الجزء وهو

  متصبباصللا قابلة أشببكال إلى تحولها بعد إ  العيببوية المادة من ال باتات تسببتفيد و   ل موها الم اسبببة

بة التربة حرارة درجة: مثل الم اخية, الظرو  على الدبال تكوين عملية تعتمد كما   الرطوبة ونسبببببب

تكون التربة التي تحتوي علي نسبببة عالية من المادة العيببوية عل الأرجح في م اب رطب,لأن درجة و

الحرارة الم  فيبببة أو الرطوبة العالية تثبط نشببباط الكائ ات المحللة حيأ توجد كمية كافية من تسبببرب 

 الماء لدعم ال مو ال باتي الكثيف 

ال باتية والحيوانية توفر شببببببروط م اخية معي ة إ ن من اليببببببروري لتحلل المادة العيببببببوية بأنواعها 

وه اك ثلاثة أنواع من البكتيريا تقوم  وم اسببببة من الحرارة ورطوبة لتواجد الكائ ات المحللة ونشببباطها 

 وهي : بعملية التحليل

بصبببببورة سبببببريعة في ظرو  المادة العيبببببوية تحليل ى تعمل عل :Thermophilicالثيرموفيلك 1.

  الحرارة العالية

بصببورة سببريعة في ظرو  الحرارة المادة العيببوية تحليل تعمل على  :  Mesophilicميزوفيلك2. 

  المتوسطة

بصورة سريعة في ظرو  الحرارة المادة العيوية ليل تحمل على تع :crophilicSeسيكروفيليك  3.

  (5)  الم  فية

نية  لك الأسببببمدة الحيوا المشببببتق من المواد العيببببوية بما في (C)سببببماد العيببببوي   ي بالكربون الف

مبوسبت وسبماد الديدان وحمأة مياه المجاري والمواد العيبوية الأخرى أو المعالجة و ير المعالجة والك

كذلك فإن م لفات الزراعة   تقل أهمية من حيأ  المواد الم تلطة المسبببببت دمة لتزيد التربة بالمغذيات 

يمكن إعادة تدويرها بتقطيعها إلى قطع صبببببغيرة  زل,والتياالكمية أو من حيأ الجودة عن م لفات الم 

لدبال م ها في  تاج ا فات الزراعية الأخرى وإن جار ومن ثم مزجها مع الم ل يا الأشبببببب قا إن كانت من ب

   (2) كومات م فصلة أو ت ميرها موضعيا في أرض الزراعة
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 .زل العضويةا:مخلفات المن(2-1) شكلال 

 : أنواع اأسمدة العضوية2-2-2  

الأسمدة العيوية من مصادر م تلفة فقد تكون م لفات نباتية أو حيوانية وهي إما صلبة أو سائلة تجهز

وإما طرية وتيبببببا  إلي ال باتات الم تلفة بطرق متعددة وبكميات تقدر تبعا ل وع المحصبببببول والتربة 

العيوي  داسمالالسائلة في إلى  الصلبةونسبة المواد  في الم طقة ةوالظرو  البيئية السائدبات وعمر ال 

ذائبة والتي تحتوي على بعض ت دام الأسبببمدة العيبببوية السبببو يرها ولقد ازداد في السببب وات الأخيرة ا

لة  الأحمباض العيببببببويبة والأحمباض الأم يبة و يرهبا من المواد والتي تتميز برخص ثم هبا وسببببببهو

ستعمالها وقلة تلويثها للبيئة والم تجات الزراعية ومساهمتها في  لكيميائية تحسين الصفات الفيزيائية واا

  (3)والحيوية للتربة والذي ي عكس بصورة إيجابية على نمو وإنتاج ال باتات الم تلفة 

 : ت قسم الأسمدة العيوية إلى

   عضوية نباتيةأسمدة1- 

وهي عبارة عن الم لفات ال باتية الصبب اعية مثل كسبببة بذور ال روع والسببمسببم والقطن والتي تحتوي 

  %6.5-7على ال يتروجين ب سبة 
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 من المصادر العضوية.اأوراق الملاساقطة من اأشجار تشكل مصدرا جيدا  (:2-2الشكل )

 : ثال عن  لكم

وحيوانية  (C)خاصببببببة التبن لتوفير الكربون نباتيةهذا السببببببماد خليط مكون من بقايا  : الكمبوستتتتتتت -

و  موزاللبيض وبقايا ال يبببببار الورقية وقشبببببر ونفايات عيبببببوية م زلية مثل قشبببببر البرتقال وقشبببببر ا

بعض التراكم فوق بعيبببها تتجرج أو)تقطع قطع صبببغيرة( لتحلل بشبببكل أسبببرع والبطاطا   الخ حيأ 

 ىرانب وكذلك كمية من الماء وتترك لفترة تيل إلالبقر أو الماعز أو الأ روثوييا  إليها شيء من 

ميع يتميز بج بوسبببت()الكمأسبببابيع على الأقل تحت ظرو  معي ة ل حصبببل في ال هاية على هذا السبببماد 

من مصادر حيوانية وقد تكون رائحت   ير  ملوثا خاصة ع دما يكون مميزات البتموس عدا أن  قد يكون

مدى  ية,ويجب الت وي  إلى أن  بات يات ال  ي  بوفرة المغذ مدمقبولة, ويتفوق عل يات يعت بالمغد في    اه 

  (3) وأ لى ثم افي ,وكلما كان مصدره نباتيا كلما كان أنظف الأصل على المكونات التي دخلت 

 : لكمبوستفوائد ا

 : الفوائد الزراعية -أ

على التوالي وبعض  K)(NPيحتوي الكمبوست على ع اصر  ذائية عديدة بما فيها الع اصر الكبرى -

 الع اصر الصغرى 

 يلعب دورا رئيسيا في المحافظة على نمو الكائ ات الحية الدقيقة ودود الأرض  -
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تالي ,وباليقيببببي على بيوض الحشببببرات )بفعل الحرارة العالية( ويحد من خطورة الأمراض ال باتية  -

 ول جيد صمح ىالحصول عل

يحتوي على نسبببة مرتفعة من البكتيريا اليببرورية لتحلل المواد العيببوية المتواجدة في الطبيعة, بما  -

وبقايا ال بات والجذور الذابلة, إضببافة إلى روث الحيوانات والجزيئات الصبب رية لتحويلها  فيها الأوراق

 ى  ذاء لل بات إل

 حاجة إلى المبيدات يقلل أو يحد من ال -

 يعيد إحياء تركيبة التربة بعد فقدانها للبكتريا نتيجة استعمال المبيدات الكيميائية  -

 بالماء خاصة في الأراضي الرملية يزيد قدرة التربة على ا حتفاظ  -

  الكمبوست في أي فترة خلال الس ة إضافةيمكن  -

 : ب( الفوائد البيئية

 الثقيلة فيم ع انتقالها إلى الي ابيع ويحمى ال بات من امتصاصها  نيثبت المعاد -

 يقلل من انجرا  التربة   -

وتسرب  في  4CH المواد العيوية بتج ب تكوين  از الميثان يسمح الت مير السريع من خلال معالجة -

 التربة 

   طيةوالعشبية(والمشتقات ال فيساعد على تحلل المواد الكيميائية مثل المبيدات )الحشرية والفطرية 

 : الفوائد الاقلاصادية -ج

 رخيص الثمن و لك لعدم وجود تكلفة كبيرة لعمل   -

  (6) والمبيداتتوفير في الكلفة الزراعية من خلال ت فيض الحاجة إلى المياه و الأسمدة  -

 :   أسمدة عضوية حيوانية2- 

وي تحت,ال يل والماشببببببية والأ  ام والطيورفف وم لفات جعن م لفات حيوانية مثل الدم الم هي عبارة

ال اتجة عن  الموادكما يعر  السببببببماد الحيواني بأن   %5-14على ال تروجين ب سبببببببة تتراو  مابين 

,بما في  لك الفيلات و البول والحماة والقش عمليات الإنتاج الحيواني المست دمة لأ راض الت صيب

 :  لك  مثال عل ج الأخرىاومواد الفر
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ن  من مصببادر حيوانية من م لفات الأبقار أو هذا السببماد   ي عن التعريف حيأ أ :الستتماد البلدي1- 

اد الغذائية في , مشبببكلة هذا ال وع عدم اتزان الموالطيور أو  يرها من الحيوانات ,والغ م أو الأرانب أو 

وقد   ير المر وبة بالميكروبات والأعشاب يكون متحللا بالكامل, وملوث بشدة ورائحت  كريهة, وقد  

 : تينيست دم بحالت  ال قية إ  بإحدى طريقلذلك    ديدان والحشرات الم تلفة,طفيليات كال ىعليحتوي 

يؤخذ جزء بسببببيط م   وي لط مع التربة بعد تعقيم  بالت مير البطيء أو بتعرييبببب   : الطريقة اأولى -

   للحرارة التي تقتل الطفيليات في 

ي مر لفترة طويلة في حفر خاصببببة و لك بجمع  فيها و إضببببافة الماء إلي  وتغطيت   : لطريقة الثانيةا -

بغطاء بلاسببتيكي كالمسببتعمل لتغطية البيوت المحمية ومهمت  السببما  لأشببعة الشببمس بالدخول وحبس 

ؤخذ ويعرض ي يباسبببب ة تقرها في تحليل  بشببببكل جيد وبعد مرورالحرارة والغازات و البكتيريا تفعل فعل

للهواء كي يفقد معظم ما بداخل  من روائح   ير المر وبة, ثم يسببببببت دم مباشببببببرة كسببببببماد جيد لل بات 

   ( 31) بكميات حسب نوع ال بات

 

 للمواد العضوية. روث اأبقار يشكل مصدرا وفيرا : (2-3) الشكل

التحلل ك شببارة ال شببب كي بطيئة  مصببدر جيد لل يتروجين يمكن مزج  مع مصببادر : ريش الطيور2- 

  (5) يحسن من معدل ومن سرعة تحللها
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 : اأسمدة الخضراء3- 

عبارة عن نباتات تتبع العائلة البقولية مثل البرسببببيم والجت والباقلاء ,حيأ تعمل الأسببببمدة ال يببببراء 

 والعيببببببويببة على تحسببببببين خواص التربببة الطبيعيببة وتسببببببتعمببل في الأراضببببببي الرمليببة وال فيفببة

شيتروجين وتهيتعتبر مصبدرا مهما للع اصبر الغذائية مثل ال ووالصبفراء, اط يء وسبطا صبالحا ل مو ون

يسببببببهل من امتصبببببباص الع اصببببببر  في التربة مما 2COونتيجة لزيادة  ,الكائ ات الحية ال افعة بالتربة

لتي ايست دم  البا دون ت مر,ويعتمد هذا ال ظام على تلك المحاصيل  أن هذا ال وع من الأسمدة  ةالغذائي

اثة التربة وخلط المحصببببول بأوراق  سببببم تتم حر30-40  إلى ارتفاع المحصببببول ت مو,وع د وصببببول

 وسببببببيقان  وجذوره مع مكونات التربة مما يثري محتواها من الع اصببببببر الغذائية الم تلفة وخاصببببببة

 وهذا ما يعر  بالسماد الأخير  Nال يتروجين

 لك  لوبيا,ال -الفول السببببوداني  -الترمس -مثل الفولويسببببت دم في التسببببميد الأخيببببر ال باتات البقولية 

وهذه ال باتات تحتوي على نسبببببببة موازية   الأزوت جذورها لتثبيت الموجودة في لأهمية العقد البكترية

من الكربوهيدرات وال يتروجين وتشببببجع انحلال البقايا ال باتية وتيسببببر ال يتروجين بصببببورة صببببالحة 

  (18) للامتصاص

 مقدار النيلاروجين المثبت بزراعة المحاصيل البقولية المخلالفة. : (1جدول رقم)

 )باوند/موسم/فدان( مقدار ال يتروجين المثبت المحصول

 186 الفية

 136 البرسيم الحجازي

 118 البرسيم الحولي

 82 الكرس ة

 51 فول الصويا

 40 الفاصولياء

 

 : اأسمدة الحيوية 4-

ست دام الأسمدة  سلبية على تلوث نتيجة ازدياد ا الكيميائية في الفترة الأخيرة وما يترتب عليها من نتائج 

التربة والمياه الجوفية والجو من خلال تطاير الأسببمدة نتيجة ارتفاع الحرارة والأضببرار الجسببيمة على 

اء العلم حأب ا قتصادية نتيجة الفاقد من الأسمدة, وال سائر صحة الإنسان والحيوان والكائ ات الدقيقة,
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كان البديل وة الإنسببان و  تسبببب تلوث البيئة عن وسببائل بديلة للأسببمدة الكيميائية تكون آم ة على صببح

ومن أهم التق يات الحيوية الإضبببببافات  ات الأصبببببل  هو اسبببببتعمال التق ية الحيوية لحل هذه المشببببباكل,

 ات توي على كائالحيوي والتي تسببمى بالأسببمدة الحيوية  الأسببمدة الحيوية عبارة عن مسببتحيببرات تح

 دقيقة قادرة على إمداد ال باتات بالع اصببببببر الغذائية اللازمة لها من مصببببببادر طبيعية,مما يقلل ا عتماد

ولهذه الأسمدة القدرة على تحرير الع اصر الغذائية بصفة مستمرة مما , لى الأسمدة الكيميائية الم تلفةع

  (22) ايجعلها كافية لتغطية احتياجات ال باتات المعاملة به

 : إيجابيات اأسمدة العضوية3-2  

 بأنواعها الم تلفة مصدرا مهما وأساسيا للع اصر التي Orgaic  fertifizersالأسمدة العيوية  تعتبر

في تحسببببببين خواص التربة م ها  صببببببغرى إلى جانب  لك لها أهمية كبيرةالكبرى وال اتتحتاجها ال بات

زيادة مقدرة  فيببببببلا عن الفيزيائية والحيوية من خلال تفكيك حبيبات التربة الثقيلة وتحسببببببين تهويتها,

التربة على ا حتفاظ بالماء خصوصا الأراضي خفيفة القوام كالأراضي الرملية, علاوة على  لك فأنها 

 زيد من جاهزيةالتربة فتPH ي تعمل على خفض ع د تحللها ت تج العديد من الأحماض العيببببببوية الت

عدد من الع اصببببر الغذائية في التربة كما أنها تسبببباعد على تدفئة التربة خاصببببة في الشببببتاء ع د م طقة 

الجذور وقد ازداد في الأونة الأخيرة اسبببت دام الأسبببمدة العيبببوية للتقليل من تلوث البيئة والغذاء ال اتج 

ست دام الأسم إن إضافة الأسمدة العيوية إلى الأراضي الثقيلة وقليلة   (3) دة المعدنيةعن الإفراط في ا

 حتفاظ ايحسببن من مواصببفاتها ويجعلها تربة  ات قوام متوسببط جيدة ال فو ية وجيدة القدرعلى  ال فو ية

إلى جانب  لك فإنها تحسبببن م تلف العمليات الحيوية , ويتهابمياه الري والرطوبة, ويحسبببن شبببروط ته

بادلها وتحسبن تهوية التربة ومدها بالأكسبجين وتحسبين ت البكتيري المفيد التي تجرى في التربة, لل شباط

تي هي هذه العمليات ال الهوائي اليببروري لتشببيط العمليات الحيوية البكترية ولكائ ات التراب الأخرى,

في الماء  ع اصبببر  ائبةوتحويلها إلى  رية لتفتيت وتحليل الع اصبببر الغذائيةفي م تهى الأهمية واليبببرو

   (17)ورذل باتات من امتصاصها عن طريق الجوبالتالي تتمكن ا

  إنتاج  داء آمن من ال احية الصحية وبكميات كافية -

  إنتاج م تجات عالية الجودة وموثوق بها للمستهلك -

اجع إلى دور السبببببماد وهذا رن إضبببببافة السبببببماد العيبببببوي وحده للتربة يؤدي إلى زيادة الإنتاج إ -

حتوائها على العديد من المغذيات اليرورية  العيوي في رفع محتوى التربة من المادة العيوية 

  لل بات

 الحفاظ على صحة الإنسان والحيوان وال بات على حد سواء  -
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  الآفات اليارةوادة مقاومة ال باتات ضد الأمراض زي -

  اتاليغوطة تحمل ضد أي نوع من أنواع تشكيل آلي -

  ضمان الحفاظ على الت وع البيولوجي والموارد الوراثية -

  ضمان حماية البيئة الطبيعية وال ظم البيئية -

  عدم تدميرالأنظمة البيئية الطبيعية السائدة -

  وكذلك البيولوجية للتربة حماية وتحسين البيئة الفيزيائية والكيميائية -

  زيادتها على المدى الطويلالتربة كائن حي يجب المحافظة على خصوبت  و -

 إن الغرض الرئيسي من الزراعة العيوية هو ضمان أن الأجيال القادمة ستستهلك أ ذية صحية  -

ومن اليببروري أ  يتم إلحاق أي ضببرر بالدورة البيئية الطبيعية خلال الإنتاج, واسببتغلال الموارد 

  الطبيعية

  على البيئة تطوير تق يات زراعية جديدة, ليس لها أي تأثير سلبي -

  (11) ن است دام مستدام للموارد البيئيةضما -

 : اأسمدة العضوية سلبيات 4-2

  تفتقر المعادن المهمة ل مو ال باتات مثل ال يتروجين والبوتاسيوم -

 إنها  ير قابلة للذوبان في الماء وتستغرق المزيد من الوقت  متصاص ال باتات  -

لذلك يجب توخي الحذر في التعامل مع  ,تكون خطيرة طازج على ميكروبات قديحتوي السببببببماد ال -

  السماد العيوي

 يجب الحرص على عدم وجود جريان للسماد إلى مصادر مياه الشرب أو م اطق إنتاج الغذاء  -

فقد  إ ا لمس السبببماد الأطعمة, على المحاصبببيل الصبببالحة للأكل يجب عدم تطبيق السبببماد الطازج  -

 يسبب الأمراض الم قولة بالغذاء 

كميات   ا تم تطبيق تعتمد كمية ال يتروجين في السببببببماد على نوع الحيوان الذي تولد م   ال فايات إ -

يكفي من  آال صببببببببة ببالفعبل, فقبد يكون ه با كمب كبيرة من سببببببمباد البدواجن الطبازج على الترببة

   (12) ال يتروجين لإلحاق اليرر بجذور ال باتات الصغيرة

 

 

 



 
16 

  :  الكيميائية اأسمدة1-3 

لزراعية اعية واالص رن التاسع عشر, مع بدأ الطفرتين بدأت طلائع است دام الأسمدة الص اعية في الق

ذت صببب اعة الأسبببمدة طابع التصببب يع التجاري على نطاق واسبببع بعد الحرب العالمية خفي أوروبا, ثم أ

مليار نسبببمة بحلول  10ما يقارب ىومع ازدياد عدد سبببكان العالم, الذي من المتوقع أن يصبببل إل الثانية 

ية كما ونوعا تزداد  2050عام تأمين مصبببببببادر  ذائ فإن الحاجة إلى  حسبببببببب تقرير الأمم المتحدة, 

 باضطراد 

ن م ولتلبية الطلب المتزايد على الغذاء,  بد من زيادة الإنتاج الزراعي لمواكبة زيادة التكاثر السببببكاني,

 خلال طريقتين رئيسيتين :

 

 ثمار مساحات جديدة وإدخالها إلى حيز ا ستثمار الزراعي الأولى أفقيا, وتع ي است -

الثانية عموديا, من خلال اسببببببت دام تق يات حديثة تسبببببباعد على تكثيف الإنتاج في نفس المسبببببباحة  -

المزروعة, كتربية أصببب ا  نباتية جديدة مهج ة عالية الإنتاجية, وزيادة تحمل ال بات لليبببغوطات 

  (8) ا كثيرا بالظرو  السيئةالبيئية, بحيأ   تتأثر إنتاجيته

واسببت دام الأسببمدة الم اسبببة, والمك  ة الزراعية التي توفر كثير من التكاليف والجهد والوقت  وقد   -

أدى اسببت دام هذه الأسبباليب إلى زيادة ملحوظة في الإنتاج الزراعي لم تلف المحاصببيل الرئيسببية 

 في العالم 

 

 إضافة اأسمدة الكيميائية.(:3-1كل)ش
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مصبببط ع من المعادن والغازات ,التي يتم  بأنها المركبات المصببب وعة بشبببكل تعر  الأسبببمدة الكيميائية

  (9) إنشاؤها من خلال عملية كيميائية

 : أنواع اأسمدة الكيميائية2-3 

 : , حيأ يمكن تص يفها إلى ت وعت الأسمدة الكيميائية

 : أسمدة كيميائية بسيطة1- 

    إلخ N, P,Kوهو من أجل  ييا  السماد  مثل على ع صر مغذي واحدوهو السماد الذي يحتوي 

 : أسمدة كيميائية مركبة2- 

سمدة التي تحتوي هي الأسمدة التي تشتمل على أكثر من ع صر سمادي, من بين هذه الأسمدة ه اك الأ

 : وم ها( N ,P, K)تحتوي على ثلاثة ع اصروالفسفوروه اك الأسمدة التي  بتروجين على ع صري ال

 : نلاروجييأسمدة الن1- 

   تروجين التي توفر تغذية ال يتروجين لل باتاتي ال هي المواد العيوية المحتوية على

 

 أسمدة النيلاروجينإضافة  : (3-2شكل )
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 أنزيم اليوريز

 وت قسم إلى: 

 3(ومن أهمها نترات الصوديوم  الأسمدة ال تراتيةNaNO): 

صبببوديوم ويصببب ع كما في المعاد ت   %26ال يتروجين ومن  %15-16يطلق علي  ملح بيتر ويحوي 

 الآتية :

Na
2
CO

3 
+ 2NO

2
NaNO

3
 + NaNO

2
 + CO

2

3NaNO
2
 + 2HNO

3
3NaNO

3
 + 2NO + H

2
O

 

نترات الصبوديوم تمتص الرطوبة بشبكل كبير وتتكتل أث اء الت زين ع د خزن  بشبكل جيد في جو جا  

 وظرو  ملائمة يبقى بشكل محبب وسهل الإضافة للتربة  

 3)2 الكالسببببببيومنترات وCa(NO ( 3ونترات الأمونيومNO4NH )  ويظهر تأثيرها سببببببريعا على

 ال بات 

 4 مونيومية مثل كبريتات الأمونيومالأسمدة الآSO2)4NH)   ات التأثير الحاميي  

 اليوريا O2N4CH على الأوراق تروجين وع د رشبب  ين %46تروجي ي يحتوي على ي: هي سببماد ن

تروجين ملائمة للإضبافة يمن أكثر أشبكال ال  O2N4CH,و تعتبر اليوريا يمتص عن طريق الثغور

بانها والورقية لل باتات البست ية بسبب سرعة امتصاصها وانتقالها,وعدم قطبيتها,وسميتها القليلة, و 

  (10) العالي,إضافة إلى رخص تكاليف ص اعتها

 

CO
2 
+ 2NH

3
 NH

4
CONH

2 

 

 : سلوك اليوريا في اللاربة

  : كما يأتي اتربة تتحلل مائيلإضافة اليوريا لع د 

 

CO(NH
2
)
2
 + 2H

2
O + H+

or

CO(NH
2
)
2 
+ 2H

2
O (NH

4
)
2
CO

3

(NH
4
)
2
CO

3
2NH

3
 + CO

2
 + H

2
O

NH
3
 + H+

2NH
4
+ + HCO

3

NH
4
+
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 البيئات في المائي التحلل تسببببارع مع والعكس, 3NH إلى 4NH بتحول pH التربة تفاعل درجة ترتبط

 هريببةالمج الأحيبباء نشبببببببباط بزيببادة تركيزه ويتزايببد التربببة في متوفر اليوريببا إنزيم  والرطبببة الببدافئببة

 المحيط ةم طق في أكبر اليوريا نشبباط يكون  اليوريا إنتاج من يزيد ال باتات وجود  العيببوي والمحتوى

 نتيجة اليوريا تحلل في تأخير يحدث وقد ,7.5  فوق التربة pH يكون ع دما يزوسببببببفيراالر الجذري

 الوقت مرور مع وحاميببببببي ا البداية في قاعدي ا اليوريا تأثير يكون  معي ة ظرو  تحت مؤقت ا لتثبيطها

  التربة إلى اليوريا إضافة ع د نهائي حاميي تأثير مع ال ترجي, التحلل وعملية

 

  : إضافة السماد توصيات -أ

ولكل  لكل م طقة المعمول بهاتوصببيات العلى  للأراضببي يجب أن يتم ب اءآ يتروجينإضببافة الأسببمدة ال 

المتبقي في قطاع التربة وكمية ال يتروجين المتحرر  يتروجين محصبول  وبوج  عام أخذ في ا عتبار ال

من المواد العيبببوية خلال نمو المحصبببول والمحصبببول المر وب الحصبببول علي  وأييبببا ال يتروجين 

  ا المحصول السابقالمتحرر من بقاي

 

 : توقيت إضافة السماد -ب

العائد و تروجينيالأسمدة ال يعتبر توقيت إضافة السماد عامل هام ومؤثر في المحصول وكفاءة إضافة 

وامتصببببباص المحصبببببول  ترة بين إضبببببافة السبببببماد ال يتروجينا قتصبببببادي للمحاصبببببيل و لك لأن الف

 لل يتروجين تعتبر فترة حرجة 

-في توقيت  ير م اسبببب ي تج ع   فقد ال يتروجين على صبببورة  تروجينيسبببماد ال فإضبببافة 
3NO  خلال

  عملية الغسيل إلى الماء الجوفي 

 

 : تشمل تروجي يةيوالإدارة الصحيحة لإضافة الأسمدة ال 

 لمحاصيل الشتوية ضافة ال يتروجين في الربيع و لك لإ1- 

 للتربة قبل الزراعة   يتروجي يةإضافة جزء من ا حتياجات السمادية ال2- 

 على دفعات بد  من دفعة واحدة  إضافة سماد ال يتروجين3- 

 على جانب ال ط  في الأراضي المروية  إضافة سماد ال يتروجين4- 

  (10) سماد ال يتروجينت المحصول من است دام اختبارات التربة لتحديد احتياجا -5
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 : أسمدة الفوسفات 2-

 لل باتات ومن أهمها  المواد العيوية المحتوية على الفسفورهي أسمدة الفوسفات 

 :مثل   4PO(3Ca)2 فوسفات الكالسيوم -1

 و يسمى السوبر فوسفات المفردأالسوبر فوسفات ا عتيادي  -

 -: يص ع هذا السماد من تفاعل الص ر الفوسفاتي مع حامض الكبريتيك

3Ca(H
2
PO

4
)
2
 + 7CaSO

4
 + 2HF[Ca

3
(PO

4
)
2 
]
3 
. CaF

2
 + 7H

2
SO

4 

 : 4PO2H4NHفوسفات الأمونيوم  -2

ماد على  ماء 5O2P  (21-P% 24 % 55-48و  N 11%يحتوي هذا السبببببب بال ئب  ماد  ا ( وهو سبببببب

%100  

NH
3
 + H

3
PO

4
NH

4
H

2
PO

4 

ييا  هذا السماد مباشرة للتربة بهيئت  المص عة على شكل حبيبات وقد يص ع بهيئة سائلة وييا  مع 

حاميببببي ووجود الأمونيوم مع  يتطلب ا هتمام بموضببببوع إضببببافة الماء ماء الري وتفاعل  مع التربة 

لأمونيوم إلى وعدم إضبببببافة السبببببماد قرب البذور مع أن تفاعل  الحاميبببببي يقلل من موضبببببوع تحول ا

  DAPأي بتعبير آخر ال و  من التطاير مقارنة بال الأمونيا ,

  (4NH(2فوسفات ث ائي الأمونيوم  -3

(NH
4
)
2
HPO

4
 2NH

4
+ + HPO

4
-

NH
4
+ + OH- NH

3
+ H

2
O  

 

   (7O2HP3)4NHفوسسفات الأمونيوم المتعددة  -4

3NH3 + H4P2O7
(NH4)3 HP2O7 

 : توصيات السماد -أ
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يات أن تعتمد على أسس علمية  فتوصيل الم تلفة يجب إضافة الأسمدة الفوسفاتية إلى المحاص معد ت

ابة سببببببتجا تجرى بالمعمل وكذلك باختبارات التربة التيد من ربطها إضببببببافة السببببببماد الفوسببببببفاتي  ب

المتقدمة ثم تطوير توصبببيات الأسبببمدة  اندوفي البل ماد الفوسبببفاتي الميبببافة  المحصبببول لمعد ت السببب

جاد علاقة بي فة وإي يل الم تل بة للفوسببببببفور التي للمحاصبببببب بارات التر تجرى في المعمل وهذه ن اخت

  دان ال امية لم يتم تطويرها بالدرجة الكافية للإعتماد عليهاالتوصيات وللأسف الشديد فإن في البل

سابيع كما أ التربة قبل الزراعة بثلاثةعي ات  للفسفور يجب الأهتمام بأخدوع د إجراء إختبارات التربة  

سببببببم  30كون هذه العي ات ممثلة تمثيلا دقيقآ للحقل مع الحرص على أخذ العي ات على عمق يجب أن ت

حتفاظ الأقل خلال الدورة الزراعية وا  يجب أخد عي ات التربة مرة واحدة عل من السببببببطح  أييبببببببآ

   مستوى الع اصر في التربة لكل حقلبسجلات 

 

 : طريقة وضع السماد -ب

ل بات متصببببباص االسبببببماد في م طقة الجذور هامة جدا لزيادة كفاءة ا أن الطريقة الصبببببحيحة لوضبببببع

فاتي ماد الفوسالحصول على المحصول الأعظم   ولذلك يجب عدم وضع السللع اصر الغذائية وبالتالي 

قد من اتحت البذرة أو مع البذرة و لك ل فض الف على سببببببطح التربة نثرا وإنما يجب إضببببببافة تكبيشببببببا

  (10)نجرا  الفسفور عن طريق ا 

 

 

 أسمدة الفوسفاتإضافة : (3-3الشكل )
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 : ومالبوتاسي سمدةأ3- 

 هي المواد العيوية المحتوية على البوتاسيوم التي توفر تغذية البوتاسيوم لل بات من أهمها :

 :  KClكلوريد البوتاسيوم1-

 يمتاز  مدةالأس ص اعة في هاما   مركبا   يجعل  مما الم  فية, وتكلفت  انحلال  بسهولة البوتاسيوم يتميز

  الصوديوم عن  لفصل التعويم عملية بواسطة تص يع  ويتم التفتت, وقابلية الأبيض إلى الوردي باللون

 ا سببت دام ليةعم يسببهل مما التكتل, لتج ب حبيبات شببكل على وت زي ها البوتاسببيوم بلورات تكوين يتم

 ماءبال ال ام مزج التصببب يع عملية تتيبببمن  للكلوريد الحسببباسبببة المحاصبببيل في خاصبببة الزراعة, في

 البوتاسببيوم وتسبب ين تجفيف يتم  الم تلفة الع اصببر لفصببل الهواء تمرير ثم الكيميائية, المواد وإضببافة

  السهل وا ست دام الجودة ليمان كبيرة حبيبات شكل على وت زي   تبريده قبل

 : 4SO2Kكبريلاات البوتاسيوم-2

اء  ير تكتل  في المسبببماد جيد وتحديدات  قليلة وهو مصبببدر للبوتاسبببيوم والكبريت ا  أن   الي الثمن   

 مهم وممكن أن ي قل بأكياس ويص ع كما في المعادلة الآتية :

2KCl + H
2
SO

4
 K

2
SO

4 
+ 2HCl 

 الما  يسيوم المائية بوتاسيوم مع كبريتات أو يص ع من تفاعل كلوريد ال

2KCl + MgSO
4 K

2
SO

4
 + MgCl

2 

 : 3KNOنلارات البوتاسيوم-3

 

  سماد مركب جيد و ائب في الماء بشكل ممتاز ولذا يستعمل في المحاليل المغذية 

4KCl + 4HNO
3

4KNO
3
 + 4HCl

 

 

 : تسميد التربة بإضافة البوتاسيوم -أ

 

تبدأ صبب اعة أسببمدة البوتاسببيوم باسببت راج المعادن الأولية التي تحتوي على البوتاسببيوم ومن مصببادر 

وبعدها يتم إزالة الشوائب من ال امات ومعالجة البوتاسيوم الموجودة  العالم الجيولوجية الموجودة حول 

  )24( أنواع م تلفة من الأسمدة الحديثةبالطرق الكيميائية وتحويل  إلى 
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 سمدة البوتاسيومأإضافة  :(4-3الشكل )

 

 : ف اأسمدة الكيميائيةيتصن 3-3
 

 :السماد الكيميائي أو المعدني الطبيعي 3-3-1

ا ويخعر  ,"Chilean nitrate"هو سماد معدني طبيعي مثل  (  NaNO3) الصوديوم نتراتباسم  أيي 

 الملح لهذا الوحيدة الترسبببببات هي الم اجم وهذه تشببببيلي, شببببمال صببببحراء في م اجم  من ويخسببببت رج

 الصبب ور ويشببمل  الذائبة الأسببمدة من ويخعد 15-2-0 من تركيبي ا يتكون السببماد هذا  العالم في المعدني

  و يرها( Rock phosphate) الفوسفاتية

 

 : السماد الكيميائي الصناعي  3-3-2

و يرها فوسببببفات السببببوبر و (4SO2)4NHوكبريتات الأمونيوم O2N4CHمواد مصبببب عة مثل اليوريا 

  ( 14) ذه الأسمدة بتركيبات ونسب م تلفةوتوجد ه
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 : ايجابيات اأسمدة الكيميائية4-3 

 

 مما يلغي الحاجة إلى ت اول المحاصيل   ل باتات ال باتية في نفس الم طقةنفس اتسمح ب مو  -أ

   أرخص من الأسمدة العيوية وسهلة الإست دام -ب

 المحاصببيل ,ممايجعل أراضببي الزراعةيمكن صبب ع الأسببمدة حسببب الطلب لت اسببب متطلبات تربة  -ت

 مثالية 

 لجعلها خصبة على الفور يمكن است دام الأسمدة في التربة الفقيرة  -ث

  إضافة كمية كافية من الع اصر الغذائية التي يحتاجها ال باتيتم  -ج

  (14) تحتوي علي الع اصر الغذائية الأساسية الثلاثة - 

 

 أثر اأسمدة الكيمائية في تحسين الإنلااج الزراعي. : (5-3الشكل )

 

 : سلبيات اأسمدة الكيميائية 5-3

لأسبببببمدة وتؤثر حموضبببببة ا الكيميائية على الكائ ات الحية الدقيقة التي تعيش في التربة تؤثر الأسبببببمدة 

الكيميائية سببلبا أييببا على درجة حموضببة التربة وتجعلها حميببية ,وبالتالي تغيرأنواع الكائ ات الحية 

لآفات ويقتل اا سببت دام المطول للأسببمدة الكيميائية يسبببب زيادة  الدقيقة التي يمكن أن تعيش في التربة 

 الميكروبات المفيدة الموجودة بالتربة
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 دون لجوفيةا المياه إلى تتسببببرب فإنها وبالتالي الماء, في عالية بدرجة للذوبان قابلة الكيميائية الأسببببمدة

 الأسمدة ضافةا يؤدي   لل بات الغذائية الع اصر من أقل عدد يتوفر وبالتالي ,ال بات من الكاملة ا ستفادة

ا الكيماوية المواد تتسببرب   المياه تلويأ إلى الكيماوية  الطين, عم تتفاعل حيأ الأرض, باطن إلى أييبب 

  ال باتية الأمراض تشببجع الكيميائية الأسببمدة  التربة ضببغط يسبببب وبالتالي  م فذة  ير طبقات وتشببكل

 لعيببويةا بالأسببمدة مقارنة ال يتروجين من عالية نسبببة على الإطلاق سببريعة الكيميائية الأسببمدة تحتوي

ئة ئدة وفرة ه اك يكون ع دما  الإطلاق بطي ما ال يتروجين من زا فات يتعلق في  تكون 4PO-3 بالفوسبببببب

 ميكروباتال تدمير إلى الأسببمدة لهذه المفرط ا سببت دام يميل  الفسببيفسبباء  لتهاب عرضببة أكثر ال باتات

  للتربة ثيرالك تفعل   أنها إ  ال مو, على ال بات تساعد الأسمدة أن حين في  التربة في الموجودة المفيدة

 الغذائية صبببببرالع ا تجديد يتم   حيأ التربة تتلف طويلة, لفترة الكيميائية الأسبببببمدة اسبببببت دام يتم ع دما

 إطلاق يف المحاصبببيل ت صبببيب في المسبببت دم الزائد ال يتروجين يسببباهم أن يمكن  التربة في ال اقصبببة

 هذا يحدث  الجوي الغلا  في 2CO الكربون أكسببببيد وثاني O2N ال يتروز أكسببببيد مثل الدفيئة  ازات

 قلق  اكه  بسبببهولة امتصببباصببب  لل باتات يمكن مما الكيميائية الأسبببمدة من أكبر كمية باسبببت دام التأثير

 الغذائية رالع اصبب من التربة يسببت ز  التربة على الكيميائية للأسببمدة المسببتمر ا سببت دام أن من متزايد

 تسببباهم  والمعادن الفيتامي ات من أقل على التربة هذه في الم تج الطعام يحتوي لذلك, نتيجة  الأسببباسبببية

  غذائيةال الع اصببببر تراكم في التربة في الكيميائية للأسببببمدة المفرط وا سببببت دام الزراعية الممارسببببات

 يتم ابها,استيع على قادرة الأرض تعد ولم عالية تركيز مستويات إلى الغذائية الع اصر هذه تصل ع دما

 يزداد اليوبالت  البحار أو البحيرات إلى تتدفق التي الجوفية والمياه الأنهار إلى المطر طريق عن نقلها

 ذهه وتسببببببمى  المائية وال باتات الطحالب نمو من يزيد هذا  البحر أو البحيرات في المغذيات مسببببببتوى

 ناتالمكو على مباشببببببر تأثير عام بشببببببكل البيئي ال ظام على تأثيرها ومن  بالمغذيات الإ  اء الظاهرة

  (14)  نفس  وال بات والحيوان الإنسان صحة فيها بما البيئي, ل ظام الحية
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 تات المائيةنمو الطحالب والنبا (:6-3الشكل)

 

 : تأثير اأسمدة الكيميائية على صحة الإنسان 3-6

أجريت  وجود علاقة وثيقة بين مياه الشببببببرب الملوثة بمشببببببتقات الدراسببببببات التي من من خلال العديد 

 نتروجي ية,وم اطر الإصابة بسرطان الم تلفة

- ومن ناحية أخر,يعتبر تسببببرب-
3NO  إلى المياه الجوفية من أهم م اطر التلوث بالسببببماد ال يتروجي ي

في بعض البلدان التي تشبكل فيها المياه الجوفية المصبدر الرئيسبي للشبرب,تشبير بعض التقارير إلى أن 

زرق ومتلازمة الطفل الأ,الإصابة بسرطان المعدة ع د الكبارى زيادة نسبة تلوث المياه الجوفية يؤدي إل

وتحدث هذه المتلازمة نتيجة ال يروات التي يتم ت اولها مثل السبانخ وال س المسمدة  (15)ع د الصغار

في أن جزء م ها يتحول   وتكمن ال طورة الحقيقية لمركبات ال ترات  بالأسمدة ال يتروجي ية ب سب عالية

-عن طريق ا ختزال إلى أيون 
2NOأن أيون  ,الذي يسبب أضرارا لصحة الإنسان فقد أكدت الدراسات

-
2NO  يؤثر مباشبببرة في الدم,فيغير من طبيعت  إلى حد ما,ويم ع  من القيام بوظيفت  الرئيسبببية ال اصببة

-جميع خلايا الجسببببببم,فيعتقد أن أيون ال تريت  من الرئتين إلىب قل الأكسببببببجين 
2NO يعطل عمل بعض

حالت  ث ائية  2Fe+ إلى3Fe+التكافؤ لوبين الدم من حالت  ثلاثية الإنزيمات التي ت تزل الحديد في هيمو

 ع ببدهببا يفقببد الهيمو لوبين قببدرتبب  على نقببل الأكسببببببجين ,أو مببايسببببببمى)أنيميببا الهيمو لوبينالتكببافؤ

(Methamoglobine  يتسبب في ازرقاق الجلد خصوصا لدى الأطفال مما  
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(Blue bay) على مياه ,وتظهر هذه الحا ت بشببببببكل واضببببببح في م اطق القرى والأريا  التي تعتمد

ظهر هذه البقع حول الفم,والأيدي والأقدام,وقد تصبببببباحب هذه المتلازمة الي ابيع والآبار القليلة العمق وت

أعراض ضبيق الت فس والقيء والإسبهال وفي حا ت الشبديدة يحدث سبيلان شبديد للعاب وفقدان الوعي 

ن حببديثببا في الم بباطق وهببذا المرض أكثر شببببببيوعببا لببدى الأطفببال المولودي وممكن أن تحببدث الوفبباة 

  3NO  (16)- الريفية,التي تحتوي مياهها الجوفية على نسبة عالية من ال ترات

بال ترات ويرى ية  3NO- بعض العلماء أن تلوث مياه الشببببببرب  يؤدي إلى بعض الأعراض المرضبببببب

 إلىكما أن ه اك اعتقاد بين العلماء  وظهور بعض أنواع الحسببباسبببية  الأخرى,مثل ارتفاع ضبببغط الدم,

يتحد مع بعض المواد الموجودة في أجسبببببببام الكائ ات الحية ويعطي مركبات  2NO- أن أيون ال تريت

(وتتسبببب في حدوث أورام في (Carcinogenicالتي تعتبر مواد مسببرط ة Nitrosaminال تروزامين 

يل  المرىء والمعبدة,الب كريباس,وبصببببببفبة خباصبببببببة في الكببد والرئتين, أو قبد تمثبل إلى هيبدروكسبببببب

  OH2NH (5)نامي

الذي يعد  3NHع   ت زين  از الأمونيا إن الثلوث ال اشيء من إقامة مصانع الأسمدة ال يتروجي ية ي تج

م الفا شببروط الأمان البيئي حيأ أنها مادة سببامة قابلة للانفجار,وتوجد عدت أمراض تصببيب الإنسببان 

 : نتيجة التعرض لجرعات زائدة من الأمونيا

  السكتة القلبية -

  نقص الأكسجين في الدم -

  ارتفاع عدد الكريات البيياء -

  جلطات في شرايين الرئة -

  اختلال في كفاءة المخ -

 احتراق في الشفاه وفتحات الأنف والقصبة الهوائية والبلعوم و الجلد  -

 

ومن اضببرار الأسببمدة الفوسببفاتية احتوائها التركيبي على بعض المعادن السببامة, كما صبب ر الفوسببفات 

(, ومن أضبببرار الكادميوم للكلى في الأنسبببان ppm-200(120)نسببببة عالية من الكادميوم تتراو  من 

 مواليدل)يميل للبقاء فيها طوال العمر(, كذلك يتسبب في مرض هشاشة العظام والعيوب ال لقية في ا

هذا لأن الزراعة التقليدية لم يعد لها وجود والتربة أييببببببا لم يعد خيرها كما كان علي  من قبل  و وفقا و

للدراسات التي أجريت في هذا الصدد, وجد أن  قد ان فيت المعادن بعدما حلت الزراعة الألية, كما لم 

 سمدة الص اعية التي تسمى ال تراتو  حتي في التربة, بعدما حلت الأالمحصول يبق ه اك معادن في 

- 3NO, لك انعدمت المعادن في كليهما, وحل محلهما الفركتوز  وتلتها المبيدات الحشببببببرية, على إثر 

  (7) ,لهذا السبب   ي صح بت اول الفاكه 
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 (: ملا زمة الطفل اأزرق.7-3الشكل)

 

 : اأسمدة الكيميائية على صحة النبات تأثير 3-7 

ضافتها بكميات مبالغ فيها  سلط ا اليوء على تأثر صحة ال بات بهذه الأسمدة الكيميائية لوجدنا أن:إ لو 

سبة  يؤدي إلى ظهور أعراض التسبمم كما يحدث في حالة وفرة أسبمدة ال يتروجين التي قد تحتوي عل ن

ابة  كما أدت والتي تؤدي إلى حدوث اصببببفرار في الأوراق والأنسببببجة المصبببب 3NHعالية من الأمونيا 

التركيز العالية للأمونيوم إلى م ع إنبات بعض البذور مثل ال يار رفع ملوحة التربة لدرجة يصببببببعب 

باتات إلى نقص نمو ال  ؤدي رفع تركيز الكلى للأملا على العديد من الأصببببب ا  ال باتية تحملها,حيأ ي

ليببغط ا متصبباص نتيجة لرفع ا تدريجيا حتى يتوقف ال مو ثم تموت ال باتات بسبببب عدم مقدرتها على

 فعإسبببببهاما في ر من أكثر الأملا بلزمة  وتعتبر أملا  ال يتروجين الأسبببببموزي وحدوث مايسبببببمى بال

معيار ملوحة التربة يليها أملا  البوتاسببببببيوم  ويرتبط تعفن الطر  الزهري ل باتات الطماطم والتفا  

  (5) حوا  أوراق ال س بزيادة درجة ملوحة التربة
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 الإفراط في اأسمدة الكيميائية للنباتات يؤدي لقلالها بدلآمن تغذيلاها. :(8-3شكل)ال

 

ال بات الم تلفة قد يؤخر التحول للأزهار أو يزيد من إمكانية حدوث  تطور حدوث ارتباك في مراحل

لتحول افيصاحب وفرة ال يتروجين تشجيعا لل مو ال يري وتأخر في  رتباع ومن ثم الإزهار المبكر ا 

على العكس من  لك فإن وفرة الفوسفور  حصول م,وبالتالي التأخر في نيج ال و قلة في عددهاللأزهار

خاصبببة في الم اطق الحارة يصببباحبها تحول أسبببرع نحو الأزهار مما يؤدي إلى نقص كمية الإنتاج عن 

 ليا إنتاجا عاالمتوقع بسبب عدم كفاية ال مو ال يري للقيام بعملية تمثيل ضوئي يتحقق معها 

وفرة الأسمدة تؤدي إلى تكون نباتات رهيفة ضعيفة أكثر عرضة للإصابة بالأمراض وخير مثال على 

تين مما يزيد من انقسبببببام با لك ما يحدث وفرة من سبببببماد ال يتروجين في ظل حرارة و رطوبة م اسبببببي

لية الغذائية ال اتجة عن عم ال لايا وب اء الأنسببجة على حسبباب تكوين خلايا وأنسببجة قوية مكت زة بالمادة

 التمثيل اليوئي 

ومشبببتقاتها في إمكانية دخولها إلى مكونات السبببلسبببلة الغذائية أييبببا, السبببمادية  الع اصبببر ويمكن خطر

في المسببببببتويات الغذائية المتتالية, ويكون خطرها أكبر في  )نبات,حيوان,إنسببببببان( و تركيزها تراكميآ

ة بالسبببكان حيأ بي ت إحدى الدراسبببات, أن السبببماد ال تروجي ي م اطق العمران المكثف والمدن المكتظ

يؤثر ليس فقط على حجم حشرات المن, الأمر الذي يؤكد التأثير السلبي لل تروجين في السلسلة الغذائية 

   (5) وتراكم  فيها
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ء,وتربة(, هواأما التأثيرات  ير المباشبببرة فت عكس سبببلبا على مكونات ال ظام البيئي  ير الحيوية )ماء,

فتحدث خللا في تركيب ع اصبببرها وتوازنها الطبيعي  فالتسبببميد ال تروجي ي على سببببيل المثال يعد أهم 

 أما التسببببميد الفوسببببفاتي على المدى التطبيقات الزراعية التي تسبببباهم في تلويأ الماء والغداء و الهواء 

رنيخ المعدنية السببامة كالرصبباص والزالطويل فيزيد من الم اطر البيئية والتلوث ببقايا بعض الع اصببر

ية للتربة كدرجة  ية والفيزيائ والكادميوم,ويسببببببباهم أييبببببببا في تعديل كثير من ال صبببببببائص الكيميائ

كما أن لدرجة حموضبببة  (,والتي بدورها تؤثر عل كمية ونوعية الكائ ات الحية المفيدة (pHالحموضبببة

 رى,على حساب ع اصر أخ بعض الع اصر حيأ يزداد امتصاص التربة تأثير بين الع اصر الغذائية,

فتصببببح بعض الع اصبببر  ير السبببامة في الأصبببل سبببامة وخطيرة  حموضبببة أو قلوية معي ةع د درجة 

بة كلوريدد  كما أن (15) تلل با الكالسببببببيوم تؤثران على كفاءة تطهير التربة  رجة الحموضبببببببة ونسبببببب

الع اصببببر إ  أن زيادة امتصبببباص بعيببببها ور م وفرة تلك  بالرز وملوثة بالمعادن الثقيلة, المزروعة

تكون على حسبببباب امتصبببباص الع اصببببر الأخرى وبالتالي ظهور أعراض نقصببببها على ال باتات كما 

 : يوضح  الجدول أدناه

 بعض اأمثلة على الفعل اللاضادي مابين العناصر الغدائية . : (2جدول)

العنصتتتتتترالتتذي تتتأثر بشتتتتتتكتتل ستتتتتتلبي وتراجع 

 املاصاصه

 بدرجة عاليةالعنصر المملاص 

 ال يتروجين البوتاسيوم

 البوتاسيوم الما  يسيوم

 الفوسفور البوتاسيوم

 الما  يسيوم,البوتاسيوم,الصوديوم الكالسيوم

لت,ال حاس,الم ج يز,ال يكل,الز الحديد با كادميوم,الكو ال

 نك

 الفوسفور الزنك والحديد

 

  (5) معقدة ثابتة يصعب امتصاصهاولكن بأشكال ميافة لأسمدة الازيادة محتوى التربة من 

تتعرض التربة إلى التلوث بالع اصببر الثقيلة السببامة المرافقة لإضببافة الأسببمدة المعدنية المصبب عة أو  -

وإن اللجوء لغسل التربة,والذي يلجأ إلي  المزارعون في  الأسمدة المص عة من الم لفات  ير العيوية 

سفلى  بداية كل موسم زراعي ,ي قل مشكلة التلوث سطحية إلى الطبقات ال بالع اصر الثقيلة من الطبقة ال
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ة دول أدناه الحد الأعلى من الع اصر الثقيلجويلوث المياه الجوفية ويقلل من جدواها ا قتصادية ويبين ال

السببامة الذي قد يحتوي  الكيلو رام الواحد من الأسببمدة العيببوية مقارنة مع الأسببمدة المعدنية والأسببمدة 

ورنت  ا ماقمن م لفات عيوية حيأ تحتوي على كميات   تذكر من معظم الع اصر الثقيلة إالمص عة 

  (5) بتلك الموجودة في الم لفات من أصل  ير عيوي

لمعدنية واأسمدة المصنعة من  مخلفات عضوية امقارنة اأسمدة العضوية مع اأسمدة  : (3جدول)

 .1kgمن حيث محلاواها من الحد اأعلى من العناصر السامة في 

الاسمدة  العنصر

المصنعة من 

 مخلفات عضوية

الاسمدة المصنعة 

من مخلفات غير 

 عضوية

الاسمدة 

 دالنيلاروجينية

 الاسمدة الفوسفاتية

mg/kgسماد 

 1200 120 52 25 الزرنيخ

 115 - - 0.6 البورون

 170 8.5 100 0.8 الكادميوم

 12 12 - 2.4 الكوبلت

 245 19 21 0.36 الكروميوم

 300 - 3580 172 ال حاس

 1.2 2.9 21 0.36 الزئبق

 60 7 - 3 المولبيديوم

 38 34 279 30 ال يكل

 225 27 224 27 الرصاص

 >100 - - - القصدير

 0.5 - - 2.4 السيل يوم

 300 - - - اليورانيوم

 1600 - - - الفانديوم

 1450 1.4 5894 566 الزنك

 40.2 - - 969 الم ج يز
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 : لوث مصادر المياهت 4-1 

-يعد ال شبباط الزراعي مسببؤو   بشببكل أسبباسببي عن تلوث المياه وزيادة نسبببة ال ترات )
3NO في مياه )

الأسببمدة  تكمن خطورة الأسببمدة في تحولها بواسببطة الآبار وتلوث المسببطحات المائية نتيجة اسببتعمال 

-البكتيريا في التربة إلى أملا  ال ترات )
3NO ها إلى قال بانت ماء, مما يسببببببمح  لذوبان في ال ( سببببببهلة ا

   المصادر المائية مع مياه الري أو الأمطار أو تسربها إلى المياه الجوفية

-يؤدي  لك إلى زيادة مستمرة في تركيزات ال ترات )
3NO في البيئة المائية, و  يقتصر خطرها على )

ا البحار والأنهار والبحيرات, مما يزيد من خصبببوبتها بشبببك كونها سبببامة فقط ر ل خطي, بل تخسبببمد أييببب 

 ( Eutrophicationع الغذائي )بويجعلها عرضة لظاهرة التش

 جين الذائب والأسماكتخساهم هذه الظاهرة في تحويل المسطحات المائية إلى مست قعات خالية من الأكس

 وباقي الأحياء المائية الأخرى 

أشببببارت بعض الدراسببببات المائية في ليبيا, على سبببببيل المثال, إلى وجود تركيزات عالية لل يترات في 

ا في المليون(  45-248) المياه اليحلة ببعض آبار سهل الجفارة تتراو  بين  جزء 

يتروجي ية, مما يؤدي إلى فقد جزء كبير م ها عن طريق يرجع  لك إلى ا سبببت دام المتزايد للأسبببمدة ال 

 الغسيل, مما يخلوث مياه الصر  الزراعي ويهدد بانقراض الكائ ات الحية في الطبيعة 

نعيش في عالم يتم في  إنتاج البذور والمواد الكيميائية الزراعية إلى جانب العقاقير الطبية مع ا من قبل 

نفس الم ظمة, مما يخ جر  ب ا نحو تدمير بيئي ص ع اه بأنفس ا تحت مقولة أن ا مجبورون على است دام 

  (7)المواد الكيميائية لسد حاجة البشرية من المواد الغذائية 

 : بةلوث البيئة واللارت 4-2

 وادالم ان فاض بسبببببببب التربة تحميض إلى الكيماوية الأسببببببمدة اسببببببت دام في الإفراط يؤدي أن يمكن

 لتربةا إتلا  إلى الوقت بمرور كبيرة بكميات الحقول على المطبق ال تروجين يؤدي  فيها العيببببببوية

  المحاصيل  لة ان فاض إلى يؤدي مما السطحية,

 على القدرة ةالطي ي التربة تمتلك بي ما الطي ية, التربة من التربة لتحمض عرضببببببةأكثر  الرملية التربة

  الزائد الكيميائي الإخصاب آثار ت زين
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 الع اصر نم التربة يست ز  التربة على الكيميائية للأسمدة المستمر ا ست دام أن من متزايد قلق ه اك

 تامي اتالفي من أقل محتوى على التربة هذه في الم تج الطعام يحتوي لذلك, نتيجة  الأسببببباسبببببية الغذائية

  والمعادن

ا ق  نات وف يا  لتربةا في المزروعة الأطعمة أن علىالعثور تم الأمريكية, الزراعة وزارة ت تجها التي للب

  (22) وموالكالسي والبوتاسيوم المغ يسيوم من أقل محتوى على تحتوي كيميائي ا ت صيبها تم التي

 

 زيادة اأسمدة الكيميائية يمكن أن تسلانزف اللاربة.: (1-4ل )الشك

 

 إنف  لذلكالتربة م ها تعاني مشببببببكلة على فعل رد هي التربة وج  على ت مو التي الأعشببببببباب أن ثبت

  تروجينال زيادة على تدل فهي بيئية, وظيفة لها يكون ما عادة الأعشببباب بمبيدات نقتلها التي الأعشببباب

  (20) التربة من العليا الطبقات في الكربون مستويات ب اء وتحاول التهوية إلى التربة وافتقار

 جسبببم لداخ وتتراكم فتترسببببب بالطهي, حتى و  بالغسببببيل الكيميائية المواد هذه على القيبببباء يمكن  

  (7) خطيرة أمراض بعدة ت ذر الوقت مرور وبعد نت اول  الذي الطعام طريق عن الإنسان

 في انالإنسبببببب وبين الكيماوية الصبببببب اعية الزراعة في التربة بين الكبير الشببببببب  هذا للاهتمام المثير من

 ج ي ثم ومن ا ختراع, ببراءات الدواء وحماية الأعراض, بمعالجة نقوم كليهما ففي  الدوائية الص اعة

  الصحة تدهور جراء من الطائلة الأربا 
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 المباشر السبب هو الجائرة الزراعة نتيجة الماضية العقود عبر الصحية للتربة البطيء الموت أن يعتقد

  (20) البشر لدى الم اعة ونقص الأمراض زيادة وراء

 

 يوضح تصحر اللاربة.:  (2-4الشكل )

 

 : سمدة الكيميائية والعناصر السامةاأساليب الممكنة للحد من اللالوث باأ 4-3

في اوت يمكن إتباع بعض الأسباليب التي تتف للتقليل من كمية وسبمية بعض الع اصبر السبمادية في البيئة

 : ها يمكن على سبيل المثالدرجة فعاليتها وكلفتها ومردود

لم ع تحول ال تروجين إلى نترات سببببامة في الأراضببببي التي  ( DMPPاسببببت دام مثبطات ال ترتة)مثل

من أثار   فيفمما يقلل من تسببرب ال ترات مع الماه الأمطار كما يمكن الت ت يببع للتسببميد ال تروجي ي

ت حمض تقات في المياه الجوفية باسبببت دام مشبببيمكن الت فيف من آثار ال ترا  ال ترات مع مياه الأمطار

 ال ل )ال لات( 

و أ أو م لفات قشبببور البيض وسبببيقان الموزالأمونيوم  ث ائي فوسبببفات (4HPO2)4NHيمكن اسبببت دام 

  وبانية وسببمية بعض الع اصببر المعدنيةلتثبيط وتقليل MgO م سببيوحمض الفوسببفور أو أكسببيد المغ ي

ما يمكن ك الثقيلة, كالكادميوم والرصبباص والزنك في الترب الملوثة بها,بالقرب من المصبباهر المعدنية 

و في أ اسببت دام الفحم الحيوي أو ال باتي لتقليل سببمية بعض الع اصببر المعدنية في التربة والمياه الجوفية
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ت فيف سمية الرصاص وال حاس والكادميوم والزنك في الأوساط السائلة الأوساط السائلة ويمكن أييا 

البركانية التي لها خاصببية إمتزاز قوية كالب تونيت أو  باسببت دام بعض المواد ال شببطة سببطحيا أو المواد

ما يمكن من تسببربها وسببميتها ك ت فف ,وبالتاليالسببامة على سببطحهاسببكوريا التي تقوم بتثبيت الع اصببر

ات من الفوسبببفالعيبببوية و المعدنية,كالأمونيوم ويقة الفحم ال باتي أييبببا لإزالة الملوثات اسبببت دام طر

ة أخيرا تبقى الطريق هذه الطريقة بأنهارخيصببببببة وفعالة ومتوفرة لمحاليل والأوسبببببباط السببببببائلة وتتميزا

دال الأسمدة تبمن سمية الع اصرالمعدنية الص اعية اسد الأكثر نجاعة وفعالية وأقلها تكلفة وأمانا في الح

قد ف الأست دام العقلاني والمتوازن للأسمدة الكيميائية نوعا وكما الكيميائية بالأسمدة الطبيعية ما أمكن و

 تراكم كبير للع اصببر السببامة في التربة ى تؤدي إلهكتار كغ/300تبين أن كمية الأسببمدة التي تقل عن 

(15)  

 : الكيميائيةمقارنة بين اأسمدة العضوية واأسمدة  4-4

مركبات  لتص يعها وتحويلها إلىإن ا ست زا  اليومي للمواد الفوسفاتية من بعض البلدان إل كافة العالم 

كيميائية تسببببت دم في تسببببميد المزارع الكيميائية, الأمر الذي يعرض م زون الفوسببببفات في هذه الدول 

 لل طر 

المزروعببة في زرق الببدجبباج الم مر تبين من الببدراسببببببببات حول تراكم ال ترات في رؤوس ال س 

سماد اليورياموضعيا, شكل ملحوظ إلى مايقارب عشر الكمية المسجلة ل  ,أن معدل التراكم قد ان فض ب

 وهذا أمر مشجع للغاية  ستثمار المواد العيوية في إنتاج  ذاء نظيف وآمن صحيا 

لى المصبببادر العيبببوية سبببمة على عكس من  لك فإن نظام الزراعة العيبببوية يعتمد بالدرجة الأولى ع

  (5) نظام الزراعة المستدامة

ا سبببتعمال الواسبببع للأسبببمدة الكيميائية يؤدي إلى تغطية التربة بطبقة   مسبببامية أث اء سبببقوط الأمطار 

الغزيرة مما يحول دون وصببببببول الماء إلى باطن التربة,بي ما تقل احتما ت تكوين هذه الطبقة في حالة 

 ناهيك عن الجهل بالحاجة التق ية وا قتصببببببادية المثلى لأراضببببببي ا الزراعية (19) الأسببببببمدة العيببببببوية

ومحاصبببيلها,وهذا اليبببعف في الوعي السبببمادي ,لم يسببببب قصبببورا في اسبببت دام الأسبببمدة الكيميائية 

 و ال يراء( تم ض ةفحسب,وإنما تسبب أييا في سوء است دام الأسمدةعموما)الكيميائية والعيوي

  (21) ائج ضارةبدوره عن سلبيات ونت

ولقد حان الوقت عن بدائل تعود بال فع على صبببحة الإنسبببان والبيئة تحت ع وان من أجل حماية أنفسببب ا 

والكرة الأرضبببية التي نعيش عليها  وعلي  فإن اللجوء إلى ال ظام العيبببوي كمصبببدر  ذائي لت صبببيب 
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ان وطبيعتها وبب ي الإنسببببان والحيوالتربة بد  من نظام التسببببميد الكيماوي,يعد رحمة بالأرض وبيئتها 

  (7) التي تعيش سواء على سطح الأرض أو في باط ها من م تلف الفئات اتوال بات والكائ 

 : اللاربة 4-5

هي الجزءالمتطور من القشرة الأرضية بفعل عوامل وعمليات تكوين التربة والمتكونة من مواد معدنية 

إمداد ال بات ببعض أو كل ما يحتاج  من الع اصر الغذائية وعيوية م تلطة مع بعيها والقادرة على 

  (4) بشرط توفر الماء والهواء

سم من 1كل شي يبدأ بالتربة,وقليل هم الذين يعرفون أن التربة هي مورد  ير متجدد إ  يستغرق ص ع 

م ها,فيببلا يع ي أن كل التربة التي نراها في حيات ا هي كل ما ه الك  سبب ة, وهذا1000التربة أكثر من 

تحت ع وان  ,2018لعام FAO عن  لك فإن قدرة التربة على التأقلم محدودة  وقد كشف جديد لم ظمة 

أن أنشبببطة الزراعة وتربية المواشبببي تلوث التربة من خلال ا سبببت دام  الواقع الم في" : تلوث التربة"

   المفرط للمبيدات والأسمدة واست دام مياه الصر   ير المعالجة للري

 وتعتبر التربة من الموارد الغير متجددة ,وبالتالي فإن فقدانها   يعوض في الإطار الزم ي البشببببببري 

يمكن أن يسببتغرق السبب تيمتر الواحد من التربة مئات أو آ   السبب وات كي يتكون من الصبب ر الأصببلي 

تآ ,ولكن هذا بب ال ي تؤد كل السببببببي تيمتر يمكن أن ييببببببيع في عام واحد أو أقل من  لك بكثير بسبببببب

سمدة ومبيدات الأعشاب ومبيدات الحشرية إلى مثل الإفراط في است دام الأ الممارسات الزراعية السيئة

  (20) فقدان خصوبة التربة وتدهورها ىاست زا  مغذيات التربة مما يؤدي إل

 :خصوبة اللاربة  4-6

عر  وي الع اصببر الغذائية والماء لسببد احتياجات ال بات ال امي في هذه التربة, هو مدى تيسببر وجاهزي 

الإنتاج ال باتي الذي يمكن أن توفره التربة تحت ظرو   ىمد ىعل أن  مصببطلح يسببت دم للد لةأييببا ب

 ة  إنتاجية معي

 : تنقسم خصوبة اللاربة إلى ث ثة أقسام

 وب يتها وعمقها ونوعية المادة المعدنية المكونة لها تعتمد على قوام التربة  : خصوبة فيزيائية -

 يقصد بها احتواء التربة على الع اصر الغذائية اللازمة ل مو ال باتات  : خصوبة كيميائية -

وحيواناتها,وهذا ال شبباط يحدد مدى تحول الع اصببر  هي مقدار نشبباط كائ ات التربة : ويةخصتتوبة حي -

  (4) من أشكالها العيوية إلى أشكالها المعدنية القابلة للامتصاص من قبل ال بات



 
37 

 : العناصر الغذائية الضرورية لنمو النبات7-4 

تحصببببل للكائ ات الحية على احتياجاتها الغذائية من العديد من المواد العيببببوية والغير عيببببوية,ومن 

بمع ى يحصببببببل على احتياجات  الغذائية Autotrophic  بي ها ال بات الذي يعتبر كائن حي  اتي التغذية

من البيئة المحيطة ب  في صببورة معدنية بسببيطة ثم يحولها داخل  إلى مواد عيببوية معقدة,وهذا بفيببل 

 ليق المواد الحية لت احتوائ  على مادة الكلوروفيل التي تسببت دم اليببوء لتوفير الطاقة اللازمة للعمليات

 الكربوهيدراتية ,وتعتبر المادة الكربوهيدراتية هي ال اتج ا بتدائي 

هو مادة مغذية يحتاجها ال بات لإكمال دورة حيات  ووظائف  الحيوية,ووظائف  : مفهوم الع صبببر الغذائي

  ( 4)هذا الع صر   تعوض و  تستبدل بإضافة ع صر  ذائي أخر

 :حموضة اللاربة 8-4

تؤثر درجة حموضة التربة على ال بات تأثيرا مباشرا و لك لأن لكل نوع نباتي مجال  الأمثل من درجة  

 ) ةييببامالتربة على  ائبية المعادن في الأراضببي شببديدة الح PHيؤثر  حموضببة التربة التي ي مو بيها

PH=4.5) لل بات لأن  يز بدرجة قد تكون سبببببببامةجكيزات عالية من الألوم يوم والم تحتوي على تر 

 معظم المعادن تذوب في الأتربة الحاميية بدرجة أكبرمن الأتربة القلوية أو المتعادلة 

ريا على الميكروبات الثانوية في التربة حيأ أن البكتي بات عن طريق التأثيرالتربة على نمو ال PHيؤثر

ل الزراعية عظم المحاصببي ير نشببطة في الأتربة الحاميببية مة لل يتروجين في البقوليات  تصبببح المثبت

( وال باتات التي ت مو في تربة قاعدية PH=6.5ت مو بصبببورة جيدة في الأراضبببي ضبببعيفة الحموضبببة)

(9<PH )يكون نموها ضعيفا   البا ما 

إلى (PH=6)حا أو في صبببببورة ميسبببببرة لل بات إ  بين درجاتفور   يكون متانجد أن ع صبببببر الفسببببب

PH=7) ) 

( مثل والبورون والمولبيدنيوم كلورئبية كل الع اصر الصغرى)ماعدا ال اقلوية التربة تؤدي إلى خفض 

أييا الفوسفات في الأتربة القاعدية يكون  ير صالح  متصاص   يز جحديد والزنك وال حاس و الم ال

 السيومربونات الكسطة الكالسيوم أوترسب  على سطح كلول الأرضي بواحال بات و لك لترسب  في الم

(23)  
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 الملخص

تهد  هذه الدراسبببة ال ظرية إلى معرفة التأثير الإيجابي والسبببلبي للأسبببمدة العيبببوية والكيميائية  حيأ 

أوضبببحت العديد من الدراسبببات السبببابقة أن ل وع الأسبببمدة وطرق التسبببميد تأثير كبير في كمية وجودة 

مدة ميائي وحتى الأسببالمحاصببيل الزراعية وكما بي ت أييببآ دراسببات أخرى الأثرالسببلبي للتسببميد الكي

العيببوية في حالة الإفراط في اسببتعمالها والذي ي لف أمراض خطيرة تهدد الصببحة البشببرية بالدرجة 

 الأولى كما ي لف أضرار تهدد الت وع الحيوي في التربة وخصوبتها والبيئة بشكل عام 
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Abstract : 

This theoretical study aims to know the positive and negative impact of organic 

and chemical fertilizers. Many previous studies have shown that the type of 

fertilizers and fertilization methods have a significant impact on the quantity 

and quality of agricultural crops. Other studies have also shown the negative 

impact of chemical fertilization and even organic fertilizers in the case of 

excessive use, which results in Serious diseases that primarily threaten human 

health. It also causes damage that threatens soil biodiversity, its fertility, and 

the environment in general
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