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 تنويه
إن الآراء والأفكار والمعلومات العلمية وغيرها التي تنشر ϥسماء كتاđا تكون على .1

مسؤوليتهم ويسمح ʪستعمال ما ورد في هذه اĐلة من مواد علمية أو فنية بشرط الإشارة 
 إلى مصدرها

البحوث والمقالات العلمية والمراسلات الأخرى توجه إلى أسرة تحرير مجلة على  البريد .2
 anwar.almarefa.m@gmail.comالإلكتروني  للمجلة 

 الإعلاʭت Đʪلة يتم الاتفاق عليها مع أسرة التحرير Đʪلة.3

 المراسلات توجه إلى مدير تحرير اĐلة
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  Ϧثير مواعيد إضافة السماد الفوسفاتي على بعض الصفات الفسيولوجية لمحصول القمح 
  علوم المحاصيل، كلية الزراعة، جامعة طرابلس، طرابلس، ليبيام    حسن محمد الحراري، عمار عمران الشما

  المستخلص 
  2023أجريت هذه الدراسة في محطة ابحاث كلية الزراعة ـ قسم علوم المحاصيل، جامعة طرابلس خلال للموسم الزراعي الخريف (

كجم/هـ في سطور. لدراسة Ϧثير  100) م بمعدل  3×    2). زرعت بذور القمح صنف كريم في كل وحدة تجريبية ( 2024  -
هـ (تم حساب  / Pكجم  80الفسيولوجية لمحصول القمح، بمعدل فوسفور  موعد إضافة السماد الفوسفاتي على بعض الصفات  

، وصنفت التربة موقع التجربة من حيث محتواها  ) 5O2Pوليس خامس اكسيد الفوسفور ()  (Pكميات الفوسفور المضافة كعنصر  
كجم    80الشاهد،    0بخمس معاملات ()،  5O2P٪  30من الفوسفور متوسطة)، وكان مصدر الفوسفور هو صخر الفوسفات (

P/  ،كجم    60/20هـ أضيفت عند الزراعةP/  كجم    60هـ حيث أضيفتP/  كجم    20هـ عند الزراعة وأضيفP/  هـ عند مرحلة
هـ عند مرحلة طرد السنابل،  /Pكجم    40هـ عند الزراعة وأضيف  /Pكجم    40هـ حيث أضيفت  /Pكجم    40/40طرد السنابل،  

هـ عند مرحلة طرد السنابل)، وثلاث  /Pكجم    60هـ عند الزراعة وأضيف  /Pكجم    20هـ حيث أضيفت  /Pكجم    20/60
هـ عند مرحلة  /Pكجم    40ند الزراعة مع  هـ ع /Pكجم    40  ، بحيث كانت هـ/Pكجم    40/40بينت النتائج أن إضافة    .مكررات 

هـ عند  /Pكجم    60  ، بحيث كانتهـ/Pكجم    60/20طرد السنابل أعطت أعلى قيم لمعظم الصفات المدروسة، تليها إضافة  
أن إضافة الكمية المناسبة من الفوسفور لمحصول القمح مع الزراعة وعند  و هـ عند مرحلة طرد السنابل.  /Pكجم    20الزراعة مع  

  مرحلة طرد السنابل ضرورية جدا للحصول على محصول قوي وصحي وعالي الانتاجية. 
  القمح ـ الفوسفور ـ سماد ـ صخر الفوسفات.  الكلمات المفتاحية: 

  المقدمة: 
على مستوى العالم، حيث وصل    ايتم إنتاجهالتي    ة ساسيالحبوب الأل  يص ارابع أكبر مح  ).Triticum sp( القمحيعد محصول  

وبينما زاد الطلب العالمي على مدى السنوات  ).  FAO, 2024(  2022مليون طن في عام    808إلى رقم قياسي بلغ  انتاجه  
معدل زʮدة إنتاج الحبوب العالمي أو توقف. وعلى الرغم من أن التحسينات    ا٪، فقد تباط25الخمس عشرة الماضية بنسبة نمو بلغت  

،  الإنتاجية الماضية، انخفضت مكاسب    االحبوب، إلا أنه على مدار الثلاثين عام  انتاجية أدت إلى زʮدة  التي  الكبيرة في جينات القمح  
  السهول الكبرى الجنوبية في الولاʮت المتحدة في    على سبيل المثال، في العديد من مناطق إنتاج القمح الرئيسية في العالم،    هاوركود

)Patrignani et,. al. 2014 ،( ) وأسترالياZhao et,. al. 2020 ) وسهل شمال الصين ،(Geng et,. al. 2019  ،(
وʪلتالي، فقد زادت المخاوف بشأن الأمن الغذائي العالمي والوطني إلى جانب الإنتاج    ).Bönecke et,. al. 2020(  وألمانيا

  المحاصيل.  انتاجية ، مما يؤكد الحاجة إلى معلومات أكثر دقة وفي الوقت المناسب عن االمستدام مؤخر 
  ʪلكربوهيدرات   القمح   يساهم  الخصوص،   وجه   وعلى .  للإنسان  المفيدة  أو   الأساسية   الغذائية   العناصر   من   كبيرة   بكمية  القمح   يساهمو 

  بين   راسخة   علاقة   وجود  الدراسات  أظهرت   وقد .  الغذائية  والألياف   النباتية   الكيميائية   والمواد  والمعادن   والفيتامينات   والبروتينات
  أشكال   من  والعديد   النوع الثاني   من  السكري   ومرض   الدموية  والأوعية   القلب   ϥمراض  الإصابة   خطر  وانخفاض   الحبوب  استهلاك 
  البشري   الغذائي   للنظام   اللازمة  والطاقة  البروتين   من ٪  45  يوفر  الحبوب   استهلاك   أن  عالمي   تقدير   بينوي.  )Aune, 2016(   السرطان 

)Rosell, 2011(  .  ت   تنتجها   لا   التي   الأساسية   الأمينية   الأحماضوغالبيةʭألانين   والفينيل   والليوسين   الأيزوليوسين   مثل   الحيوا  
 Shewry and(  للبالغين  كافية  بكميات  القمح  في  موجودة  والميثيونين  والهيستيدين  والفالين  والتريبتوفان  والثريونين  والتيروزين
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Hey, 2015(  .وهي   الحبوب  من ٪  85  من   تتكون  التي  الكربوهيدرات   هو  القمح  من  للتغذية  آخر  رئيسي غذائي    مصدر  
  اللازمة   الحرارية  السعرات.  )Shewry and Hey, 2015(  البشري   الغذائي   النظام   في   للكربوهيدرات  السائد  المصدر

)Hassan et., al. 2021.(  ًوالحديد   الزنك  نقص  لمكافحة  القمح  أصناف  تربية  يتم  النامية،  البلدان  في  القمح  لأهمية  ونظرا  
)Yip and Ramakrishnant, 2002؛  Hassan et., al. 2021  .(  

  عدد   سيرتفع  ،2009  عام  في  كتب  لمقال  وفقًا.  أيضا  القمح  على   الطلب  يزداد  العالم،  سكان  عدد   زʮدة  مع  أنه   هو  اليوم  القمح  بشأن   المخاوف  أحد
 ;Bruinsma, 2009(  الزراعي   الإنتاج  في٪  70  أكبر من   زʮدة  سيتطلب  مما  2050  عام  بحلول  شخص   مليارات  9  من  أكثر  إلى  السكان 

Roser et., al. 2013 دة   لتحقيق  مطلوب  القمح  نأ  الخبراء  يقول   للزراعة،  الإضافية  الأراضي  من  المزيد  لدينا  يعد  لم   لأنه  ا ). نظرʮالإنتاجية  في  ز  
  ).Strugnell, 2018( السكان  على المتزايد  الطلب لتلبية سنوʮ٪ 1.2 بنسبة
  الفوسفور   تتطلب  القمح  إنبات محصول  المبكرة من  المراحل  .) ʪ. 2016)et,. alHavlinلفوسفور    كبير  بشكل  والانتاجية  القمح  محصول  نمو  يتأثر
  القمح   الشتلات لمحصولوϦسيس    الجذور  نمو  تعزز  الفوسفور  من  كافية  كمية   .(Grant, et,. al. 2005)  للمحصول  الجيد  والعائد  السليم  للنمو

(Blue et,. al. 1990).   
  هذا   يساعد  وتكوينها،  البذور  جودة  في  دور  لعبه  إلى  ʪلإضافةرات إلى مرحلة نضج النبات.  ذيلعب الفوسفور كعنصر غذائي أساسي دورا حيوʮ من البا

 بطريقة غير مباشرة للمساعدة   أيضا  الفوسفور  يعمل.  الحياة   قيد  على  البقاء  في  للمساعدة  النبات  وتقوية  أسرع  ونضج  منتظم  نمو  ضمان   في  الغذائي  العنصر
   ).Crop Quest, 2024( الخلاʮ وانقسام  الطاقة وتخزين الضوئي التمثيل في

لنموها النباʫت بكميات كبيرة  المغذي الأساسي للنباʫت والذي تحتاجه  الفسفور ) ,et,. alTariq(2023 .  الفسفور هو  . من خلال تطبيق 
بنسبة  بشكل مناسب، من   القمح20الممكن تحقيق زʮدة  . يمكن أن يؤدي زʮدة تطبيقات ) ,et,. alJamal(2023 .  ٪ في محصول حبوب 

  .) ,et,. alShehzad(2023 . الفسفور إلى تعزيز امتصاص النيتروجين والفوسفور بواسطة النباʫت
ذلك، فإنه  يساهم الفوسفور في تعزيز نمو الجذور ونموها خلال المراحل المبكرة من نمو الشتلات، مما يسهل التأسيس السريع للشتلات. ʪلإضافة إلى  

ʪلكتلة   يعزز تكوين السيقان في محاصيل الحبوب ويحسن نسبة الحبوب إلى القش، مما يؤدي إلى نسبة أعلى من محصول الحبوب المرغوب فيه مقارنة
الدراسات السابقة أن الجرعة الأعلى من الفسفور يمكن أن تعوض عن  بعض  قد أظهرت  و   .) ,et,. alMajeed(2023 .  الحيوية غير الحبوب

. وعلاوة على (Blue et al., 1990)الخسارة في محصول القمح بسبب الزراعة المتأخرة، حيث أĔا تساعد في النمو السريع للجذور والشتلات  
وقد ثبت أن القمح المزروع  ،وتزيد من كفاءة استخدام المياه وتسرع نضج المحصول، فإĔا تشجع على تكوين البراعم، وتعزز التفرع المبكر والموحد، ذلك

  الامدادات بكميات لذلك، فإن    .) (Gupta, 2003  سفورو سفور أفضل من القمح المزروع متأخراً مع تطبيق مرتفع للفو مبكراً مع تطبيق منخفض للف
 الفوسفور   إضافة  بدأ  لو  حتى  فيها،  رجعة  لا  نتائج  إلى  الإمداد  نقص  يؤدي  وسوف  ،لمحاصيللنمو المبكرة  الخاصة في مرحلة    ةمن الفوسفور ضروري  ةكافي

  مرحلة   في  التجانس  ويحقق  القمح   محصول  نمو  مرحلة  تحسين  على  الفوسفور  يعمل  ذلك،  على  علاوة  ).Grant et,. al. 2001(  كافية  بكمية 
لا شك أن  ، و )Gupta, 2003(  جيد  انتاج  على  الحصول  إمكانية  من  النهاية  في  يزيد  مما  للمياهالنبات    استخدام   كفاءة  من  يزيد  أنه  كما  التفريع،

.  )Tiwary et,. al. 1998( المصادر غير العضوية تعزز غلة المحاصيل بسرعة كبيرة ولكن استخدامها غير الحكيم يشكل خطورة كبيرة على البيئة
 ,Paries & Gutjahr(  الزراعية، سيكون من الأفضل مزامنة مدخلات الفوسفور بكفاءة مع امتصاص المحاصيللتجنب فقدان الفوسفور في الحقول  

2023.(  
التسميد ʪلفوسفور في الوقت والكمية المثاليين إلى زʮدة نمو القمح بشكل كبير بما في ذلك عدد السيقان لكل نبات وعدد الحبوب لكل    اضافة  تؤدي

) ان إضافة الفوسفور على دفعات الى التربة سوف يؤثر معنوʮ في  2004بين الموسوي (  .)Sij et al., 2006سنبلة ومؤشر الحبوب لكل نبات (
الصفات صفات النمو والإنتاجية لنبات الذرة، وان إضافة السماد الفوسفاتي للتربة بمستوʮت مختلفة سوف يؤدي الى زʮدة صفات النمو والإنتاج و 

  ). 2005النوعية لمحصول القمح (العبدلي، 
على القمح عند البذر، ولكن تم الحصول على نتائج أفضل   NP) إلى أنه يمكن إجراء تطبيق واحد من  Makhdum  )1988و  Khanأشار  

  إذا تم تطبيق نصف النيتروجين وكل الفوسفور عند البذر وتم إضافة نصف آخر من النيتروجين في الري الأول.
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) أثناء مراجعة Ϧثير طريقة ووقت تطبيق الفوسفور إلى أنه في ظل ظروف الري، يجب إضافة الأسمدة الفوسفاتية في 1992(  وزملائه  Ahmadخلص  
تطبيق النيتروجين والفوسفور عن طريق    تجزئةإلى أن  تشير  نتائج بعض الدراسات    فإن   وقت الري الأول بدلاً من دمجها في التربة عند البذر. ومع ذلك،

فور  التسميد من الأعلى أو عن طريق التسميد ʪلري الموضعي يمكن أن ينتج محصولاً مكافئا أو أعلى في بعض الحالات من الحبوب وامتصاص الفوس
  .(Alam et. al., 1999; 2002; Latif et. al., 2001)مقارنة ϵضافة الفوسفور عند البذر 

ومن بين الممارسات ،  ومن المعروف جيدا أن التسميد المتوازن يساعد على الاستخدام الفعّال للمدخلات الزراعية الأخرى ويزيد من إنتاج المحاصيل 
يشكلان أهمية ʪلغة أيضا. ونظراً لأن الأسمدة من المدخلات المكلفة وأن كفاءة   الاضافة، فإن وقت وطريقة  المضافةالزراعية التي تؤثر على كفاءة الأسمدة  

الأسمدة في ظل الظروف المناخية والتربة المحلية منخفضة، فإن تحقيق أقصى قدر من كفاءة الاستخدام يجب أن يكون الهدف لتحقيق  هذه  استخدام  
هذا ما يؤكد أهمية استثمار السبل المتاحة والكفيلة برفع إنتاجية محصول القمح وأهمها التغذية المعدنية لدورها المهم في تحسين   اقتصادية عالية.  انتاجية

  فوسفاتي على بعض الصفات الفسيولوجية لمحصول القمح.  đدف دراسة Ϧثير موعد إضافة السماد الالنمو والإنتاجية. لأجل ذلك جاء هذا البحث 
  المواد وطرائق البحث 

). زرعت  2024  -  2023المحاصيل، جامعة طرابلس خلال للموسم الزراعي الخريف ( علوم  أجريت هذه الدراسة في محطة ابحاث كلية الزراعة ـ قسم  
Ϧثير موعد إضافة السماد الفوسفاتي على بعض لدراسة  كجم/هـ في سطور.  100م بمعدل    )3×    2( صنف كريم في كل وحدة تجريبيةالقمح  بذور  

 كجم  20/60هـ،  /P كجم  40/40هـ،  /P كجم  60/20  هـ،/Pكجم  80الشاهد،    0بخمس معاملات (  ،الصفات الفسيولوجية لمحصول القمح
P/  ،(ثلاث مكررات  و هـ) لتصميم العشوائي الكاملʪCRD  بمعدل فوسفور ،(كجم  80P /) هـ (تم حساب كميات الفوسفور المضافة كعنصرP (

كان مصدر الفوسفور هو صخر و صنفت التربة موقع التجربة من حيث محتواها من الفوسفور متوسطة)،  و )،  5O2Pوليس خامس اكسيد الفوسفور (
هـ  / Pكجم  60/20  هـ أضيفت عند الزراعة،/Pكجم    80الشاهد،    0أضيفت الكمية على دفعتين بمعدلات مختلفة ()،  5O2P٪  30الفوسفات (

هـ  /P كجم  40هـ حيث أضيفت  /P كجم  40/40هـ عند مرحلة طرد السنابل،  /P كجم  20هـ عند الزراعة وأضيف  /P كجم  60حيث أضيفت  
 كجم  60هـ عند الزراعة وأضيف  /P كجم  20هـ حيث أضيفت  /P كجم  20/60هـ عند مرحلة طرد السنابل،  /P كجم  40عند الزراعة وأضيف  

P/(لإضافة إلى ذلك،  هـ عند مرحلة طرد السنابلʪ .يفضأ  ) ʮ46النيتروجين لكل المعاملات في صورة يور  ٪N  كجم  100) بمعدل  N/  هـ، حيث
  الثانية عند طرد السنابل. بحيث كانت الأولى مع الزراعة و  هـ كل مرة)،/Nكجم50أضيفت على دفعتين (

وكذلك تم تحليل تم ري النباʫت (مياه النهر الصناعي المتوفرة بمحطة ابحاث كلية الزراعة حسب حاجة النباʫت وتوفر الرطوبة الكافية لنمو النباʫت).   
احصائيا ʪستخدام   الكاملال البياʭت  العشوائي  برʭمج  CRD(  تصميم  (  Genstat) في  التباين  التباين. تحليل  )  ANOVAلتقدير مصادر 

  . 0.05) عند مستوى معنوية (LSDواستعمل اقل فرق معنوي 
  تم دراسة بعض الصفات الفسيولوجية والمتمثلة في: 

 Soil and Plant Analysis Development (SPAD)تطوير تحليل التربة والنبات  -1
الكمية   SPAD  جهاز الــ  وهو أداة سريعة وغير متلفة للنبات، حيث يحدد )،(SPAD 502 Plusتم قياس الكلوروفيل في الأوراق بواسطة جهاز  

- ʭ600نومتر وʪللون الأحمر    500-400طول الموجي (ʪللون الأزرق  الالنسبية للكلوروفيل الموجودة عن طريق قياس امتصاص الورقة في منطقتين من  
  SPADلممثل بقيمة  ʭنومتر). يرتبط الكلوروفيل الموجود في أوراق النبات ارتباطاً وثيقًا ʪلحالة الغذائية للنبات. أيضًا، سيزداد محتوى الكلوروفيل (ا  700

خمس بمتوسط    SPAD  قراءة الـ  تم أخذ،  كل أسبوعين  SPADالمقاسة) بشكل متناسب مع كمية النيتروجين الموجودة في الورقة. تم أخذ قراءات  
  تم اختيارها عشوائيا لكل معاملة.   تمن الورقة العلم لخمسة نباʫ قراءات

  ارتفاع النبات (سم): حيث تم أخذ متوسط ارتفاع خمسة نباʫت (سم) عشوائية من كل معاملة.  -2
 طول السنبلة (سم): حيث تم أخذ متوسط طول السنبلة (سم) خمسة نباʫت عشوائية من كل معاملة.  -3
4- ʫلكل معاملة.  تعدد الخلفات/ نبات: تم اخذ متوسط عدد الخلفات لخمسة نبا 
  عدد الحبوب في السنبلة: تم أخذ عدد الحبوب لمتوسط خمس سنابل رئيسية اختيرت عشوائيا من كل معاملة.  -5
  : تم عد السنابل الخصبة في متر مربع لكل معاملة. 2عدد السنابل/م  -6

  النتائج والمناقشة: 
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النتائج Ϧثير إيجابي للمعاملات المستعملة في هذه الدراسة والمتمثلة في محتوى الأوراق من الكلوروفيل (قيم   )، وارتفاع النبات (سم)، SPADبينت 
  ، وعدد الحبوب في السنبلة، وعدد الخلفات في النبات. 2وطول السنبلة (سم)، وعدد السنابل/م

 ) ϦSPADثير مواعيد إضافة السماد الفوسفاتي على محتوى الأوراق من الكلوروفيل لمحصول القمح (قيم  .1
)، في حين لم تؤثر المعاملات 1) بمرور الزمن (شكل P<0.001المتمثلة في محتوى الأوراق من الكلوروفيل معنوSPAD ) ʮأزدʮد قيم  بينت النتائج

(شكل   القمح  لمحصول  الكلوروفيل  من  الأوراق  محتوى  في   ʮمعنو معنوʮ 1المستعملة  المعاملات  من  الكلوروفيل  من  الأوراق  محتوى  ʫثر  )، كما 
)P<0.001  حيث (  كانت اعلى قيم للـSPAD    20/60،  40/40عند المعاملات  ) 2) على التوالي (شكل  42.53ـ    42.66حيث كانت  .(

  ). 1(جدول  محتوى الأوراق من الكلوروفيل لمحصول القمحعلى  )P<0.001(كذالك كان للتداخل بين المعاملات والزمن ʫثير عالي المعنوية 

  
  ) Ϧثير الزمن على محتوى الأوراق من الكلوروفيل 1شكل (

  
  ) Ϧثير المعاملات على محتوى الأوراق من الكلوروفيل2شكل (

  
  ) SPAD) يبين Ϧثير التداخل بين المعاملات والزمن على محتوى الأوراق من الكلوروفيل (قيم  1جدول (

  المعاملات 
  الأʮم بعد الزراعة 

 0 60 / 20 40 / 40 20 / 60 80  المتوسط 
35.207 36.067 38.8 39.267 36.8 25.1 69 
38.533 39.233 40.6 41.167 38.5 33.167 82 
40.993 42.067 43.833 43.267 40.7 35.1 89 

43.4 43.967 46.9 46.933 43.167 36.033 96 
 المتوسط  32.35 39.792 42.658 42.533 40.333  39.533
1.7593    L.S.D 
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 Ϧثير مواعيد إضافة السماد الفوسفاتي على ارتفاع النبات (سم)  .2
النبات عند  حيث    ،على ارتفاع النبات (سم)   )P<0.001(وجود فروقات عالية المعنوية بين المعاملات    النتائج  أوضحت كانت اعلى قيم لأرتفاع 

) على التوالي، حيث لم يكن هناك فرق معنوي بين هاتين المعاملتين. بينما انخفض 80.37ـ    82.70حيث كانت (  20/60،  40/40المعاملات  
  ).3لباقي المعاملات وكان الاختلاف بينهم عالي المعنوية (شكل ارتفاع النبات (سم) 

 
  ) Ϧثير المعاملات على ارتفاع النبات (سم) 3شكل (

  

 Ϧثير مواعيد إضافة السماد الفوسفاتي على طول السنبلة (سم)  .3
كانت اعلى قيمة لطول السنبلة عند المعاملة حيث    ،على طول السنبلة (سم)  )P<0.001(وجود فروقات عالية المعنوية بين المعاملات    النتائج  أظهرت 

  6.967ـ    7.267حيث كانت (  80&    20/60سم) والتي اختلفت معنوʮ عن ʪقي المعاملات، تليها المعاملتين    7.933حيث كانت (  40/40
لمعنوية التوالي، ولم يكن هناك فرق معنوي بين هاتين المعاملتين. بينما انخفض طول السنبلة (سم) لباقي المعاملات وكان الاختلاف بينهم عالي اسم) على  

 ).4(شكل 

  
  ) Ϧثير المعاملات على طول السنبلة (سم) 4شكل (

  

 2على عدد السنابل/م  Ϧثير مواعيد إضافة السماد الفوسفاتي .4
السنابل/م  )P<0.001(وجود فروقات عالية المعنوية بين المعاملات    النتائج  أوضحت السنابل/م حيث    ،2على عدد  عند   2كانت اعلى قيم عدد 

) على التوالي، حيث لم يكن هناك فرق معنوي بين هاتيين المعاملتين. بينما انخفض 209.3ـ    219.3حيث كانت (  20/60،  40/40المعاملات  
  ).5لباقي المعاملات وكان الاختلاف بينهم عالي المعنوية (شكل  2عدد السنابل/م 
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  2عدد السنابل/م) Ϧثير المعاملات على  5شكل (

  

 Ϧثير مواعيد إضافة السماد الفوسفاتي على عدد الحبوب في السنبلة  . 5
كانت اعلى قيم لعدد الحبوب في السنبلة  حيث    ،على عدد الحبوب في السنبلة  )P<0.001(وجود فروقات عالية المعنوية بين المعاملات    النتائج  بينت

التوالي، حيث لم يكن هناك فرق معنوي بين هاتين المعاملتين. بينما انخفض ) على  67.33ـ  70.67حيث كانت (  20/60،  40/40عند المعاملات  
  ).6عدد الحبوب في السنبلة لباقي المعاملات وكان الاختلاف بينهم عالي المعنوية (شكل 

 
  عدد الحبوب في السنبلة) Ϧثير المعاملات على  6شكل (

 على عدد الخلفات في النبات   Ϧثير مواعيد إضافة السماد الفوسفاتي .6
لم يكن أي ʫثير للمعاملات على هذه الصفة ويرجح  حيث  ،على عدد الخلفات في النباتعدم وجود فروقات معنوية بين المعاملات  النتائج أوضحت

  أن تكون هذه الصفة وراثية لم تتاثر ʪلمعاملات.
  الخلاصة والاستنتاجات: 

   الفوسفور لمحصول القمح مع الزراعة، وكذلك عند مرحلة طرد السنابل ضرورية جدا للحصول على محصول قوي  إضافة الكمية مناسبة من
  وصحي وعالي الانتاجية. 

   كجم  40إضافة P/  كجم  40هـ عند الزراعة مع P/  هـ عند مرحلة طرد السنابل أعطت أعلى قيم لمعظم الصفات المدروسة، تليها إضافة
  هـ عند مرحلة طرد السنابل. /P كجم  20الزراعة مع هـ عند /P كجم  60

  التوصيات: 
 ϵعادة هذه الدراسة في مناطق مختلفة đذه التركيزات وϦثير هذه المعاملات على الإنتاجية. توصي هذه الدراسة 

  المراجع: 
) رسالة  .Triticum aestivum L). تفاعلات بعض الأسمدة الفوسفاتية في الترب الكلسية وϦثيرها على نبات الحنطة (2005العبدلي، رʭ سعدالله عزيز. (

  ماجستير. كلية الزراعة. جامعة بغداد. 
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. رسالة ماجستير.  ء). Ϧثير بعض أنواع الأسمدة الفوسفاتية وتجزئة اضافتها في الفوسفور الجاهز في التربة وحاصل الذرة الصفرا 2004الموسوي، أحمد نجم عبد الله. (
  الزراعة. جامعة بغداد. كلية  
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