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هفاءة الهىاء الملدٌ كىد وظب مخخلفت مً زاوي أهظُد الىسبىن ودزحاث الحسازة 

 المبىس )البُثر( والسئِس ي (.Ficus carica L)المىخفظت في خفف زماز مدصىلي الخين 

  المىلفخالد مظلىد أبىبىس  ،بىصاق فىيرأ محمد

 كظم الهىدطت الصزاكُت، ولُت الصزاكت، حاملت ػسابلع، ػسابلع، لُبُا 

 

 

 المعخخلص

جىاولذ الدزاطت جأزير الهىاء الملدٌ بيظب مخخلفت مً زاوي أهظُد الىسبىن كلى ػىٌ فترة الحفف وخصائص الجىدة 

% 25و 22، 5م، اطخخدمذ جسهُباث هىائُت جيىهذ مً  2015لثماز مدصىلي الخين المبىس)البُثر( والسئِس ي في مىطم

وخُفـذ اللُىاث كىد دزحتي خسازة % أهسجين إطافت إلى ملاملت للهىاء اللادي هؼاهد، 5زاوي أهظُد الىسبىن ول مم 

 م. ˚5و  2
 
في المىاد الصلبت الرائبت اليلُت، وصلابت الثماز ولىنها الخازجي  كِِظذ خصائص الجىدة كىد اللؼف والمخمثلت

سز اللُاض بلد أطبىق وزلازت أطابُم مً الحففL, a ,b)والملبر كىه بالخصائص اللىهُت 
ُ
دزث وظبت الفلد في ، (، وه

ُ
هما ك

 لدزحت الحسازة كلى فترة الحفف، خُث شادث كىد الىشن. 
 
ا  ملىىٍ

 
لجمُم أًام  5و  3لما بين  م˚2أؿهسث الىخائج جأزيرا

 كلى فترة الحفف، خُث اطخمسث لثلازت جسهُباث ملاملاث الهىاء الملدٌ، أما 
 
ا الهىاء الملدٌ ذاتها فلد وان جأزيرها ملىىٍ

. كىد الملازهت بين ملاملاث الهىاء الملدٌ، واهذ الأفظلُت أأطابُم ملازهت بملاملت الهىاء اللادي والتي واهذ 
 
 واخدا

 
طبىكا

 ًىم 21و 62فترة الحفف إلى  أدث الملاملت إلى إػالت م، خُث˚2% زاوي أهظُد الىسبىن ودزحت خسازة 5لملاملت 
 
للمدصىٌ  ا

 للىشن أكل مً المحصىٌ السئِس ي لجمُم المبىس والسئِس ي، كلى الخىالي
 
. ملازهت بين المحصىلين، أؿهسث زماز البُثر فلدا

 للمىاد الصلبت اهخ سُجلملاملاث الهىاء الملدٌ، هما 
 
ا  ملىىٍ

 
ائبت اليلُت والصلابت بمسوز الصمً للمدصىلين الرفاطا

ت لهما بين ملاملاث الهىاء الملدٌ الثلازت أما خصائص اللىن . ملازهت بخلً الملاطت كىد اللؼف، ولم حسجل فسوق ملىىٍ

(L،a،b فلم ) 
ُ
ت هدُجت لملاملاث الهىاء الملدٌ فُما بُنها.ح  كلى  سجل اخخلافاث ملىىٍ

 
ا أزسث ملاملاث الهىاء الملدٌ ملىىٍ

اخخفـذ الثماز بخصائصها خُث (، Browning Index (Bi)ومؤػس اللىن البني ) (Chromaخاصُتي هثافت اللىن )

صذ الدزاطت إلى  أن زماز الخين الؼاشج ًمىً خفـها بىفاءة في ؿسوف الهىاء 
ُ
اللىهُت للمدصىلين ػىٌ فترة الحفف. خل

مىً اطخخدام هره الترهُبت بىفاءة في مغلفاث وكبىاث  %5الملدٌ كىد  زاوي أهظُد الىسبىن ومثلها مً الأهسجين، وٍ

م.  زماز الخين الؼاشج أزىاء الحفف والخداوٌ والدظىٍ

 .الخين، الهواء المػذل، ثاوي أكعيذ الكشبون، القذسة الخخضيييت الذالت: الكلماث

 المقذمت

( مً الأشجاز مدظاكؼت Ficus carica L.(شجسة الخين 

 الخىجُت دبم اللائلتوج Ficusالأوزاق جيخمي إلى الجيع 

Moraceae ، الاكخلاد أن غسب آطُا هي المىػً ٌظىد

، ومنها اهدؼسث شزاكتها في خىض البدس الأصلي لها

للذ إلى مىاػم هثيرة مً اللالم 
ُ
الأبُع المخىطؽ، زم ه

 6221)الدخلت،
 
(. لثماز الخين أهمُت غرائُت هبيرة، هـسا

اث والفُخامُىاث  لاخخىائها كلى وظب كالُت مً الظىسٍ

، هما لها  (Pereira et al., 2017)والملادن والألُاف

، خُث أزبدذ كدًد الدزاطاث 
 
أهمُت صحُت أًظا

 Stover)فىائدها هغراء كلاجي لللدًد مً الأمساض 
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and Aradhya, 2007) .  ٌلخبر مدصىٌ الخين مصدز

، وحؼير الإخصائُاث الصادزة كً  دخل هام للدة دوٌ

أن إلى  (2019)لظىت  (FAO)مىـمت الغراء والصزاكت 

ملُىن ػً متري، جدخل جسهُا  2.32الإهخاج اللالمي بلغ 

ا.  المسجبت الأولى جليها مصس والجصائس وإًسان والمغسب وطىزٍ

لد لُبُا مً بين الدوٌ المىخجت للخين وبىمُاث حُدة، 
ُ
ح

لدز  ألف ػً متري )المىـمت  22هخاحها بدىالي إوٍ

از (. جىدؼس شزاكت أشج6222اللسبُت للخىمُت الصزاكُت، 

 في مىاػم 
 
ت الخين في وافت أهداء لُبُا، وجترهص شزاكتها مسوٍ

 بالجبل الغسبي. زماز المحصىٌ 
 
الظاخل الغسبي وبللُت

 "البُثر" لا جدخاج الى Brebaالمبىس )
 
( والملسوف مدلُا

جرهير لجمُم الأصىاف، جىطج الثماز بداًت مً 

ظخمس المحصىٌ للدة أطابُم،  مىخصف ػهس ماًى وَ

اث همُت مد صىٌ البُثر كلُلت، هما أهه كلُل الظىسٍ

 
 
وغير كابل للجفاف. المحصىٌ السئِع والملسوف مدلُا

س هخاج، وجدخاج زماز بلع الأصىاف الإ  "الىسمىض"، غصٍ

اث فُه كالُت، وكابل (جرهير) جللُذ لىإ ، ووظبت الظىسٍ

ظخمس  للخجفُف، ًىطج بداًت مً ػهس ًىهُى وَ

. هرا وجص  زق أغلب الأصىاف المحصىٌ لفترة أػىٌ

بالظاخل لغسض الاطتهلان الؼاشج، بِىما جترهص الصزاكت 

 
 
لغسض الخين الجاف بمىاػم الجبل الغسبي، وهـسا

ت وؿسوف هخفاض السػىبت اليظبُاكخداٌ الحسازة و لا 

الجبل ًىخمل هطج الثماز  الصزاكت البللُت بمىؼلت

 
 
وجدظاكؽ ػبه حافت، ٌظخىمل ججفُفها ػمظُا

. جخميز مىؼلت الجبل الغسبي بدزحاث وحظتهلً 
 
حافت

خسازة ملخدلت وزػىبت وظبُت مىخفظت كىد هطج زماز 

في دزاطت أحسٍذ بمىؼلت الجبل الغسبي  الخين، ف

كِِظذ فيها دزحاث الحسازة والسػىبت اليظبُت ػىاٌ 

الُىم بداًت مً أغظؼع ختى دٌظمبر، سُجل فيها 

 أغظؼع لأػهس از وواهذمخىطؽ دزحاث خسازة النه

، ومخىطؽ م˚ 61.21، 32.32 ،32.15 سوأهخىب وطبخمبر

م، ˚ 21.22و  62.22، 62.16دزحاث خسازة اللُل وواهذ 

زىاء أكلى الخىالي، هما سُجل مخىطؽ السػىبت اليظبُت 

وواهذ أزىاء اللُل   11.25و  35.22، 33.16النهاز وواهذ 

(. Fennir, 2014، كلى الخىالي )13.22و  26.21، 1..5

اث الس  ػىبت اليظبُت دزحاث الحسازة جلً ومظخىٍ

شجاز بدزحت المىخفظت جمىً مً حفاف الثماز كلى الأ

هرا هبيرة وحظاكؼها، هما جللل مً فسص الخلفً. 

لجىت وحؼترغ المىاصفت الخاصت بالخين والصادزة كً 

 UNECE STANDARD)الأمم المخددة الاكخصادًت لأوزبا 

DDP-14)  د أن جيىن الثماز مجففت واملت ولا جصٍ

حلخبر زماز الخين  (.UNECE, 2016% )62زػىبتها كً 

مً الثماز الحظاطت واللابلت للفظاد بدزحت هبيرة، هما 

 للخدهىز الفظُىلىجي )
 
لا  ,.Ozkaya et alجخلسض طسَ

ت ذاث أوسجت 2014  الثماز ػسٍ
 
ت،  لُىت(، أًظا وكصازٍ

م، ولحظاطُت كؼستها  مما ًجللها كسطه للخلف الظسَ

فأنها جخلسض للإصاباث المُياهُىُت أزىاء الجني والخلبئت 

 ,.Cakmak et alوالحفف ) ش والفس والىلل والمىاولت 

2010 
 
، كامت (، الأمس الري ًجلل الفلد في الإهخاج هبيرا

ًلدز الفلد في الخظسواث والفىاهه بين المصزكت 

 ,Peleg and Hinga% )12و  32والمظتهلً ما بين 

1986).  ،
 
ٌلد حلسض المحصىٌ لأػلت الؼمع أًظا

ودزحاث الحسازة اللالُت وكدم الإطساق في إحساء كملُت 

ادة الفاكد وجدهىز حىدة   في شٍ
 
 هاما

 
د المبدئي كاملا الخبرً

د بلد  مىً جللُله باطخخدام ػسق الخبرً الثماز، هرا وٍ

ٌلد  .(2..2الجمم وأزىاء الىلل والخداوٌ )الُدُم، 

  اطخمساز كملُاث الثماز
 
ت بملدلاث كالُت  أًظا الحُىٍ

ادة الفلد في الىشن واللُمت الغرائُت   في شٍ
 
 هاما

 
كاملا

(Kays, 1997 وللخللُل مىه  ًمىً إحساء كدًد ،)

د، للل مً أهمها الهىاء الملدٌ،  الملاملاث المىملت للخبرً

والمخمثل في حغُير ميىهاث الهىاء المحُؽ بالثماز بسفم 

% وخفع وظبت 2.23ىن كً وظبت زاوي أهظُد الىسب



 

......كفاءة الهواء المػذل غىذ وعب مخخلفت مً ثاوي أكعيذ الكشبون   
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%، مما ٌظاكد كلى الخللُل مً 62الأهسجين كً 

ملدٌ الخىفع وإهخاج الإًثلين، والحفاؾ كلى صفاث 

 ,.D„Aquino et  al)  الجىدة وجأخير ػُخىخت الثماز

1997 ; Kader, 1992)    . أطتهدفذ هره الدزاطت خفف

 زماز مدصىلي الخين 
 
البُثر المبىس والملسوف مدلُا

والمحصىٌ السئِس ي باطخخدام الهىاء الملدٌ، والخلسف 

كلى جأزير جسهُباث هىائُت مخخلفت كىد دزحاث خسازة 

مىخفظت كلى ػىٌ فترة الحفف، وكلى صفاث الجىدة 

.  الحظُت التي لها كلاكت بجىدة المحصىٌ

 المواد وطشائق البحث

 المادة الىباجيت

 (San Pedro)الخين صىف  اطخخدمذ في الدزاطت زماز

لمحصىلي البُثر والسئِس ي، حُملذ اللُىاث مً أشجاز 

بالغت مصزوكت جدذ الـسوف البللُت بمىؼلت الجمُل 

هم غسب ػسابلع.  222الىاكلت كلى مظافت خىالي 

 في الصباح الباهس، وواهذ كىد 
 
ا حُملذ اللُىاث ًدوٍ

 للصلابت دزحت الىطج الملسوفت لثماز الخين 
 
وفلا

، ولخفادي واللىن )الأخظس المصفس()مخىطؼت الصلابت( 

الأطساز المُياهُىُت فصلذ الثماز باطخخدام طىين. 

أزىاء الجمم، وطلذ اللُىاث في صحىن بلاطدُىُت، زم 

د  ، وأحسٍذ كملُت الخبرً
 
ا هللذ إلى خىافف ملصولت خسازٍ

المبدئي أزىاء الىلل باطخخدام أهُاض بلاطدُىُت مُلئذ 

ثماز. كىد وصىلها بالثلج المجسوغ ووطلذ مم ال

بلدث الثماز صغيرة 
ُ
سشث اللُىاث واطد

ُ
للململ، ف

حسام  522الحجم والتي بها كُىب. وُشهذ اللُىاث بىاكم 

حسام ليل مىسز للمدصىٌ  322ليل مىسز للبُثر، و

، زم 
 
السئِس ي، وشكذ اللُىاث كلى الصحىن كؼىائُا

ين للحسازة  ت المحددة بمظخىٍ كلى الملاملاث الحسازٍ

ت ملاملاث هىائُت لترهيز زاوي أهظُد الىسبىن وزلاز

% أهسجين، إطافت إلى 5%(  ول مم  25، و 5،22)

ملاملت الهىاء الجىي هؼاهد وبىاكم زلازت مىسزاث ليل 

 ملاملت.

 

 أوغيت الحفظ

 3اطُخخدمذ لحفف اللُىاث بسػماهاث شحاحُت طلت 

لتر مىلبت الؼيل مصودة بغؼاء بلاطدُيي كلُه طً 

بذ كلى الغؼاء صمامين ، (threaded ،ىؾلىلبي )ملل
ُ
ز

ػازاث المؼاػُت لغسض خلً هخلً المظخخدمت في الإ 

هسجين وزاوي الهىاء وػسده لأحل حلدًل ميىهاجه مً الأ

أهظُد الىسبىن داخل البرػمان، ولمىم حظسب الهىاء 

اطخخدمذ خللاث مؼاػُت بين البرػمان وغؼاءه. 

غلاق بظغؼها بالهىاء بملداز وأحسيَ اخخباز إخيام الإ 

باز( وغمسها في الماء واخخباز لىؼف أي حظسب  2.1)

 للهىاء. 

 قياط مكوهاث الهواء المػذل

وحلدًل للُاض ميىهاث الهىاء داخل أوكُت الحفف 

 ميىهاث الهىاء مً أهسجين وزاوي أهظُد الىسبىن 

لت الىازدة في )  ,.Fennir et al)اطُخخدمذ ذاث الؼسٍ

( مىـىمت الحلً وحهاش جدلُل 2ػيل )ًبين  . (2017

د  اهىاء. اطخُخدم لحفف اللُىاث غسفخميىهاث ال جبرً

د  ،³م 1طلت ول منها  ول منها مصودة بمىـىمت جبرً

مُياهُيي ولىخت جدىم في دزحاث الحسازة، طُبؼذ 

 م.˚5م والأخسي كلى ˚2ا كلى مخداهإ

  جقذيش فقذ الوصن

دز المحخىي السػىبي
ُ
الىشن( لللُىاث كلى أطاض )فلد  ك

خدم لىشن اللُىاث ميزان خظاض، الىشن السػب، اطخ

 حم للبُتر، و 522هذ اللُىاث في بداًت الخجسبت بىاكم وش 

حم للمدصىٌ السئِس ي. أكُد وشن اللُىاث كىد  322

ت دز فلد الىشن هيظبت مئىٍ
ُ
 Fennir)  نهاًت الخجسبت وك

et al., 2017). 

 الكليتالمواد الصلبت الزائبت 

 كنها  كِظذ المىاد الصلبت الرائبت اليلُت للثماز
 
ملبرا

لت المىضحت مً كبل   Brix (Bx)بدزحت باطخخدام الؼسٍ

(Fennir et al. 2017 باطخخدام حهاش كُاض اهىظاز )

 ,Model PAL-α, ATAGO Co)الظىء السكمي المحمىٌ 

Ltd, Tokyo, Japan).  ذ كملُت اللُاض في بداًت أحسٍ

 .أكُد اللُاض بلد أطبىق وزلازت أطابُمالخجسبت 
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           مىظومت الحقً والقياط. 1شكل                   

 صلابت الثماس

لت المىضحت مً كبل  كِظذ صلابت الثماز بالؼسٍ

(Fennir et al., (2017،  لخصائص زماز الخين 
 
مساكاة

ملم(،  22.2) اطخخدم كظِب اختراق بلؼساللُىت، 

وسجلذ اللساءة كىد  ،وطُغؼذ اللُىت طد زاخت الُد

اختراق كؼسة الثمسة، أحسي الاخخباز في بداًت الخجسبت 

 وأكُد بلد أطبىق وزلازت أطابُم.

  جقييم اللــون 

كِع اللىن الخازجي للثماز باطخخدام حهاش كُاض 

 Minolta CR 400, Minolta Corp., Newاللىن )

Jersey, USA )لخددًد خصائص اللىن الأطاطُت,  L (a, 

b) كىد اللُاض، زُهصث كدطت الجهاش ملامظت للثمسة .

بين كاكدتها وكىلها، وسُجلذ كُم الاولياض الظىئي 

 كً دزحت طؼىق اللىن، بين الأبُع  (L)الثلازت، 
 
ملبرة

ج بين  (a)(، و 2+( والأطىد )222)  كلى الخدزٍ
 
ملبرة

  (b)(، و 222-خظس)( والأ 222اللىهين الأخمس)+
 
ملبرة

 (.222-( والأشزق )222كلى الخدزج بين اللىهين الأصفس)+

ت L ،a ، bاطخخدمذ اللُمت اللىهُت  في خظاب شاوٍ

( Chroma( ودزحت صفاء اللىن )Hue) دزحت اللىن 

باطخخدام الملادلاث الخالُت والتي اطخخدمذ مً كبل 

(Wrolstad and Smith, 2010 في خظاب حغير لىن ) 

ـــلــــــىن الأصـــــً اللـــك ت ـــىــــُــــلــــال ـــلم ا ــــل  ـــــوف  يـ  أوزده   ا ـــ

(Saricoban and Yilmaz, 2010; Mohammadi, et 

al., 2008)  .خُظب مؤػس حغير اللىن البني   هما

(Browning index (B.I) ًللللاكاث المظخخدمت م 
 
( وفلا

( ، ًمثل الخغير في Lopez-Malo et al. 1998كبل  )

 
 
 هاما

 
  لخغير لىن الثماز. دزحت اللىن البني مؤػسا

 الخحليل الاحصائي

اللؼاكاث اللؼىائُت الياملت صُممذ الخجسبت بىــــام 

(CRBD) :( هىق المحصىٌ 2) وواهذ اللىامل السئِظُت

 ( الهىاء الملدٌ كىد وظب زاوي6)البُثر والسئِس ي(، )

%  5%( ول منها مم  25و 22، 5أهظُد الىسبىن )

( دزحت الحسازة 3أهسجين والهىاء اللادي هؼاهد، و )

خرث كُاطاث أم، وبثلار مىسزاث ليل منها. ˚5و  2كىد 

( ػىٌ فترة 6( فلد الىشن، و)2اللىامل الخابلت وهي: )

( المىاد الصلبت الرائبت 1( صلابت الثماز، و)3الحفف، و)

خصائص لىن كؼسة الثماز المخمثلت في ( 5اليلُت، و)

كىد اللؼف وهسزث بنهاًت الأطبىق  b، و a ، وLاللُم 

 امجهالأوٌ والثالث. أحسيَ جدلُل الخباًً باطخخدام بس 

GenStat ، 2..2إصداز VSN وكىزهذ المخىطؼاث ،

ت )LSDبىاطؼت اخخباز ) ، (P<0.05( كىد مظخىي ملىىٍ

لت الإ   للؼسٍ
 
 Gomez and)خصائُت الىازدة في اجباكا

Gomez, 1984) . 
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 الىخائج والمىاقشت

جأثير دسجت الحشاسة والهواء المػذل غلى فترة حفظ 

 الثماس 

زاوي ( جأزير الهىاء الملدٌ كىد وظب 6ًىضح ػيل )

%( ملازهت بالهىاء 25، و 22، و5أهظُد الىسبىن )

م( كلى ˚5و  2اللادي )الؼاهد( كىد دزحتي الحسازة )

وان ػىٌ فترة خفف زماز مدصىلي البُثر والسئِس ي. 

 خُث أدث دزحت الحسازة 
 
 م˚2جأزير دزحت الحسازة واضحا

ادة فترة الحفف لجمُم ملاملاث الهىاء الملدٌ  إلى شٍ

أما جأزير الهىاء الملدٌ لت الهىاء اللادي. ملازهت بملام

  -هظُد الىسبىن أفلد وان ليظبت زاوي 
 
  -أًظا

 
جأزيرا

 كلى ػىٌ فترة الحفف، وسُجلذ أػىٌ فترة 
 
ا ملىىٍ

% زاوي أهظُد الىسبىن ودزحت خسازة  5خفف لملاملت 

 ًىم 21و 62م، خُث واهذ ˚2
 
للمدصىٌ المبىس  ا

لذ أكل فترة خفف ، بِىما سجوالسئِس ي كلى الخىالي

الؼاهد كىد طبلت أًام. أما كىد الملازهت بين لملاملت 

المحصىلين البُثر والسئِس ي، فلد واهذ فترة خفف الأوٌ 

أػىٌ مً جلً المسجلت للمدصىٌ السئِس ي، زبما ٌلصي 

ذلً إلى ػبُلت المحصىٌ مً خُث مدخىاه مً 

اث وصلابت الثماز وغيرها مً الخىاص   Pereira)الظىسٍ

et al., 2017) بصفت كامت جخفم الىخائج الحالُت مم ما .

لثماز الخين  خُث ذهس خفـه ، Alturki, (2013أوزده )

 كلى الخىالي.  32و  61في ؿسوف الهىاء الملدٌ لمدة 
 
ًىما

ػىٌ فترة خفف الثماز الىاضجت جدذ ؿسوف الهىاء 

 بالهىاء الجىي ٌلىد إلى 
 
جأزير الهىاء الملدٌ ملازهت

هظُد الىسبىن، أ% زاوي 62كىد جسهُبت هىائُت )الملدٌ  

% أهسجين( في خفع ملدٌ جدهىز 2% هُتروحين و 12

الثماز ججاه الؼُخىخت، وجللُل فلد الىشن، والمحافـت 

 كلى الصلابت والمىاد الصلبت الرائبت اليلُت.

 

 

 اسة ومػاملاث الهواء المػذلش . فترة حفظ ثماس محصولي البيثر والشئيس ي في ظشوف دسجتي الح2شكل 

 فقذ الوصن غلى مػاملت الهواء المػذل  جأثير

( جأزير وظب زاوي أهظُد الىسبىن وػىٌ 2ًبين حدوٌ )

فترة الحفف كلى فلد الىشن لمحصىٌ البُثر والسئِس ي، 

خُث واهذ وظبت فلد الىشن في الأطبىق الأوٌ أكلى 

 كىد مظخىي ملىىي 
 
ا لملاملت الهىاء اللادي  2.25ملىىٍ

)الؼاهد( ملازهت بملاملاث الهىاء الملدٌ للمدصىلين، 

ـــلــــولم جخخلف م  فُما بُنهاـــلدٌ ملـــهىاء المــــلاث الـــامـ
 
ا  ؛ىىٍ

 

%. أما زماز 6خُث لم جصل وظب الفلد فيها إلى 

المحصىٌ السئِس ي في ؿسوف الهىاء الملدٌ فلد أؿهسث 

، فلد ججاوشث وظب الفلد خد 
 
 مخخلفا

 
% بنهاًت 6طلىوا

طبىق الثالث، هما الأطبىق الأوٌ وجظاكفذ بنهاًت الأ 

  –أؿهسث 
 
 فُما بُنها -أًظا

 
ا  ملىىٍ

 
وسجلذ  ،اخخلافا

7 7 7 7 
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% زاوي أهظُد الىسبىن أكل وظبت فلد. جخفم 5ملاملت 

 Tsantili et al. (2003) الىخائج إلى خد هبير مم ما أوزده

مً خُث وظبت الفلد في ؿسوف الهىاء الملدٌ كىد 

  -%، هما جخفم 6.2
 
مً  Colelli et al. (1991مم ) -أًظا

هظُد أ% زاوي 62دوز ملاملت الهىاء الملدٌ كىد 

ػالت اللمس إم( في ˚5-2الىسبىن كىد دزحت خسازة )

لي لثماز الخين صىف ) . لأزبلت أطابُم Mission)الدظىٍ

هىاء الملدٌ الهما جخفم مم دزاطاث أخسي اطخخدم فيها 

% أهسجين لإػالت 5هظُد الىسبىن مم أ% زاوي 25كىد 

 كىدفترة خفف زماز الخين لفترة أػىٌ مً الجى اللادي 

خُث وصلذ إلى أزبلت أطابُم ملازهت بأكل مً  م،˚1

 ; Ayhan and Cay, 2011)طبىكين في الهىاء اللادي أ

Farber et al., 2006) . 

ن حسجُل بلع الاخخلافاث في أػازة هىا إلى ججدز الإ 

اطخجابت الخين المحلي كً أصىاف أخسي حسث دزاطتها 

في مىاػم أخسي كد جيىن هاججت كً الاخخلاف في خىاص 

الصىف المحلي والـسوف المىاخُت والحللُت، والتي كد 

يىن لها أزس كلى اخخلاف اطخجابت زماز الصىف المحلي ً

مً جلً  %( بدزحت أكل22لـسوف الهىاء الملدٌ )>

. بصفت الأصىاف الىازدة في بلع الدزاطاث الظابلت

كامت، ٌلصي خفف الثماز في ؿسوف الهىاء الملدٌ لفترة 

الحد مً همى واهدؼاز مظبباث أػىٌ إلى دوزه في 

، Thompson, 2003)الأمساض وجثبُؽ دوز الإًثلين )

 ,.Hung et al)طافت إلى جىفس السػىبت اليظبُت اللالُت إ

2011).

ت  لفلد الىشنهىق المحصىٌ و جأزير . 1جذول   .م˚2كىد  الهىاء الملدٌ كلى اليظبت المئىٍ

 غىذ 
ً
 لاخخباس ) 0.05المخوظطاث المصحوبت بزاث الحشف في راث الصف لا جخخلف مػىويا

ً
(LSDوفقا

المواد غلى فترة الحفظ ومػاملت الهواء المػذل  جأثير 

 ائبت الكليتالزالصلبت 

جأزير ملاملت الهىاء الملدٌ والمخمثلت في ( 6ًبين الجدوٌ )

جسهيز زاوي أهظُد الىسبىن وػىٌ فترة الحفف كلى 

للمدصىلين، وجـهس  المىاد الصلبت الرائبت اليلُت

للبُثر كىد اليلُت المىاد الصلبت الرائبت الىخائج أن 

 كً 
 
ا حمُم ملاملاث الهىاء الملدٌ كد اهخفظذ ملىىٍ

نها لم جخخلف فُما أجلً الملاطت كىد اللؼف، غير 

ـــت الــــلــــامــــازة إلى أن ملــــػبُنها. ججدز الإ   ادي هي ـــلــــىاء الــــهـ

- 
 
 كً جلً الملاطت بلد -أًظا

 
ا  لم جخخلف ملىىٍ

طبىق الأوٌ وكفذ بنهاًت الأ أن الملاملت أ، غير اللؼف

لخدهىز خالت الثماز.  المحصىٌ السئِس ي سجل الظلىن 

ن المىاد الصلبت الرائبت اليلُت لم جىخفع أهفظه، غير 

اهخفاض المىاد الصلبت باللدز المسجل لمحصىٌ البُثر. 

 للمداصُل 
 
الرائبت اليلُت بمسوز الصمً ٌلد ػبُلُا

المىاد الصلبت  مسجفلت المحخىي السػىبي، خُث جىخفع

 (.Fennir, 2002الرائبت اليلُت هدُجت للملُت الخىفع )

وزدث أن أالىخائج المسجلت هىا جخفم مم دزاطت طابلت 

الهىاء الملدٌ أدي إلى هطج الثماز، وهخج كىه اهخفاض 

زحم ذلً إلى ازجفاق أالمىاد الصلبت الرائبت اليلُت، و 

 ,Holcroft and Kader) وظبت زاوي أهظُد الىسبىن 

1999). 

 فترة الحفظ المحصول 
 جشكيزاث ثاوي أكعيذ الكشبون                          

 15% 10% 5% الشاهذ

 البيتر

0 غىذ القطف
a

 

 %7.23b% 0.69a% 0.64a% 0.86a بػذ أظبوع

 %1.48a% 1.37a% 1.84a --- أظابيؼ 3بػذ 

 الشئيس ي

0 غىذ القطف
a

 

 %6.4b% 1.81a% 2.37a% 2.95a بػذ أظبوع

 %3.87a% 5.09b% 6.34b --- أظابيؼ 3بػذ 
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 م˚2كىد  المىاد الصلبت الرائبت وظبت جأزير فترة خفف وملاملت الهىاء الملدٌ كلى. 2جذول                      

 فترة الحفظ المحصول 
 جشكيزاث ثاوي أكعيذ الكشبون 

 15% 10% %5 الشاهذ

 البيتر

 14.04c غىذ القطف

 13.41c 12.9b 13.85bc 13.17bc بػذ أظبوع

 11.02a 11.87a 11.9ab -- أظابيؼ 3بػذ 

 الشئيس ي

 14.04c غىذ القطف

 15.11b بػذ أظبوع
13.57a 14.1ab 14.02b 

 13.49a 13.93a 13.48a -- أظابيؼ 3بػذ 

 غىذ 
ً
 لاخخباس ) 0.05المخوظطاث المصحوبت بزاث الحشف في راث الصف لا جخخلف مػىويا

ً
(LSDوفقا

ملاملاث الهىاء الملدٌ زاوي  جأزير( 3ًىضح الجدوٌ )

. صلابت الثمازأهظُد الىسبىن وػىٌ فترة الحفف كلى 

ن صلابت الثماز اهخفظذ لجمُم أجـهس الىخائج 

الملاملاث ملازهت بخلً الملاطت كىد اللؼف، وواهذ 

 للمدصىلين
 
خُث  ؛ملاملت الهىاء اللادي الأهثر جأزسا

طبىق مً الحفف. أما أاهخفظذ إلى خىالي الثلث بلد 

 
 
ا ملاملاث الهىاء الملدٌ الثلازت فلد اخخلفذ ملىىٍ

هظُد الىسبىن واهذ أ%( زاوي 5فُما بُنها، والملاملت )

كد سجلذ أكلى كُم للصلابت للمدصىلين وػىاٌ فترة 

  Alturki (2013) جخفم هره الىخائج مم ما أوزده الحفف. 

اوي أهظُد مً أن خفف زماز الخين كىد وظبت كالُت لث

م أدي إلى اهخفاض ˚1% ( ودزحت خسازة  62الىسبىن )

كىد الأخر في الاكخباز اخخلاف وظبت زاوي  صلابت الثماز،

أهظُد الىسبىن ودزحت الحسازة جـهس الىخائج المخدصل 

جمثل واكلُت طلىن كلى أنها كليها في الدزاطت الحالُت 

بِىت . هرلً كىد ملازهت الىخائج الحالُت المخىاص الخين

طخين طابلخين، خُث أػازا ( مم دزا3في الجدوٌ )

Bahara and Lichter, (2018)  إلى اخخفاؾ زماز الخين

% 5صىف اللثماوي بأكلى دزحاث الصلابت كىد ملاملت 

 مم هخائج الدزاطت  ،زاوي أهظُد الىسبىن 
 
وهي جخفم جماما

 
 
خُث سُجل  et al., 1991)   (Colelliالحالُت، أًظا

ً المبرد  اهخفاض ملحىؾ لصلابت زماز الخين أزىاء الخخصٍ

%، ووان الاهخفاض 32و 62والري واهذ وظبخه بين 

اث زاوي أهظُد الىسبىن. في   إلى خد هبير بمظخىٍ
 
مسجبؼا

الدزاطت الحالُت جساوح الفلد بلد زلازت أطابُم للبُثر 

 5% كىد وظب زاوي أهظُد الىسبىن 52% و 65بين 

% 56و  32%، كلى الخىالي، وجساوخذ بين 25و

 للمدصىٌ السئِس ي كىد اليظبخين هفظهما.   

ٌ جأزير . 3جذول                      م˚2كىد  )هُىجً( فترة الحفف  وملاملت الهىاء الملدٌ كلى صلابت الثماز ػى

 ٌ  فترة الحفف المحصى
 (%)وظب زاوي أهظُد الىسبىن 

 15% 10% 5% الؼاهد

 البُتر

 0.95f كىد اللؼف

0.31a 0.85 بلد أطبىق
e

 0.70d 0.57c 

 0.71d 0.56c 0.46b -- أطابُم 3بلد 

 السئِس ي

 1.06e كىد اللؼف

 0.29a 0.89d 0.67c 0.47b بلد أطبىق

 0.72b 0.57b 0.45b -- أطابُم 3بلد 

 غىذ المخوظطاث 
ً
 لاخخباس ) 0.05المصحوبت بزاث الحشف في راث الصف لا جخخلف مػىويا

ً
 (LSDوفقا
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 الخصائص اللوهيتغلى جأثير الهواء المػذل 

( جأزير ملاملاث الهىاء الملدٌ كلى 1ًىضح الجدوٌ )

اللُم اللىهُت للثماز. اللُم الىازدة بالجدوٌ جبين 

اللُاطاث كىد اللؼف وفي نهاًت فترة خفف مخىطؽ 

ت بين  الملاملاث. جىضح الىخائج أهه لا فسوق ملىىٍ

ت  ي الملدٌ المظخخدمت كىد مظخى  ملاملاث الهىاء ملىىٍ

مم  للبُثر( L ،a ،b) في جأزيرها كلى الخصائص 2.25

 كً جلً التي سجلذ كىد 
 
ا اخخلاف هره اللُم ملىىٍ

اء الملدٌ إلى جسهص أدث حمُم ملاملاث الهى  اللؼف.

ادة جسهيز Lاللُمت )ازجفاق وطىح اللىن والمخمثل في  ( وشٍ

( وجىاكص aاللىن الأخظس والمخمثل في اهخفاض كُمت )

جىافلذ هره (. bاللىن الأصفس المخمثل في الخاصُت )

 ,Bahara and Litcher) ىخائج التي أوزداهامم ال الىدُجت

في ؿسوف  L، خُث سجلا  كُمت أكل للخاصُت   (2018

ملازهت بخلً المسجلت   31.1الهىاء اللادي، وواهذ 

كىد ، وواهذ الخاصُت 16.1لملاملاث الهىاء الملدٌ كىد 

L  هما جخفم  5وظبت زاوي أهظُد الىسبىن أفظل ،%

 et al.Bouzo, )وزده أمم ما هخائج الدزاطت الحالُت 

الخللُل  أدي إلى الهىاء الملدٌمً أن اطخخدام  )2012

 .مً ملدٌ حغير لىن زماز الخين

 م˚2كىد  ملاملاث الهىاء الملدٌ كلى الخصائص اللىهُتجأزير . 4جذول                    

 القيم اللوهيت المحصول 
 وعب ثاوي أكعيذ الكشبون 

 15% 10% %5 غىذ القطف

 البيتر

 (L) 21.36a 33.84b 33.15b 33.33b 

 (a) -5.42c -7.66b -7.99b -8.04b 

 (b) 10.14a 16.06b 16.25b 16.62b 

 الشئيس ي

 (L) 28.97a 43.88b 42.84b 46.47c 

 (a) -5.86c -8.43b -8.33b -9.65a 

 (b) 14.37a 20.98bc 20.47b 22.36c 

 غىذ 
ً
 لاخخباس ) 0.05المخوظطاث المصحوبت بزاث الحشف في راث الصف لا جخخلف مػىويا

ً
 (LSDوفقا

  (Chroma)  جأثير الهواء المػذل غلى كثافت اللون 

دكذ الظسوزة إلى اطخخدام مؤػس هثافت اللىن ومؤػس 

اللىن البني للخلسف كلى جأزير الملاملاث المخخبرة كلى 

( b( و )a( و )Lالخداخل بين الخصائص اللىهُت الثلازت )

( ًىضح هثافت 3الؼيل ) في حؼىُل اللىن اللام للثمسة.

م، ًـهس ˚5و  2اللىن للمدصىلين كىد دزحتي الحسازة 

، أكل 61.6الؼيل أن اللُم واهذ لمحصىٌ البُثر كىد 

مً جلً المسجلت للمدصىٌ السئِس ي والتي واهذ كىد 

 (Chroma)جىاكص كُمت وطىح اللىن . لىخف ...6

م، خُث جىاكصذ ˚5و 2كىد بمسوز الصمً للمدصىلين 

جلً اللُم بلد طبلت أًام مً الحفف لملاملاث الهىاء 

ى خد طىاء، غير أن ملاملت الهىاء اللادي والملدٌ كل

اللادي جأزسث في المؤػساث الأخسي الظابلت الرهس 

ًام مً الحفف. كىد أوبالخالي أطدبلدث كىد طبلت 

ملازهت ملاملاث الهىاء الملدٌ فُما بُنها ًلاخف جلازب 

ت كىد  اللُم بدزحت هبيرة، ولم حسجل فسوق ملىىٍ

زة ن الحفف كىد دزحت خساأ، هما ًلاخف 2.25

بت مً الصفس المئىي خافـذ كلى  مىخفظت وكسٍ

 اللُم ˚5وطىح اللىن وجسهيزه أفظل منها كىد 
 
م. أًظا

 كىد زلازت أطابُم مً الحفف لجمُم 
 
لم جخأزس هثيرا

بصفت كامت، كىد ملازهت  ملاملاث الهىاء الملدٌ

مخىطؽ كُم هثافت اللىن بلد أطبىق وبلد زلازت 

م ˚2بُثر كىد طابُم ًخطح أن زماز مدصىٌ الأ

% كلى الخىالي، بِىما جلً .1% و 15اخخفـذ بدىالي 

% مً 16% و 2.م اخخفـذ بدىالي ˚5المحفىؿت كىد 

هثافت لىنها كلى الخىالي. أما زماز المحصىٌ السئِس ي كىد 
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% مً هثافت 16.1% و 13.1م فلد اخخفـذ بدىالي ˚2

طابُم كلى الخىالي، بِىما ذاث ألىنها بلد أطبىق وزلازت 

% كلى الخىالي. 22.1% و 21.2م واهذ ˚5اللُم كىد 

ًمىً ملاخـت كدم وحىد فسق هبير في هثافت اللىن بلد 

زلازت أطابُم ملازهت بخلً المسجلت كىد اللؼف وبلد 

 ليل مً دزحت 
 
ا  وملىىٍ

 
 واضحا

 
أطبىق، هما سجل جأزيرا

الحسازة والهىاء الملدٌ كلى لىن الثماز، ًخفم هرا مم ما 

لدزاطاث الظابلت مً دوز الهىاء الملدٌ في وزد في ا

 ,Alturki)الحفاؾ كلى الخصائص اللىهُت لثماز الخين 

2013). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

( BIغلى مؤشش اللون البني )جأثير الهواء المػذل 

 للمحصولين

لم  (BI)( أن  مؤػس الخغير للىن الخبني 1ًبين الؼيل )

 بلد مسوز 
 
ا أًام، وواهذ كُم مؤػس اللىن  1ًخأزس ملىىٍ

بت مً جلً المسجلت كىد الحصاد لجمُم  (BI)البني كسٍ

، هما واهذ كىد دزحتي الحسازةملاملاث الهىاء الملدٌ 

ا ولم حمُم ملاملاث الهىاء الملدٌ مخلازبت فُما بُنه

ت كىد مظخى  ت  ي حسجل فسوق ملىىٍ . كىد 2.25ملىىٍ

 دزحت الحسازة ن جأزير ملاملاث الهىاء الملدٌ و الملازهت بي

ر في مؤػس اللىن البني لمحصىٌ ًخطح أن وظبت الخغي

 62أًام و  1% بلد مسوز 26و  2.1م واهذ ˚2البُثر كىد 

 كلى الخىالي، بِىما واهذ مث
 
% ليل 2م ˚5لاتها كىد ًُىما

. أما المحصىٌ السئِس ي فلد واهذ  62أًام و  1مً 
 
ًىما

م ˚2% للمدصىٌ السئِس ي كىد 2% و 2الخغيراث بيظبت 

 كل 62أًام و  1بلد 
 
ى الخىالي، في خين واهذ وظب ًىما

 كلى  62أًام و  1م  بلد ˚5% كىد 62% و1الخغير 
 
ًىما

الخىالي. بصفت كامت وان ملدٌ الخغير في اللىن البني 

 صغير 
 
لجمُم ملاملاث الهىاء الملدٌ، مما ًؤهد ما وزد  ا

 ; Bahara and Lichter, 2018)في دزاطاث طابلت 
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Bouzo et al., 2012)   مً دوز الهىاء الملدٌ في اخخفاؾ

ججدز لىنها خلاٌ فترة الحفف. بلدز هبير مً الثماز 

غلب الفىاهه ولمحصىٌ أن جدهىز اللىن في أػازة إلى الإ 

الخين بصفت خاصت ًـهس في اهدظاب الثماز للىن البني 

هدُجت لخغيراث فظُىلىحُت، فلد الثماز للمدخىي 

، واكترابها أو المائي، وأهظدة  بلع مسهباث الثمسة

 ما 
 
فلد فيها جدخىلها مسخلت الؼُخىخت، والتي غالبا

الثماز ميىهاث كدًدة  ًىلىع كلى لىنها الداٌ كً 

 (.Solomom et al., 2006وىنها ػاشحت )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 طخيخاجالإ 

بُيذ الدزاطت هفاءة وفلالُت ملاملاث الهىاء الملدٌ 

ودزحاث خسازة مىخفظت في خفف زماز الخين الؼاشج 

ن ملاملاث أبمدصىلُه البُثر والسئِس ي. أؿهسث الىخائج 

ػالت فترة الحفف إم أدث إلى ˚2الهىاء الملدٌ كىد 

لثلازت أطابُم مدخفـت بخىاص حىدتها بدزحت أفظل 

، ملاملاث الهىاء ˚5مً جلً المحفىؿت في 
 
م. كامت

خخفاؾ الثماز بلدز هبير مً الصلابت االملدٌ أدث إلى 

ـــت الــــرائبــــــت الــــلبـــصـــىاد الــــوالم  ا اخخفـذ الثماز ـــمـــــت هـــــيلُــ

 بلىنها الأخظس ملازهت بخلً المحفىؿت في الهىاء اللادي.

 

لدٌ، واهذ كىد الملازهت بين ملاملاث الهىاء الم

هظُد الىسبىن، خُث أ% زاوي 5الأفظلُت لملاملت 

  21و  62خافـذ كلى خصائص الجىدة لمدة 
 
ًىما

ين ملاملت لمحصىلي البُثر والسئِس ي كلى الخىالي، في خ

أًام. جىص ي الدزاطت بدفف  1 الهىاء اللادي لم جخلد

% 5زماز الخين للمدصىلين في ؿسوف هىاء ملدٌ كىد 

مىً 5سبىن مم زاوي أهظُد الى % أهسجين، وٍ

اطخخدام الملاملت بفلالُت في خفف وحغلُف زماز 

. م والخداوٌ  مدصىلي الخين البُثر والسئِس ي كىد الدظىٍ
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The efficiency of using modified atmosphere at different percentages of 

CO2 and low temperature in preserving breba and main fig crops 

 (Ficus carica L.)  
Mohamed Abusaa Fennir, Khalid Masoud Almawalef  

Dep. of Agricultural Engineering, Faculty of Agriculture, University of Tripoli, Tripoli, Libya 

ABSTRACT 

The current study investigated effects of modified atmosphere (MA) on storability and quality attributes of 

figs. Fruits of breba and main crop from 2015 harvesting season were used; MA air compositions applied 

were 5, 10, and 15% CO2 each with 5% O2and regular air (RA) as a control, and samples were kept at 0 

and 5˚C. Quality attributes such as total soluble solids (TSS), fruit hardness, and fruit skin color were 

measured using Hunter Lab at harvest and repeated after one week and three weeks, in addition to weight 

loss. Results showed significant effects of temperature on storage period, leading to 3-5 days increase at 

0˚C. Also, MA treatments showed significant effect on storability; MA treatments lasted for about 3 weeks 

while RA treatments lasted for one week only. Among MA treatments, 5% CO2 treatment at 0˚C was the 

most effective, leading to storage durations of 21 and 18 day for breba and main crop, respectively. 

Comparison between the two crops, breba figs showed less weight loss under all MA treatments, however 

significant losses in TSS and hardness were recorded for both crops comparing with their measurements 

at harvest, and no differences among MA treatments were recorded. Color attributes (L, a and b) showed 

no significant differences in relation with MA treatments and storage duration. Also, MA treatments 

maintained fruit Chroma and lowered browning index (Bi). The study demonstrated the potential of using 

MA at 5% CO2 and O2 in packing, handling and marketing of local figs.  

Keywords: Figs, Modified atmosphere, CO2, storability. 

 


