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Abstract:  
This study aimed to evaluate the effect of Moringa oleifera leaf aqueous extract on the germination of cucumber 

seeds (Cucumis sativus) and to analyze the interaction between extract concentrations and soaking durations. The 

extract was prepared at different concentrations (0%, 5%, 15%, 30%, 60%), and seeds were soaked for 4 and 8 

hours. The results demonstrated that both the extract concentration and soaking duration had a statistically 

significant effect on the germination percentage, germination rate, and the lengths of the radicle and plumule. It 

was observed that low concentrations (5% and 15%) combined with moderate soaking durations significantly 

enhanced the germination rate, radicle, and plumule length. In contrast, higher concentrations (30% and 60%) 

significantly inhibited seed growth. The interaction analysis revealed that the effect of the extract concentration 

was dependent on the soaking duration; some concentrations yielded better results at a 4-hour soaking period 

compared to 8 hours, and vice versa for other concentrations. These findings, which align with several previous 

studies, suggest that Moringa oleifera leaf extract can be used as a natural biostimulant for cucumber seeds when 

applied at an optimal concentration and soaking duration, paving the way for its use as a natural agent to enhance 

crop germination and growth. 
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  :الملخص

 علق   بات بذبر  بات الميار Moringa oleifera هدفت هذه الدراسةةةة  لق يمييم ير ير الخسةةةلملئ الخااق نبرا   بات

(Cucumis sativus)    بيحليل اللبادل )اللفاعل( بين يركيزات الخسةةةلملئ بفلرات النمتم يم يحضةةةير مسةةةلوزات يراكيز

سةةاعاتم هرهرت النلااأ هن ك م من  8ب 4%(، ب مُعت البذبر لخدة 60%، 30%،  15%، 5%، 0مللفة من الخسةةلملئ )م

ا  بات، بطول كل من الجذزر   يركيز الخسةةلملئ بمدة النمت كان لهخا ير ير  ب دةلة  اصةةااية علق  سةةبة ا  بات، بمعدل

%( مت فلرات النمت الخعلدلة هدت  لق يحسةةن ملحور فق معدل 15% ب5بالربزشةةةم ايل لواأ هن اللركيزات الخنمفضةةة )

%(  لق يثبيط ملحور فق  خو البذبرم كخا  60% ب30ا  بات بطول الجذزر بالسةةوزمةم فق الخمابل، هدت اللركيزات العالية )

اللركيزات  لااأ  كشةةةح يحليل اللبادل )اللفاعل( هن ير ير يركيز الخسةةةلملئ كان معلخدام علق مدة النمتس فمد سةةةجلت بع   

ساعات، بالعكس صحيح للركيزات هخرىم يشير هذه النلااأ، الخلوافمة مت عدد   8ساعات ممار ة بةة  4هفضل عند النمت لخدة 

من الدراسةةةات السةةةابمة،  لق  مكا ية اسةةةلمدام مسةةةلملئ هبرا  الخورزنجا كخنشةةةط طبيعق لنخو بذبر الميار، عند ي بيم   

 .يين، مخا زفلح آفاقام ةسلمدام  كبدزل طبيعق للحسين   لاجية الخحاصيلباللركيز بفلرة النمت الخثل

 

 .الخسلملئ الخااق، الميار،  معام ت ما قبل الزراعةالخورزنجا هبليفيرا،   بات البذبر،   خو البادرات،     :الكلمات المفتاحية

 مقدمة  

من الخحاصةيل الزراعية الخهخة علق   ا  عالخقم بفق سةيا  السةعق للحميم همن  (Cucumis sativus) زعُد  بات الميار

غذااق مسةةلدام، يبرا الحاجة  لق ي وزر اسةةلراييجيات غير كيخيااية للعززز   لاجية الخحاصةةيلم بفق هذا ا طار، اكلسةة   

م لمدريها علق يحسةين   بات البذبر ب خو   (Natural Biostimulants) اسةلمدام الخنشة ات النبايية ال بيعية م ملحورا اهلخاما

 البادرات، باللق يعُد مراال ااسخة فق ي ور النباتم

، هب "الشةجرة الخعجزة"، بميخلها الذذااية بال بية الفاامة،    يعلبر مصةدرام  (Moringa oleifera)يعُرف شةجرة الخورزنجا  

م بةالفيلةامينةات، بالخعةا دن، باناخةا  انمينيةة، بمضةةةةةادات انكسةةةةةدة، بالخركبةات النبةاييةة النشةةةة ةة مثةل الفينوةت غنيةا
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[م ة يملصةر فوااد الخورزنجا علق اللذذزة البشةرزة فحسة ، بل يخلد للشةخل الل بيمات الزراعية،  3,2,1بالهرمو ات النبايية ]

 [5] .كي  الكيخيااق الفرزدايل هرهر مسلملئ هبراقها فعالية كخنشط  بايق طبيعق بسب  هذا اللر

يدعم العدزد من الدراسةات اللر ير الخحفز لخسةلملئ هبرا  الخورزنجا علق  خو ممللح الخحاصةيلم علق سةبيل الخثال، هدى  

[، كخا عزا معازير النخو برفت 23رش الخسةةةلملئ  لق يحسةةةين النخو المضةةةري بمحلوى الكلوربفيل فق  بات المس ]

[م ع بة علق  لك،  7ط ا  ززخق الخضةاد لككسةدة فق  بات الميار الخزربف فق بيوت اجاجية ]مسةلوزات الهرمو ات بالنشةا

% من الخسةةلملئ هعلق معدل   بات  5هرهرت يجارب النمت للبذبر  لااأ باعدةس ايل سةةجل  مت بذبر المرف الخر بلركيز  

[م  26%( بيحسةةةينات كبيرة فق  خو البادرات ]100% معدل   بات كامل )3بينخا امم  مت بذبر البااةء بلركيز   ，  [19]

 .[6] كخا هدت الخعاملة بلركيزات منمفضة من الخسلملئ  لق يحسين   بات بذبر الذرة

ر عوامل  علق  بزعلخد  للذازة  محدد  اللر ير  هن  ا زجابية،  ة  النلااأ  هذه  من  الرغم  النبات،  علق  مثل  وف  تركيز  وايسية 

بين هذزن العاملين )اللركيز بمدة النمت( لم زلم   التفاعل )مثل مدة النمت(م بانهم من  لك، هن مدة معاملة البذور ، والمستخلص

اسلكشاف  بشكل كاف، خاصة فيخا زلعلم بإ بات ب خو بذبر الميارم فمد هشارت بع  الدراسات  لق هن اللر ير قد ة زكون 

م، ايل زخكن لللركيزات العالية هن يثبط ا  بات ]  .[، مخا زؤكد علق ضربرة يحدزد الخسلوزات الخثلق بدقة29خ يا

%( من الخسلملئ  60%،  30%،  15%،  5%،  0بناءم علق  لك، هدفت هذه الدراسة  لق يمييم ير ير مسلوزات يركيز ممللفة )

بفلريق  مت ممللMoringa oleifera الخااق نبرا   ،( كخا سعت   8ب  4فلين  الميارم  بذبر  ب خو  علق   بات  ساعات(، 

الدراسة بشكل خاص  لق يحليل اللفاعل بين عامل اللركيز بعامل مدة النمت، للحدزد الظربف الخثلق اللق يعزا هداء البذبر، 

بقد يم اخليار هذه   .ات المياربباللالق سد الفجوة الخعرفية اول اةسلمدام الدقيم لهذا الخنشط ال بيعق فق يحسين   لاجية  ب

اللراكيز بهدف دراسة اةسلجابة الخعلخدة علق اللركيز   بات ب خو با رات الميار بنن مسلملئ هبرا  الخورزنجا زحلوي  

علق فيلامينات بمركبات فينولية بهاخا  همينية بمنظخات  خو طبيعية ملذلك ، فإن اعلخاد مدى باست من يراكيز الخسلملئ  

%( زعد ضربرزا للحدزد اللركيز انمثل للخسلملئ ، بكذلك رصد ادبد اللر ير 60% ب30 لك اللراكيز الخريفعة)  بخا فق

الخثبط الخحلخلم  ضافة  لق  لك فإن  دراج هذه اللراكيز زعكس باقت اةسلمدام الل بيمق للخسلملصات النبايية فق الخجال 

 الزراعقم 

 

 المواد وطرق البحث:  

 النباتيةالموقع والمواد 

 24 لق   2هجُرزت هذه الدراسةة فق معخل فسةيولوجيا النبات، قسةم علم النبات، كلية العلوم، جامعة طرابلس، خ ل الفلرة من 

الجافة، باللق يم شةةرااها من السةةو   (Moringa oleifera) م اسةةلمُدمت فق اللجربة هبرا   بات الخورزنجا2025مازو  

السةليخة بالخلجا سةة فق   (.Cucumis sativus L) سم كخا اسةلمُدمت بذبر  بات الميارالخحلق فق بئر اسة ق مي د ب رابل

 .الحجم بالمالية من ا صابات الخرضية، بيم شرااها من الخصدر  اي 

 

 تحضير المستخلص المائي

م لل رزمةة اللةاليةة  طُحنةت انبرا  الجةافةة بةاسةةةةلمةدام م حنة  ة  اُضةةةةر الخسةةةةلملئ الخةااق نبرا  الخورزنجةا بفمةا

للر من الخاء الخم ر فق  1جرام من الخسةةةحو  ب مت فق   200كهربااية للحصةةةول علق مسةةةحو   اعمم  م بان 

سةاعة مت اللحرزك بشةكل ملم تم بعد   24°م( لخدة  2±    25دبر  اجاجق مذلم، باُفأ عند درجة ارارة الذرفة )

للحصةول علق   (Whatman No. 1)  لك، رُشةح الخحلول هبةم باسةلمدام شةاش معمم  م باسةلمدام بر  اللرشةيح

%، 30%، 15%،  5%(م من هذا الخسةةلملئ، اُضةةرت اللراكيز الخ لوبة للدراسةةة )100مسةةلملئ مركزي )

م كخعاملة ممار ة  60 ، بقد يم اخليار اللركيززن  (%0)%( عن طرزم اللمفيح بالخاء الخم ر، بالذي اسةلمدم هزضةا

جة للنبايات  باسةةلجابلها للخسةةلملصةةات النبايية اللق يعلخد  % لفحئ اةسةةلجابة الفسةةيولوجية الخندر60% ب  30

علق اللركيز،بهن الخرااةل الخبكرة من  خو البةا رات زخكن هن يسةةةةلجية  بشةةةةكةل ازجةابق للركيزات هعلق من 

 الخسلملصات النبايية شرز ة هن يظل ضخن الحدبد الخمبولة فسيولوجيام

 

 التصميم التجريبي ومعاملة البذور

بعاملين هخا   (Completely Randomized Design - CRD) علق هسةةات يصةةخيم العوامل الكاملةصةةخخت اللجربة 

يراكيز ×   5مجخوعةات معةام ت ) 10مسةةةةلوزةات( بفلرة النمت )فلريةان(م باعةت بةذبر الميةار  لق    5يركيز الخسةةةةلملئ )

سةةةةاعةاتم بعةد النمت،   8هب    4بلخةدة  مةل من الخحلول المةاص بكةل يركيز    50بةذبر فق    10فلريق  مت(م لكةل معةاملةة،  مُعةت  

بذرة  40مكررات لكل معاملة )هي  جخالق  4سةةةم( مب نة بور  يرشةةةيح مبلل، مت   9ارعت البذبر فق هطبا  بلري )ق ر 

 .هزام 9°م لخدة 25لكل معاملة(م  م افظت انطبا  فق اضا ة عند درجة ارارة 
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 القياسات والتقييم

م لحساب  :سُجل عدد البذبر النابلة زوميا

 [12[100باسلمدام الخعادلة  )عدد البذبر النابلة /  جخالق عدد البذبر( ×  :(%GP) نسبة الإنبات م1

،  Maguire GR = (N1/D1) + (N2/D2) + ... + (Nn/Dn) [16]اسةةة  معادلة :(GR) معدل الإنبات م2

فق  هازة فلرة الحضةا ة )اليوم اللاسةت(، قيس لكل   .اليوم الخمابل للعد  = Dعدد البذبر النابلة فق اليوم،   = N :ايل

 :بادرة

 .من  م ة اةيصال بالبذرة  لق  هازة الجذر الرايسق :(RL) طول الجذير  م3

السوووووووويوووقوووة م4 الةةةفةةةلةةةمةةةيةةةة  :(PL) طوووول  الةةةورقةةةة  قةةةخةةةة  بةةةالةةةبةةةذرة  لةةةق  اةيصةةةةةةال   .مةةةن  ةةةمةةة ةةةة 

م من كل مكررم 10سلمدام مس رة مدرجة )بالخليخلر( لة هجرزت المياسات با  [4[بادرات يم اخليارها عشواايا

 

 Statistical analysisالتحليل الإحصائي:  

للمييم    (Two-way ANOVA)  نااق اللوجي  (ANOVA) اللت جخيت البيا ات اللق يم جخعها باسةةةلمدام يحليل اللبازن

(م قور ت الخلوسة ات عند 4م9)ا صةدار   SAS ا، باسةلمدام بر امأ اللحليل ا اصةااقير ير اللركيز، بفلرة النمت، بيفاعلهخ

 .(Duncan's Multiple Range Test) باسلمدام اخلبار د كان ملعدد الخدى (p ≤ 0.05) مسلوى دةلة

 

  :النتائج والمناقشة

 أولاً: تأثير تركيز مستخلص أوراق المورينجا

 

 
 ير ير اللركيزات الخمللفة من مسلملئ هبرا  الخورزنجا علق  سبة ا بات بذبر الميار(.1شكل)

              

 نسبة الإنبات  

م 1هرهرت النلااأ )الشةةكل   م معنوزا فق  سةةبة  (P≤0.01) ( هن معاملة بذبر الميار بخسةةلملئ هبرا  الخورزنجا هاد ت يبازنا

%(، بلم يمللح  اصةاايام عن كل من معاملة الخمار ة 100% هعلق  سةبة   بات )5عاملة باللركيز  ا  بات النهاايةم سةجلت الخ

%، فق اين سةةةجل  8م88%  لق  سةةةبة   بات بلذت  15% لكليهخا(م بينخا هدى اللركيز  95% )30)الخاء الخم ر( باللركيز 

م معنوزام عن جخيت الخ3م71% هقل  سبة   بات )60اللركيز   .عام ت انخرى%( بكان ممللفا

% كان ل  ير ير محفز للإ بات،ايل زعخل اللركيز الخنمف  علق يحسةةةين 5يشةةةير هذه النلااأ  لق هن الخسةةةلملئ بلركيز  

%( ير ير مثبطم زخكن  60املصةاص الخاء بينشةيط ا  ززخات الخحللة للخواد الذذااية الخمز ة، فق اين كان لللركيز الخريفت )

م علق النشةةةةاط يفسةةةةير  لةك بةرن اللركيزات   العةاليةة قةد يؤدي  لق يراكم مركبةات فعةالةة )مثةل الفينوةت( بكخيةات يؤ ر سةةةةلبةا

الفسةةةيولوجق للبذبر ايل قد يؤدي  لق يصةةةل  جدران الم زا بيملل من  فا زة انغشةةةية بقد يريبط ببربيينات ا  ززخات  

 [28بيثب ها فهق قادرة علق يكوزن ربابط هيدربجينية مت البربييناتم]
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 ير ير اللركيزات الخمللفة لخسلملئ هبرا  الخورزنجا علق معدل ا  بات بمؤشر ا  بات لبذبر الميار(.2شكل )

  

  معدل الإنبات ومؤشر الإنبات

 بمؤشةةةر ا  بات (Germination Rate) معنوي لللركيز علق كل من معدل ا  بات(، لواأ ير ير  2من خ ل الشةةةكل )

(Germination Index).   15( ب9م26% )30( بيبعة  اللركيزان  7م27% هعلق قيخةة لخعةدل ا  بةات )5امم اللركيز  %

 2م24ب  5م23الميم )% هقل  60%( باللركيز 0(، دبن بجود فرب  معنوزة بينهام فق اين سةةجلت معامللق الخمار ة )2م25)

 .علق اللوالق(

م، سةجل اللركيز  (، باخللح معنوزام عن معاملة الخمار ة باللركيز  3م24% هعلق قيخة لخؤشةر ا  بات )5بشةكل مل ابم يمرزبا

%( زعخل كخنشةط  5(م زؤكد هذا النخط هن الخسةلملئ بلركيز منمف  )0م11%، بالذي سةجل بدبره هد ق قيخة للخؤشةر )60

بايوزة ا  بات، بينخا يؤدي اللركيزات العالية  لق يثبيط ملحور، بهو ما زلوافم مت ما هشارت  لي  العدزد من ايوي لسرعة  

 [15الدراسات اول الخسلملصات النباييةم]

 

 
 الربزشة فق الميار ير ير اللركيزات الخمللفة لخسلملئ ابرا  الخورزنجا علق طول الجذزر بطول (.3شكل)

 

  طول الجذير والرويشة

(م بالنسةةةةبة ل ول الجذزر، يفو    3علق  خو بادرات الميار )الشةةةةكل   (p≤0.05) كان لخسةةةةلملئ الخورزنجا ير ير معنوي

م )5اللركيز   سةةةةم( علق الخعةام ت الخلبميةةم لم    4م4% )30سةةةةم( علق جخيت الخعةام ت، بينخةا يفو  اللركيز    1م5% معنوزةا

م منمفضة )60% ب15% ب0خعام ت  يظهر ال م معنوزة فيخا بينها، بسجلت قيخا  .سم علق اللوالق( 8م2، 7م2، 4م2% فربقا

سم(، بينخا لم   6م3% هعلق قيخة معنوزة )60فق الخمابل، هرهرت النلااأ اسةلجابة ممللفة ل ول الربزشةة، ايل امم اللركيز  

م )30% ب15% ب5يمللح اللراكيز   %( هقل قيخة 0سةةم علق اللوالق(م بسةةجلت معاملة الخمار ة ) 5م2، 7م2، 7م2% معنوزا

 .سم( 1م1)
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يدل هذه النلااأ علق هن اسةةةلجابة البذبر للخسةةةلملئ يمللح باخل ف العضةةةو النبايق باللركيزم فبينخا عزات اللركيزات 

الم زا، كان لللركيزات العالية  %(  خو الجذزر بهذا زدل علق ازادة عدد الم زا الخرسةليخية بيحسةين اسةل الة 5الخنمفضةة )

%( ير ير محفز لنخو الربزشةة بهذا زعكس يحسةن البناء الضةواق الخبكر، مخا زشةير  لق اخل ف الحسةاسةية هب ا ليات  60)

الفسةيولوجية الخسةؤبلة عن  خو كل منهخا ايل يوجد هرمو ات السةلوكينين الذي زحفز ا مسةام باسةل الة الم زا  بالجبرلينات  

 [11].حفز اسل الة الربزشة اللق ي

 
 ير ير مدة  مت بذبر  فق مسلملئ هبرا  الخورزنجا علق  سبة ا  بات فق الميار(.4شكل )

 

 ثانياً: تأثير مدة النقع

 نسبة الإنبات

علق  سةةبة ا  بات النهااية   (P≤0.05) سةةاعات( فق مسةةلملئ هبرا  الخورزنجا بشةةكل معنوي  8ب 4لم يؤ ر فلريا النمت )

%، دبن بجود فر  5م89سةاعات   8%، بينخا سةجلت مدة  5م90سةاعات  سةبة   بات بلذت   4(م سةجل النمت لخدة 4)الشةكل 

 . اصااق بينهخا

م فق الخسةةةلملئ )مثل    4زفسةةةر  لك برن فلرة النمت المصةةةيرة ) سةةةاعات( كا ت كافية ةملصةةةاص الخركبات النشةةة ة ايوزا

بمضةةادات انكسةةدة( باللق ينشةةط العخليات الفسةةيولوجية ال امة للإ بات، مثل يحفيز ا  ززخات الخحللة للذذاء   الهرمو ات

الخمزن بازادة  فا زة انغشةيةم بينخا لم زنلأ عن ازادة مدة النمت ير ير  ضةافق، ربخا بسةب  بصةول البذبر  لق مرالة اللشةبت 

 [22خ ل انربت ساعات انبلقم]

 
 (م ير ير مدة  مت البذبر فق مسلملئ ابرا  الخورزنجا علق معدل ا  بات بمؤشر ا  بات فق الميار 5شكل )

 

 معدل الإنبات ومؤشر الإنبات

م 5هكدت النلااأ فق الشةكل ) علق معدل ا  بات هب مؤشةرهم فعلق الرغم   (P≤0.05) ( هن فلرات النمت الخمللفة لم يؤ ر معنوزا

 33م25سةةاعات ) 8( ممار ة بخدة  99م17س مؤشةةر   بات  63م25سةةاعات لميم هعلق قلي م )معدل   بات    4من يسةةجيل مدة 

 .علق اللوالق(،  ة هن الفر  لم زكن  ا دةلة  اصااية 12م17ب
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يحفيز لسةةرعة بايوزة ا  باتم بقد زرجت عدم جدبى ازادة سةةاعات( كافية للحميم هقصةةق   4زدعم هذا هن الفلرة المصةةيرة )

م جدزدام بل قد يززد من ا جهاد اللركسدي  مدة النمت  لق بلوغ البذبر االة اللشبت، بهن اةسل الة الزمنية ة يضيح ه رام يحفيززا

 [14,10هب يحدث اخل ةم فق اللواان انزضق داخل البذرةم]

 
 ير ير مدة  مت البذبر فق مسلملئ هبرا  الخورزنجا علق طول الجذزر بطول الربزشة فق الميار( 6شكل)

 

 طول الجذير والرويشة

م علق  خو البادرة )الشةكل  علق عكس الخؤشةرات السةابمة، هرهرت  م باضةحا  8(م فمد يفوقت مدة النمت 6مدة النمت ير يرام معنوزا

م علق مدة   9م2سةم( بطول الربزشةة ) 8م3سةاعات فق ك  الصةفلين، ايل سةجلت هعلق قيم ل ول الجذزر ) 4سةاعات معنوزا

 .سم( علق اللوالق للخدة انقصر 2م2سم ب 1م3سم( ممار ة بة )

  بةرن النمت لفلرة هطول هيةال للبةذبر املصةةةةةاص كخيةات هكبر من الخركبةات الخحفزة للنخو )هرمو ةات،  زفسةةةةر هةذا اللفو

فيلامينات، هاخا  همينية(، مخا عزا عخليات ا مسةةةام باسةةةل الة الم زام كخا قد زسةةةاعد النمت ال وزل فق يمفيح اللر يرات  

هفضةةةل داخل البذرةم هذه النلااأ يلوافم مت ما هشةةةارت الخحلخلة لبع  الخركبات الخثب ة من خ ل يحميم يواان هزضةةةق  

 [7ب] [25 لي م]

 
 ير ير اللداخل بين اللركيزات لخسلملئ هبرا  الخورزنجا بمدة  مت البذبر علق  سبة ا  بات فق الميار(. 7شكل)

 

 ثالثاً: تأثير التداخل بين التركيز ومدة النقع

 الإنباتنسبة 

( بجود ير ير يداخلق معنوي بين يركيز الخسةلملئ بمدة النمت علق  سةبة ا  باتم اممت  7هرهر اللحليل ا اصةااق )الشةكل 

%(م بينخةا هدت الخعةام ت بةاللركيزات  100سةةةةاعةات( هعلق  سةةةةبةة   بةات )  8ب  4% مت فلريق النمت )5الخعةاملةة بةاللركيز  

%  0م75%( هقل النسةة  )60فق  سةةبة ا  بات، بسةةجل اللركيز الخريفت ) %(  لق ا مفا  طفيح30%،  15الخلوسةة ة )

%(، مخا زؤكد اللر ير الخثبط الواضةةةح لللركيزات العالية بذ  النظر عن مدة النمت،بقد زشةةةير هذا  لق ير ير يفاعلق 5م67ب

لمة من النباياتم يلوافم هذه بين اللركيز بالزمن ، بهق راهرة معربفة فق الدراسةةةات اللق يلنابل الخحفزات الحيوزة الخشةةة 

 [21النلااأ مت ما  كرهم]
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ير ير اللداخل بين اللركيزات الخمللفة لخسلملئ ابرا  الخورزنجا بمدة النمت علق معدل ا  بات فق الميار(.8شكل)  

 

 

ير ير اللداخل بين اللركيزات الخمللفة لخسلملئ ابرا  الخورزنجا بمدة النمت علق  (.9)شكل 

 مؤشر ا  بات فق الميار

 

 معدل الإنبات ومؤشر الإنبات

% 5(م بشةكل عام، اافأ اللركيز  9( بمؤشةره )الشةكل 8كان لللداخل بين العاملين ير ير معنوي علق معدل ا  بات )الشةكل  

( مت فلريق النمتم فق الخمابل، هدى اللركيز 8م23، 7م24( بالخؤشةةةر )8م27، 6م27لق الميم للخعدل )علق يفوق ، بسةةةجل هع

 3م12س مؤشةةةر   بات   3م22سةةةاعات  لق ا مفا  ااد فق ك  الخؤشةةةرزن )معدل   بات   8% خاصةةةة مت النمت لخدة 60

يزات الخنمفضةة، بينخا يظهر آ اره الخثب ة بشةكل  (م زبرا هذا اللفاعل هن اللر ير اللحفيزي للخسةلملئ زلركز عند اللرك7م9ب

باضةةةح عند اللركيزات العالية، بخاصةةةة مت فلرات النمت ال وزلة،بالذي قد زفسةةةر اةملصةةةاص الخفرط للخركبات الفينولية 

  بالخسةةةةلملبةات الثةا وزةة انخرى باللق زخكن هن يحةدث يةر يرات مثب ةة عنةد مسةةةةلوزةات مريفعةة ،كخةا هن اللعر  لخةدة امنيةة 

 [21,7م] طوزلة للخسلملصات الخركزة قد زمل باللواان الملوي عن طرزم يذيير  فا زة انغشية هب ااداث اجهاد اسخواي
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 ابرا  الخورزنجا بمدة النمت علق طول الجذزر فق الميار ير ير اللداخل بين اللركيزات الخمللفة  لخسلملئ (.10شكل)

 طول الجذزر 

( بجود يفاعل معنوي بين العاملين فق ير يرهخا علق طول الجذزرم سةةجلت الخعاملة باللركيز  10هبضةةحت النلااأ )الشةةكل  

سةةاعات  لق هقصةر   4خدة % مت النمت ل60سةةم(م بينخا هدت الخعاملة باللركيز   9م5سةةاعات هعلق قيخة ) 4% مت النمت لخدة 5

% 30ساعات اس نت من هداء بع  اللراكيز الخريفعة )مثل  8سم(م بمن الخثير ل هلخام هن ازادة مدة النمت  لق   8م1جذزر )

%(، مخا قد زشةير  لق هن الوقت ا ضةافق سةاعد فق يمفيح اللر يرات السةامة هب يحسةين املصةاص الخركبات الخحفزة 60ب

بالجبرالينات بالسةيلوكينينات اللق لعبت دبر مهم فق يحفيز ا مسةام الم زا باسةل اللهام هذه الخ اظة للنخو مثل انكسةينات  

  [28[ ب]17يلخاشق مت اسلنلاجاتم]

 
 بزشة فق الميار ير ير اللداخل بين اللركيزات الخمللفة  لخسلملئ ابرا  الخورزنجا بمدة النمت علق طول الر(.11شكل)

 

    طول الرويشة 

م )الشةةكل  م بجليا  8% مت النمت لخدة 60(م ايل يفوقت الخعاملة باللركيز  11كان اللر ير اللداخلق علق طول الربزشةةة باضةةحا

م بسةةجلت هعلق قيخة ) م ملحورا سةةم(م   2م1-1م1%( هقل الميم )0سةةم(م فق اين، سةةجلت معاملة الخمار ة ) 3م5سةةاعات يفوقا

سةةةم(، مخا زؤكد هن اللر ير الخحفز لهذا اللركيز العالق    9م1سةةةاعات قيخة منمفضةةةة ) 4% مت النمت لخدة 60ركيز  هرهر الل

مشةةربط بفلرة  مت كافيةم زوضةةح هذا هن النمت لفلرة طوزلة سةةخح باملصةةاص يدرزجق بفعال لخززأ من الخركبات الخنشةة ة 

افرها بكخيات كافية يعزا ا مسةةام الم زا باسةةل اللها بازادة للنخو بمركبات مضةةادة لككسةةدة فق الخسةةلملئ باللق عند يو

م علق اسل الة الربزشة، بهو ما زدعخ م]  [9النشاط اةزضق ، مخا ا عكس  زجابيا
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 (Conclusions)الاستنتاجات:  

 بناءم علق  لااأ هذه الدراسة، زخكن اسلنلاج ما زلق 

مدرة ملحورة علق اللر ير فق   بات ب خو بذبر الميار، ايل  زلخلت الخسةلملئ الخااق نبرا  الخورزنجا هبليفيرا ب م1

م عند 5زعخل كخنشةةةط ايوي طبيعق فعال عند اللركيزات الخنمفضةةةة ) م باضةةةحا %(، فق اين زظهر ير يرام مثب ا

 .(%60) اللركيزات العالية

م زلفاعل مت يركيز الخسةةلملئم بشةةكل عام، كا ت فلرة النمت  م2 سةةاعات(  4المصةةيرة )يعلبر مدة النمت عام م ااسةةخا

سةةاعات(   8كافية للحميم هقصةةق يحفيز لخعازير ا  بات )النسةةبة بالخعدل بالخؤشةةر(، بينخا كا ت الفلرة انطول )

 ضربرزة للعززز النخو ال ولق )للبذبر( بشكل ملحور، خاصة للجذزر بالربزشةم

لنمت لخعظم الصةفات الخدربسةةم  زكشةح اللحليل ا اصةااق عن بجود يفاعل معنوي بين يركيز الخسةلملئ بمدة ا م3

 زؤكد هذا هن اللر ير انمثل للخسلملئ مشربط باخليار اللركيز الخناس  مت الخدة الزمنية الخناسبة للخعاملةم

%( هو انمثل للحفيز  خو الجذزر،  5يمللح اسةلجابة انعضةاء النبايية للخسةلملئس ايل كان اللركيز الخنمف  ) م4

سةاعات(، مخا زشةير  لق آليات  8%( مت فلرة  مت طوزلة )60ة اسةلمدام يركيز عال  )بينخا ي ل  يحفيز  خو الربزشة 

 .فسيولوجية مسلملة لكل عضو

اسةةلمدام مسةةلملئ هبرا  الخورزنجا كبدزل طبيعق بآمن للحسةةين   بات ب خو بذبر يؤكد هذه النلااأ علق  مكا ية   م5

الميار، علق هن زلم الل بيم بفم الظربف الخثلق اللق ادديها الدراسةة، بيوصةق هذه الدراسةة باعلخاد مسةلملئ 

ملة للإ بات  سةةةةاعات كخعاملة ماقبل الزراعة للحميم هفضةةةةل النلااأ الشةةةةا 4% لخدة 5هبرا  الخورزنجا  بلركيز  
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