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Abstract: A study was conducted to determine the effect of different growth 
regulators on somatic embryogenesis induction and micropropagation of date 
palm cv.  Bronsi. using immature female inflorescence. Unopened spathes were 
collected, flower strands removed, and surface sterilized by using commercial 
sodium hypochlorite solution Clorox ( 1.05%), then flowers were cultured onto 
full strength MS medium supplemented with various concentrations of 2,4-D, 
IBA, Kinetin (Kin), and isopentenyl adenine (2ip) and incubated in the dark at 
27℃  for four months. Some plant explants showed a response in embryogenic 
callus formation, which were then subcultured on MS growth regulators-free 
media with the addition of 0.5 mg.L-1 GA3. The highest number of growing 
shoots and shoot length were obtained from somatic embryos developed on 2ip 
(0.2) +Kin (0.2) +IBA (0.5) + GA3 (0.5) containing medium. To encourage root 
growth and elongation, embryos were transferred to an MS medium provided 
with NAA at concentrations of 0.1, 0.5, and 1.0 with the addition of BA at 0.2 
mg.L-1. Using NAA (0.1) with BA (0, 2) achieved the highest number of roots 
per plant (8.0) and root length (10.4 cm). 
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صـنف  نخیـل التمـرل  المؤنثـة غیـر الناضـجةباسـتخدام النـورات الزهریـة  دیةتكـوین الأجنـة الجسـبعض منظمات النمو علـى  تأثیر
 برنصي

:  الكلمــــــات المفتاحیــــــة
 ، دیةالجســــــــــــــ الأجنــــــــــــــة

 ،الأفرخ
منظمـــــــــات  ؛برنصـــــــــي  

  .نخیل التمر  ؛النمو
 

كثـار الإو  ،الجسـدیة ةجنـعلي تعزیـز تكـوین الأمنظمات النمو بعض  تأثیرجریت هذه الدراسة لمعرفه أ المستخلص :
 )immature young inflorescence(الناضـجة  الـدقیق لنخیـل الـبلح صـنف برنصـي مـن النـورات المؤنثـة غیـر

ــ اجــزء وتــم تعقیمهــا ســطحیا باســتخدام هیبوكلــورات  ،زیلــت منهــا الشــماریخأو غــاریض غیــر المتفتحــة جمعــت الأ .اً نباتی
 MS (Murashige &Skoogوسط ( في وزرعت ،خذت أزهارأ%). 1.05لتجاري كلوركس ( بتركیز الصودیوم ا

 D (2,4-dichlorophenoxy acetic acid ،Indole butyric acid-2,4یحتــوي علــى (مــلاح الأ بكامــل 
(IBA) ،(2ip) dimethylaminopurine وKinetin (Kin)  بتراكیــز محــددة. حضــنت المــزارع النســیجیة فــي

شــهر. أظهــرت بعــض المستأصــلات المزروعــة اســتجابة فــي تكــوین الكــالس أ 4 ةم لمــد27ºم عنــد درجــة حــرارة الظــلا
ـــى وســـط أ)، emberyogenic callusالجنینیـــي( ـــد اســـتزراعها عل  0.5مـــع إضـــافة  D -2,4خـــال مـــن  MSعی
 ip (0.2) +Kin (0.2) +IBA (0.5) 2 +GA3(0.5)تفوقت التولیفـة  Gibberellic acid ) .(GA3 ملجم/لتر

وللمساعدة في  وطولها. الأجنةملجم/لتر) على باقي التولیفات في عدد النموات الخضریة النامیة من كل التركیزات (
 acetic acid (NAA) Naphtateneـــبالمـزود  MSالنابتــة إلـى وســط  الأجنـةنقلــت  ، واسـتطالتها، نمـو الجــذور

ملجـم، حیـث سـاهم الوسـط  0.2بتركیـز  Benzyl adenine (BAإضـافة (ملجم/لتـر مـع  1.0و 0.5، 0.1بتركیـز
) 8.0ملجم) فـي الحصـول علـى أفضـل نتیجـة فـي عـدد الجـذور للنبـات ( 0.2(  BAملجم) و NAA )0.1المزود بــ
 سم) على التوالي. 10.4وطولها (

 المقدمة
مـــة خاصــة فـــي منطقـــة همشـــجار الفاكهــة الأنخیــل التمـــر مــن 

ـــا ،الشـــرق الأوســـط ثمارهـــا مصـــدرا  عـــدحیـــث ت ،وشـــمال أفریقی
والعناصـر  ،والفیتامینـات ،تغذائیا جیداً لكونها غنیة بالسـكریا

، كما أنها تدخل في العدیـد مـن الصـناعات الغذائیـة  معدنیةال
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واجتماعیـا  ،وساهمت بشـكل كبیـر اقتصـادیا ،)1972(البكر، 
الخضـري واستقرار هذه المناطق . یعتمد الإكثار  ،في ازدهار

ـــــى الفســـــائل المو  ـــــل عل ـــــة الأم، وهـــــي و جـــــللنخی دة علـــــى النخل
ثلــي، ولكــن تصــاحب هــذه الطریقــة عــدة صــعوبات الطریقــة الم

وتحتــــاج الفســــیلة لعنایــــة  ،ومجهــــدة ،ن العملیــــة مكلفــــةأ :منهــــا
ضـــرار و الإ، أكبیـــرة للحفـــاظ علـــى منطقـــة الفصـــل دون تلـــوث

عــــداد الفســــائل أن أو أ ،و جفــــاف الفســــائلأ ،بــــبعض الجــــذور
. )2004ف، یـــــخل(ابــــراهیم و  غیــــر كافیــــة للزراعــــات الجدیــــدة

لهـــذه الصـــعوبات فقـــد اتجـــه العدیـــد مـــن البـــاحثین إلـــى  ونظـــراً 
اســتخدام تقنیــة زراعــة الأنســـجة النباتیــة لغــرض تــوفیر أعـــداد 

 للزراعات الجدیدة.  یرة من الفسائل للأصناف الممتازةكب

نسجة في نخیل التمر مع الدراسات على زراعة الأ ىولأتعود 
ولــــى أحیــــث نشــــرت  ،بدایــــة الســــبعینیات مــــن القــــرن الماضــــي

الـذي قـام باسـتزراع  )Schroeder, 1970( التقـاریر بواسـطة
واهـــــتم  ،بنجـــــاح محـــــدود نولكـــــ ،والقمـــــة المرســـــتیمیة ،الأجنـــــة
كثـــــار جراء بعـــــض الدراســـــات عـــــن الإإبـــــ Tisserat الباحـــــث

وراق العلمیة في هـذا دقیق لنخیل التمر حیث نشر بعض الأال
 & Tisserat, 1979; Tisserat(الخصــــوص 

DeMason, 1980(كمــا نشــرت مراجعــات  ، )reviews (
 & Al-Khayri( نســجة فــي نخیــل التمــرحــول زراعــة الأ

Naik, 2017; Mazri & Meziani, 2015( وسـاهم ،
 ،ومصــــــر ،كثیــــــر مــــــن البــــــاحثین مــــــن دول المغــــــرب العربــــــي

الضوء على العوامل  لقاءإ ىودول الخلیج العربي عل ،والعراق
وتركــــزت  نســــجة،ثرة علــــى تطــــور النخیــــل فــــي مــــزارع الأالمــــؤ 

وحجمـــــه، مكونـــــات  ،بحـــــاث حـــــول تـــــأثیر نـــــوع المستأصـــــلالأ
 ,Classic Murashige & Skoog( الوســط الغــذائي

 ،نســجةوطــرق التوالــد فــي مــزارع الأ ،ومنظمــات النمــو )1962
( الكعبـــي علـــى نجــاح الزراعـــة النســـیجیة التحضـــین  وظــروف

 Mazri et( ، كمـا درس)2009، خیـراالله  2009خـرون، آو 

al., 2016(  بشـكل  الأنسـجةالاحتیاجـات الغذائیـة فـي زراعـة
تضــــحت بعــــض المشــــاكل او  مفصــــل للصــــنف مجهــــول. هــــذا

 ،مشـــكلة التلـــوث :الناتجــة مـــن اســتخدام القمـــة الخضـــریة مثــل
 وقلــة الأجــزاء المســتخدمة فــي عملیــة الإكثــار،  ،والتلــون البنــي

ــــدأ البحــــث) 2004 ،(أبوالســــعود وآخــــرون ــــي اســــتخدام  ، وب ف
اً المؤنثــة خصوصــ ،أجــزاء نباتیــة أخــرى منهــا النــورات الزهریــة

female inflorescence ــــزت هــــذه الطریقــــة ــــث تمی ، حی
المســـتخدمة فـــي ول علـــى العـــدد الكـــافي مـــن النـــورات بالحصـــ

یحتــــوى الأغــــریض الواحــــد علــــى عــــدد  ثحیــــ عملیــــة الإكثــــار
ــــى  3000یتــــراوح مــــن  ــــوث و زهــــرة،  5000إل ــــة التل تتمیــــز بقل

شــجار النخیــل التــي تجــاوزت أوالبكتیــري، وفــي حالــة  ،الفطــري
قـــدرتها  لـــىإضـــافة إ، )2001(ابجمان، مرحلـــة انتـــاج الفســـائل

 صـــلاتنــواع المستأأقصــر مــن بــاقي أعلــى التوالــد فــي وقــت 
)Gadalla, 2017( بحــاث حــول اســتخدام النــوراتالأ تدأبــ 

نتصـف كثـار الـدقیق لنخیـل التمـر فـي مالزهریة المؤنثة في الإ
 ,Abahmane, 1998( الثمانینـــات مـــن القـــرن الماضـــي

2013; Abdelaziz et al., 2019; Loutfi & 
Chlyah, 1998( ابحمـــان وآخــــرون،  1999ابحمــــان، ؛ ،

فــي دراســة قــام  .)2008، المیــاحي،  2007، خیــراالله  2001
) على اسـتخدام تقنیـة زراعـة  2004 ،آخرونبها (أبوالسعود و 

الأنســجة فــي اكثــار نخیــل التمــر صــنف زغلــول أكــد البــاحثون 
علـــى ضـــرورة البحـــث علـــى أجـــزاء نباتیـــة بدیلـــة للقمـــة النامیـــة 

حیـث  ،الـدقیقكثار التمر حتى یمكن استخدامها في الإ لنخیل
 ،)سم 20و 7، 2.5ة بطول (المؤنثاستخدم الشماریخ الزهریة 

سم یجب أن 7الزهریة بطول  لى أن زراعة الشماریخإوخلص 
 )caulogenesisنتــــاج الأفــــرع الخضــــریة المباشــــرة (توجــــه لإ

، وأظهـــرت الدراســـة عـــدم جـــدوي اســـتخدام لارتفـــاع اســـتجابتها
 النورة البالغة التي تحمل أنسجة متكشفة.

تاجهــا النبــات منظمــات النمــو مــن أهــم المركبــات التــي یح تعــد
ـــــأثیرات فســـــیولوجیة متعـــــددةبتركیـــــزات محـــــددة لهـــــا  ، ومـــــن  ت

وكســــینات مثــــل انــــدول حمــــض منظمــــات النمــــو المعروفــــة الأ
ونفثـالین حمـض  ، Indole butyric acid (IBA)البیوتریـك
وكـذلك ، Naphthalene acetic acid (NAA )الخلیـك 

وبنزیـــــل ، Kinetin (KIN) الســــیتوكینات مثــــل الكــــاینتین
التــي تقــوم بتنظــیم تطــور  Benzyladenine (BA)أدینــین 

التوالد في یعتمد . النباتالأعضاء النباتیة وتكشفها في أجزاء 
والتـــوازن بــین الأكســـینات إلـــى  ،علــى التركیـــز الأنســـجةمــزارع 
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زیــادة نســبة الأوكســـین إلــى الســیتوكینین یشـــجع الســیتوكینات ف
الســــــیتوكینین إلــــــى والكــــــالس وزیــــــادة نســــــبة  ،تكــــــوین الجــــــذور

الأوكســـین تشـــجع تكـــوین البـــراعم الخضـــریة، وتعـــادل النســـبة 
والجــــــذور معــــــاً  ،بینهمــــــا یســــــمح بتكــــــوین البــــــراعم الخضــــــریة

وقد أكد عدد من الباحثین علـى ) 2002والشوبكي  ،(الرفاعي
وســط الغــذائي المســتخدم ضــرورة وجــود منظمــات النمــو فــي ال

م فـي عملیـة انقسـام مهـنخیل التمر لما لها من دور كثار في إ
ظم النمو  ثنائي كلوروفینوكسـي وخاصة من ،وتكاثرها ،الخلایا

 Dicholophenoxy acetic acid-2.4   حمـض الخلیـك
وتكشـفها  ،والأنسجة ،في تكوین الكالس . كما أن نمو الخلایا

جــــذور یكــــون واضــــحاً عنــــد إضــــافة  وأ ،إلــــى بــــراعم خضــــریة
أكــد  أو أكثــر مــن هــذه المنظمــات إلــى الوســط الغــذائي. ،واحــد

 ،علــــــــــــــــى أن الأكســــــــــــــــینات )2011(الخلیفــــــــــــــــة، الباحــــــــــــــــث 
وتـــتحكم فـــي  ،ات تشـــترك كـــل منهمـــا فـــي التـــوازنوالســـیتوكینین

  والأوراق. ،توجیه النمو من تكوین الجذور إلى نمو السیقان

شــــجرة النخیـــل باهتمــــام البـــاحثین لتطبیــــق  یـــا لــــم تحـــظفـــي لیب
صـــناف أصـــنف برنصـــي مـــن  هـــذا ویعـــدّ  التقنیـــات الحیویـــة ،

ـــة الرطـــب ـــي تســـتهلك فـــي مرحل ـــة الممتـــازة الت  ،النخیـــل المحلی
یهــدف ، وتنتشــر زراعتــه فــي بعــض منــاطق الشــریط الســاحلي

ـــة تـــألـــى إهـــذا البحـــث  ثیر بعـــض منظمـــات النمـــو علـــى معرف
كثــار الــدقیق لهــذا الصــنف باســتخدام النــورات المؤنثــة غیــر الإ

   .الناضجة
 البحث قمواد وطرال

والحیوانیـــة  ،جـــرى هـــذا البحـــث فـــي مركـــز البحـــوث الزراعیـــةأ
بمختبــــر زراعــــة الأنســــجة النباتیــــة بطــــرابلس فــــي الفتــــرة مــــن 

خیـــل التمـــر غیـــر لدراســـة اســـتجابة نـــورات ن 2019 - 2018
للزراعــــة النســــیجیة. تــــم الحصــــول  الناضــــجة صــــنف برنصــــي

ــــة مــــن بعــــض اشــــجار النخیــــل  ــــة المؤنث ــــورات الزهری ــــى الن عل
ة عـــرادة بطـــرابلس، وبمجـــرد خـــروج الأغـــاریض مباشـــرة بمنطقـــ

ســـم، قطعـــت ووضـــعت فـــي اكیـــاس بـــولي  10-7وبطـــول مـــن
 ایتیلین وأحضرت إلى المختبر.

ـــــم اســـــتخدام الوســـــط الغـــــذائي  :يالغـــــذائتحضـــــیر الوســـــط  ت
Murashige and Skoog 1962  فـي  هـو موضـح كمـا

الفحــم المنشــط و  ،إضــافة منظمــات النمــو) مــع 1( جــدول رقــملا
Activated charcoal 3  جــرام /لتــر 7 والآجــارملجم/لتــر

لوســـط ا pHبعــدها تـــم ضــبط  بهــدف تصـــلب الوســط الغـــذائي
 pHوذلك عن طریق جهاز  5.8إلى  5.6الغذائي في حدود 

meter،  ـــــــــیمو الغـــــــــذائي فـــــــــي جهـــــــــاز التعقـــــــــیم الوســـــــــط  تعق
Autoclave   وضـغط  ،درجـة مئویـة 121علـى درجـة حـرارة

 . .دقیقة 15 ولمدة ،بار 1.2جوي 

لـى المختبـر فـي یـوم غـاریض إحضرت الأأ: التعقیم السطحي
 ة%) عــد70بالایثــانول (سـطحیا  رشــت ، حیـث نفســه الزراعـة
ـــة مـــرات  وبعـــدها فتحـــت باســـتخدام مشـــرط معقـــم (داخـــل كابین
ـــة ،العـــزل) ـــى قطـــع  ،واســـتخرجت الشـــماریخ الزهری وقطعـــت إل
ووضعت في برطمانات معقمة، وغمـرت  ،سم تقریباً 10بطول 

ـــــــورات ) ةالزهریـــــــ الشـــــــماریخ( المستأصـــــــلات ـــــــول هیبوكل بمحل
دقیقــة  15لمــدة % 1.05م التجــاري المخفــف بتركیــز الصــودیو 

مللتــر لكــل  1.0معــدل  Tween-20مـع إضــافة مــادة تـوین (
مللتــــر) مــــع الــــرّج. بعــــدها غســــلت المستأصــــلات بالمــــاء 100

 دقائق. 5كل مرة  وفي ،المقطر المعقم ثلاث مرات

نتهاء مـن عملیـة التعقـیم السـطحي، زرع عـدد : بعد الاالزراعة
 تركیـــزبكامـــل  MSزهـــرات فـــي كـــل برطمـــان علـــى وســـط   3
ونقلــت إلــى حجــرة التحضــین فــي الظــلام عنــد درجــة  ،مــلاحالأ

نقلــت تحــت ظــروف الإضــاءة  ثــمأشــهر.  4لمــدة  ºم27حــرارة 
 8إضــــــاءة ســـــاعة  16لكـــــس تقریبـــــا ) بفتــــــرة زمنیـــــة  2000(

 .ساعات ظلام 

 1.0، 0.5، 0.0بتراكیــــــز  D-2,4اختبــــــر تــــــأثیر الأوكســــــین 
والسـیتوكینین  ،/لترملجم 0.5بتركیز IBAمع /لترملجم 1.5و
-ip2، وKn   حیـث أضـیفت جمیـع /لتـرملجم  0.2بتركیز ،

. حضـــنت لـــى الوســـط الغـــذائي قبـــل التعقـــیممنظمـــات النمـــو إ
شهر لمعرفة مـدى تـأثیر أ 4زارع النسیجیة في الظلام لمدة الم

وتكــــــوین الكــــــالس   ،منظمــــــات النمــــــو علــــــى تطــــــور الأزهــــــار
لغـــــرض  D-2,4نقلــــت إلــــى وســــط خــــال مــــن  ثــــمالجنینــــي، 
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مـــع إضــــافة مــــنظم  ، ونموهــــاالأجنـــة الجســــمیةاكتمـــال تطــــور 
 ثـــم. م/لتـــرملج 0.5بتركیـــز GA3 النمـــو حمـــض الجبریلیـــك 

 وعنــد وصــول ،نقلــت المــزارع النســیجیة إلــى ظــروف الإضــاءة
   MSســـم تقریبـــاً نقلـــت لوســـط10النمـــوات الخضـــریة لطـــول 

 مع إضافة الفحم المنشط بتركیـز BAو ،NAAیحتوي على 
ســـجلت  نمـــو الجـــذور.جـــرام /لتـــر لغـــرض المســـاعدة فـــي 1.5

ـــات عـــن نســـبة تكـــوین الكـــالس  ،للكـــالس الأجنـــةعـــدد و  ،البیان
 ،وعـــدد الجـــذور ،ومتوســـط طـــول النمـــوات الخضـــریة ( ســـم )

 وطولها (سم).
جــرى تحلیــل أو  ،صُــممت التجربــة بالتصــمیم العشــوائي الكامــل

ـــاین ( ـــم عـــزل  ،)ANOVAالتب ـــة ت ـــد وجـــود فـــروق معنوی وعن
 .  Tukeyالمتوسطات باستخدام اختبار 

 MSمكونات الوسط الغذائي  .)1جدول رقم (

 أسم المكون جم /لتر)لالكمیة ( م

 العناصر الكبرى
370 MgSO4. 7H2O 
170 KH2PO4 
1900 KNO3 
1650 NH4NO3 
440 CaCl2. 2H2O 

 العناصر الصغرى
6.2 H3BO 
22.3 MnSO4. 4H2O 
8.6 ZnSO4. 7H20 
0.25 NaMoO4. 2H2O 
0.025 CuSO4. 5H2O 
0.25 CoCl2. 6H2O 
0.83 KI 
27.8 FeSO4. 7H2O 
37.3 Na EDTA. 2H2O 
30 Sucrose (g) 

 الفیتامینات
0.5 Thiamine HCl 
0.5 Pyridoxine HCl 
0.5 Nicotinic acid 
100 Myo-inositol 
2 Glycine 
5.8 pH 

 

 النتائج والمناقشة

ات النمـو علـى نسـبة تكـوین الكـالس یتضح تأثیر تركیز منظمـ
ــــــــوعین مــــــــن  IBAو ،D- 2,4باســــــــتخدام  مــــــــع اســــــــتخدام ن

حیـــت ســـجلت أعلـــى نســـبة تكـــوین  Kinو ،ip2الســـیتوكینین 
-IBA 0.5+ 2ip 0.2 2,4+ 1.5% باسـتخدام 90الكـالس 

D وكسین لجرام /لتر، ومع زیادة تركیز الأم-D2,4  في كلا
  .)1النوعین من السیتوكینین (الشكل

 

و أ 2ipمــــع الســــیتوكینین  -D 2,4وكســــینتــــأثیر تركیــــز الأ ). 1(شــــكل  
kin  على نسبة تكوین الكالس على الشماریخ الزهریة لنخیـل التمـر صـنف

 برنصي (جمیع التراكیز ملجم/ لتر) .

 Abdelaziz et( نتائج مع نتائج مشابهة تحصلالتتفق هذه 

al., 2019(  عنــد الإكثــار الــدقیق لصــنفین مــن نخیــل التمــر
 ،یـر الناضـجةباسـتخدام النـورات المؤنثـة غ والبارحى ،الزغلول

 .D 1+0-2,4( وتـأثیر تولیفـات متنوعـة مـن منظمـات النمـو

IBA 0.1+ NAA 0.1ســنوات خــلال ثــلاث  ) ملجم/لتــر
نتــاج الكــالس فــي لإعلــى معــدل أمتتالیــة حیــث ســجلت النتــائج 

الــذي أظهــر اســتجابة أعلــى  وبــارحي، ،كــلا الصــنفین زغلــول
وخاصــة فــي عــدد الأیــام  ،لتكــوین الكــالس مــن صــنف زغلــول

 الباحثــــــانوكــــــذلك مــــــع مــــــا أورده  اللازمــــــة لتكــــــوین الكــــــالس.
)Tisserat & DeMason, 1980(  حــول إكثــار نخیــل

التمر عن طریق تحفیز الشماریخ الزهریة على تكوین الكالس 
ــــى الكــــالس ــــت تحصــــلا عل ــــى إ 8بعــــد  حی أســــبوعاً مــــن  16ل

لــى إ )Zaid & Tisserat, 1983( شــارأ الزراعــة، كمــا
وكسینات في الوسط الغـذائي ضرورة وجود تركیز عال من الأ

دة وإعـــــا ،وتمـــــایز الكـــــالس مـــــع النقـــــل ،علـــــى نمـــــوللمحافظـــــة 
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 )Tisserat, 1979(شــار أالزراعــة مــرة كــل شــهرین، بینمــا 
لى ضرورة نقـل الكـالس الجنینـي المتكـون علـى وسـط غـذائي إ
وكســــین إلــــى وســــط حتــــوي علــــى تركیــــز عــــال نســــبیاً مــــن الأی

ویحتوى علـى الفحـم المنشـط  ،غذائي خال من منظمات النمو
 الجسمیة وإنباتها. الأجنةولتكوین  ،لمواصلة نمو

تشـــیر النتـــائج المتحصـــل : الجســـمیة الأجنـــةتكـــوین وتمـــایز 
 2ip( ) إلى التفوق المعنوي للمعاملة2علیها في جدول رقم (

0.2+kin 0.2+IBA 0.5+ GA3 0.5(  ملجم/لتر فـي عـدد
نمــواً  3.6النمــوات النمــوات الخضــریة حیــث بلــغ متوســط عــدد 

 kin 0.2+IBA 0.5+ GA3( لثةخضریا على المعاملة الثا

ـــــه الثانیـــــة  ،الشـــــاهدو  )0.5  2ip(وكـــــذلك تفوقـــــت المعامل

0.2+IBA 0.5+ GA3 0.5(،  الثالثـةو )kin 0.2+IBA 

0.5+ GA3 0.5(  ملجم/لتـر علـى الشـاهد حیـث بلـغ متوسـط
تفوق على التوالي. قد یفسر سبب  2.2و  3.4عدد  النموات 

 (2ip 0.2+kin 0.2+IBA 0.5+GA3)المعاملــــة 
ت التوازن الهرمـوني المطلـوب لتكشـف قملجم/لتر إلى أنها حق

وكسـین خر أن تزوید الوسط بالأآالجسمیة. من جانب  الأجنة
بتركیـــز مـــنخفض ضـــمن التولیفـــة المســـتخدمة فـــي التضـــاعف 

وقلــــل مــــن التــــأثیرات  ،الخضــــري وحفــــز نمــــو الأفــــرع الجانبیــــة
 & Nehra( ة للسـیتوكینین المثبطـة لاسـتطالة الأفـرعالمرتفعـ

Kartha, 1994( كمـــا ورد فـــي نتـــائج دراســـات عـــدد مـــن .
 Daguin & Letouze, 1988; Veramendi) البـاحثین

& Navarro, 1997)   فـيأهمیـة بقـاء أنسـجة نخیـل التمـر 
وكســین حتــوي علــى تركیــز عــال نســبیاً مــن الأوســط غــذائي ی
شــهر للحصــول علــى  17إلــى  ،أشــهر 6بــین  لفتــرة تتــراوح مــا
ي تكـــــوین أجنـــــة جســـــدیة قـــــادرة علـــــى بالتـــــالو  ،كـــــالس جنینـــــي

 & Gabr(وذك  وتكـــوین شـــتلات طبیعیـــة . ،نبـــاتالإ

Tisserat, 1985( الجسدیة  الأجنةوتكوین  ،ن نمو الكالسأ
الاســتزراع حیــت تــم الحصــول عــادة إیــزداد بزیــادة عــدد مــرات 

مـــرات مـــن  5إلـــى  3ي بعــد جنـــین جســـد 100لـــى إ 15علــى 
قــد یعـــزى التــأثیر الإیجـــابي  ســتزراع.وإعـــادة الا ،عملیــة النقــل
والتمایز إلى تشبیب  ،وإعادة الزراعة على النمو ،لعملیة النقل

ن لمنظمـات النمـو المضـافة، مـن أیبـدو الأنسجة المزروعـة، و 

ومـــع  ،وطبیعـــة التفاعـــل مـــع بعضـــها ،والتركیـــز ،حیـــث النـــوع
خــــــرى للوســــــط والمكونــــــات الأ ،الهرمونــــــات النباتیــــــة الداخلیــــــة

جــزاء المزروعــة لــى نمــو تمــایز الأتــأثیر مباشــر ع لــه الغــذائي
ــــل  )Tisserat, 1979( شــــارأنابیــــب. فــــي الأ بضــــرورة نق

الكـــالس الجنینــــي المـــزروع علــــى وســـط غــــذائي یحتـــوي علــــى 
غـذائي آخـر خـال سـبیاً مـن الأوكسـین إلـى وسـط یز عال نترك

 ،من منظمات النمو یحتوي على الفحم المنشط لمواصلة نمـوه
نباتهـا. تعـد طریقـة تكـوین الأجنـة إ و  ،الجسـدیة الأجنـةولتكـوین 

الجســـــمیة مـــــن أنســـــجة الكـــــالس مـــــن أكثـــــر زراعـــــة الأنســـــجة 
اســـتخداماً فـــي الإكثـــار التجـــاري لنخیـــل التمـــر لكـــون الأجـــزاء 
النباتیــة المستأصــلة مــن النبــات الأم فــي هــذه الطریقــة مكونــة 

ن تكـــــون أجســــمیة فمـــــن الناحیــــة النظریـــــة یجــــب  مــــن خلایـــــا
مهاتهـــا مـــن الناحیـــة ثـــار مطابقـــة لأالنباتـــات الناتجـــة مـــن الإك

بــــین طبیعیـــة إنبــــات  )Al-Khayri, 2003( ربـــط الوراثیـــة
ونــــوع الأوكســـــین الخـــــارجي  ،بیـــــبناالجســـــدیة فــــي الأ الأجنــــة

 ،عــدد الشــتلات الطبیعیــةأن المضـاف للوســط الغــذائي، فوجــد 
علــــى فــــي الوســــط الغــــذائي المحتــــوى علــــى أوالكاملــــة یكــــون 

مقارنــــــة بالوســــــط الغــــــذائي المحتــــــوى علــــــى  IBAالأوكســــــین 
  .NAAالأكسین 

 ،تــــأثیر توافیــــق منظمــــات النمــــو علــــى عــــدد الأجنــــة الجســــمیة )2دول (جــــ
یـوم مـن  60وطول النموات الخضریة في نخیل التمر صنف برنصي بعـد 

 الزراعة .

متوسط طول 
النموات 
 الخضریة

عدد 
 /الأجنة

 مستأصل

تركیز منظمات 
 نوع منظمات النمو (ملجم/لتر)النمو

0.0c 0.0c 0.0 المقارنة 

11.4a 3.4ab 2.0+0.5+0.5 2Ip+IBA+GA3 

10.0a 
13.2a 

2.2b 
3.6a 

0.2+0.5+0.5 
0.2+0.2+0.5

+0.5 

Kn+IBA+GA3 
2ip+kn+IBA+

GA3 
 Tukeyباسـتخدام اختبـار  ةلا توجـد بینهـا فـروق معنویـ نفسـه لحرفبـاالمتوسطات المتبوعة 

 %.5عند مستوى 

) 3أشــارت النتــائج فــي الجــدول رقــم (: تشــجیع نمــو الجــذور
 لهــا  NAA+ BAن الأوســاط الغذائیــة الحاویــة علــى ألــى إ

 تأثیر معنوي علـى معـدل عـدد الجـذور حیـث سـجلت المعاملـة
)NAA 0.2+BA 0.1 ( أعلــى معـــدل لعــدد الجـــذور بلـــغ
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دل بلـــغ بمعـــ )NAA0.2+BA1.0() یلیهـــا المعاملـــة 8.0(
ـــة أ، فـــي حـــین لـــم یلاحـــظ )7.4( ي فـــرق معنـــوي بـــین المعامل

التجـذیر والشاهد. تعد مرحلـة  )NAA0.2+BA0.5( الثالثة 
ـــدقیقالمهمـــة فـــي الإمـــن المراحـــل  ففیهـــا یـــتم تكـــوین  ،كثـــار ال

ــــادة كفــــاءة امتصــــاص المــــاء ــــادر لزی ــــد ق  ،مجمــــوع جــــذري جی
وكسـینات ة في مرحلة الأقلمة. كما تـؤدي الأوالعناصر الغذائی

الخلایــا  حیــث وجــد أن انقســام ،دورا فعــالاً فــي تكــوین الجــذور
یعتمد على وجـود  )initials rooون مبادئ الجذور (كالتي ت

وكسین وتركیـزه ي الوسط الغذائي، كما أن لنوع الأوكسین فالأ
 & Wang(أهمیــة فـــي زیــادة تجـــذیر النمـــوات الخضــریة 

Charles, 1991(  وتعــــود فعالیــــة .NAA  فــــي التجــــذیر
واصر المزدوجة إضافة إلى قصر من الأ الامتلاكه عدداً كبیر 

ـــــــة الحامضـــــــیة المرتبطـــــــةالسلســـــــ ـــــــونس محمـــــــد ( لة الجانبی وی
1991(.  

مـــا بالنســـبة لطـــول الجـــذور فقـــد أظهـــرت النتـــائج عـــدم وجـــود أ
فـــروق معنویـــة بـــین التولیفـــات المســـتخدمة عـــدا الشـــاهد حیـــث 

 +NAA0.1(المعاملة سجل أعلى معدل لطول الجذور عند 

BA 0.2(  سـم بــدون فـرق معنــوي، ثـم المعاملــة10.4بمعــدل 
)NAA 1.0+ BA 0.2 لــة ســم یلیهـا المعام10.0) بمعـدل
)NAA 0.5+ BA 0.2 ن عـدم وجـود إسـم.  8.4) بمعـدل

لــى نســبة إین التولیفــات المســتخدمة قــد یعــزى فــروق معنویــة بــ
ن معـــدل طـــول إحیـــث  ،وكســـین الســـیتوكاینینالتركیـــز بـــین الأ

 0.1وكسـن مـن خذ في التنـاقص مـع زیـادة تركیـز الأالجذور أ
 .ملجم/ لتر 1.0إلى 

 عدد الجذور وطولها. على BAو NAA ). تأثیر3جدول(

طول 
الجذور 
 (سم)

عدد 
 الجذور/نیات

  تركیز منظم
 (ملجم/لتر) النمو

 النموم نوع منظ

0.0b 0.0b 0.0a المقارنة 
10.4a 8.0a 0.2+0.1 NNA+BA 

8.4a 
10.0a 

3.8ab 
7.4a 

0.2+0.5 
0.2+1.0 

NNA+BA 
NNA+BA 

 Tukeyالمتبوعــة بـنفس الحــرف لا توجـد بینهــا فـروق معنــوي باسـتخدام اختبــار  المتوسـطات
 %5عند مستوى 

 

وانباتهــا فــي نخیــل التمــر  ،الجســمیة الأجنــةمراحــل تكــوین  ):2شــكل رقــم (
 زهــار،الاســتزراع، (ا): بدایــة انتفــاخ الأأشــهر مــن  6صــنف برنصــي بعــد 

خــال  MSوبــوادر الأجنــة الجســمیة علــى وســط ) بدایــة تكــوین الكــالس (ب
 ،(د)، وتطـــــور الأجنـــــة الجســـــمیة مـــــن الكـــــالس ، (ج) نمـــــوD -2,4 مـــــن

نمــو  ) تشـجیع(هسـبوع مـن الزراعـة. أ 32اسـتطالة النمـوات الخضـریة بعـد 
 .BA+0.1 NAA 0.2 یحتوى MSالجذور على وسط 

 الاستنتاج

التمــر كثــار نخیــل إولــى محلیــا  لمحاولــة تعــد هــذه الدراســة الأ
عن  اضجةصنف البرنصي باستخدام النورات الزهریة غیر الن

نـــه یمكــــن أظهـــرت النتــــائج أنینــــي. طریـــق تكــــوین الكـــالس الج
وتعقیمهـا  ،زهـارعلـى الأ التـي تحتـوياستخدام قطـع الشـماریخ 

 D-2,4ىیحتـــــوي علـــــ MSعلـــــى وســـــط  زهـــــارة الأثـــــم زراعـــــ
ولغـــــــرض  Kinو  2ipمـــــــع اســـــــتخدام الســـــــیتوكینین  IBAو

   1. 0بتركیــــــز BAو NAAتشـــــجیع نمـــــو الجــــــذور اســـــتخدم 
 ملجم لتر على التوالي. 2. 0و
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یعلــن المؤلفــون أنــه لــیس لــدیهم ازدواجیــة  ازدواجیــة الاهتمــام:
 في الاهتمام مرتبطة بهذه المخطوطة.

  المساهمة متساویة بین المؤلفین. مساهمات المؤلف:

 مویل.هذه المخطوطة لم تحصل علي أي ت التمویل:

 المراجع

ـــــــي.جاب ـــــــة  الأنســـــــجة. اســـــــتخدام )1998( مـــــــان، العرب الزهری
ــــــــالطرق النســــــــیجیة. كأعضــــــــاء  ــــــــار النخیــــــــل ب لإكث

صـــدارات النـــدوة العلمیـــة لبحـــوث النخیـــل، مـــراكش/ إ
 .260-256فبرایر. الصفحات : 18-16المغرب 

. الإكثار السریع للنخیـل باسـتعمال  )1999(أبحمان، العربي.
الأنسـجة الزهریـة. وقـائع المــؤتمر الـدولي عـن نخیــل 

 -385مصــر. الصــفحات  –الــبلح. جامعــة أســیوط 
388 . 

ومحمـــــــد البوجرفـــــــاوي.  ،ابحمـــــــان، العربـــــــي، محمـــــــد انجـــــــارن
ا الزراعة النسیجیة واهمیتهـا فـي . تكنولوجی)2001(
) daclyifera L. Phoenix  (كثـار نخیـل التمـرإ

راضـي المنـاطق الجافـة والأالمركز العربي لدراسـات 
 .3القاحلة. دمشق. نشرة رقم 

ــــــــــــف حجــــــــــــاج  ،بــــــــــــراهیم، عــــــــــــاطف محمــــــــــــدإ ومحمــــــــــــد نظی
ـــة التمـــر زراعتهـــا)2004(خلیـــف.  ،ورعایتهـــا ،. نخل

ـــــوطن العربـــــي. منشـــــإ و  ة المعـــــارف. أنتاجهـــــا فـــــي ال
 .256-207:الصفحات .الثالثة سكندریة. الطبعةالإ

 .)2004( .والســید بكــر ،عــادل، نبیــل الشــربیني ،الســعود أبــو
ــــبلح  تخلــــق الأعضــــاء فــــي النــــورة المؤنثــــة لنخیــــل ال

ـــــدولي  ـــــول. وقـــــائع المـــــؤتمر ال ـــــل صـــــنف الزغل لنخی
ـــــــــــــــوبر، العـــــــــــــــریش 8-6التمـــــــــــــــر.  ، مصـــــــــــــــر. اكت
 .  163 -139الصفحات:

 ،. نخلـــــــة التمـــــــر ماضــــــــیها)1972( البكـــــــر، عبـــــــد الجبـــــــار.

 ،وصـــــــناعتها ،والجدیـــــــد فـــــــي زراعتهـــــــا ،وحاضـــــــرها
 وتجارتها. مطبعة العاني. بغداد. العراق. 

) اســــتخدام تقنیــــة زراعــــة 2011الخلیفــــة، ناصــــر بــــن صــــالح(
الأنســجة فــي إكثــار النخیــل ،المركــز الــوطني التقنیــة 

 .24ص  ،الزراعة ، مدنیة الملك عبدالعزیز

وســـــمیر عبـــــدالرزاق الشـــــوبكي  ،عبـــــدالرحیم توفیـــــق ،الرفـــــاعي
ــــــات القــــــرن)2002(. لتحســــــین النباتــــــات  21 . تقنی

باســــتخدام زراعــــة الأنســــجة . منشــــورات دار الفكــــر 
 العربي . القاهرة ، مصر.

ومنتهـى  ،نسام مهـدي صـالح ، هـدى عبـدالكریم طـهأ ،الكعبي
. تـأثیر بعـض المستخلصـات  )2009(جود كـاظم .

النباتیة المضافة للوسط الزراعي المعد لإنماء نخیل 
ف صـــن ) daclyifera L. Phoenix التمـــر (

، بحــاث النخیــلأالأشــقر خــارج الجســم الحــي. مركــز 
بحـاث البصــرة أمجلـة  .امع البصـرة .كلیـة الزراعـةجـ

 .6-1العدد الخامس والثلاثون، الجزء الرابع:

. إكثـــــار بعـــــض )2008( المیـــــاحي، أحمـــــد ماضـــــي وحیـــــد .
 .daclyifera Lأصــــــــناف النخیــــــــل التمــــــــر (

Phoenix ــــــــة زراعــــــــة الأنســــــــجة. أطروحــــــــة ) بتقنی
 دكتوراه . كلیة الزراعة. جامعة البصرة .

. اســـــتخدام )2009(  .خیـــــراالله ، حســـــام ســـــعد الـــــدین محمـــــد
المؤشــرات الجزئیــة فــي الكشــف المبكــر عــن حــالات 

 daclyiferaالشــذوذ المظهــري فــي نخیــل التمــر (

L. Phoenix .المنــــتج بزراعــــة الأنســــجة النباتیــــة (
بغـداد. المؤتمر العلمي الثالث لكلیة الزراعة جامعـة 

 .1069 -1057ص 

. )1991(. ومؤیــــد أحمــــد یــــونس ،عبــــدالعظیم كــــاظم ،محمــــد
، كلیـــة فســـیولوجیا النبـــات، الجـــزء الثالـــث ساســـیاتأ

 العراق.   –الزراعة ، جامعة بغداد 
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