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 / المستخلص

والزنتان، لغرض عزل  اينة عينة من أعلاف الدواجن من خمسة مواقع مختلفة هي الأصابعة، القواليش، يفرن، الري 21جمع عدد 

وتعريف الفطريات المصاحبة وتقدير السم الفطري الزيرالينون. أظهرت نتائج العزل والتعرف للفطريات المصاحبة باستخدام الوسط 

  sp  تنتمي إلى ستة أجناس فطرية شملتعزلة  154تسجيل وجود  ( Potato Dextrose Agarالغذائي )

Alternariaو.Aspergillus spp. وEmericella sp. و Fusarium          spp      وPenicillium spp وRhizomucor 

sp.، نوعاً وكان أعلى تواجد لها هو جنس  11. تتكون منFusarium spp كما أظهر وجود جنس  %01.15. وبنسبةPencillium 

sppو .Aspergillus spp تقدير سم الزيرالينون، عند معدل أشارت نتائج استخلاص و على التوالي. %19.21و 19.15. بمعدل

تركيز نانوجرام/جرام وبمتوسط  111.10 - 3.51نانوجرام/جرام، إلى وجود السم في جميع العينات، بتركيز  0..1كشف أعلى من 

 نانوجرام/جرام.مما قد يشكل  خطراً على صحة الإنسان والحيوان. 24..0

 عزل الفطريات، سم الزيراليون، علف الدواجن.  الكلمات الدالة:

 

 / المقدمة

غذية من الأومشتقاتها مثل الذرة والقمح و الأرز تعتبر الحبوب 

وهي المصدر الرئيسي لغذاء الانسان والحيوان  الأساسية،

[، فقد أكدت 9] الفطرية واكثرها عرضةً للتلوث بالسموم

  Food Agriculture) منظمة الأغذية والزراعة 

Organisation)  من محاصيل الحبوب  %20أن حوالي
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[، ومن أكثر 6والأغذية حول العالم ملوثة بالسموم الفطرية ]

(، Zearalenoneالزيرالينون ) واهم السموم الفطرية سم

هو أحد مركبات الأيض الثانوية و -2Fوالمعروف أيضاءً باسم 

  .Fusarium sppلجنستنتجه أنواع من الفطريات التابعة 

 .F. equiseti ، F. graminearum، F وأهمها؛ 

culmorum ،  F. cerealis، F. crookwellense، F. 

semitectum، F. verticillioides، F.oxysporum، F. 

sporotrichioides و ، F. acuminatum ، وبشكل رئيسي

الأكثر   F. Culmorumو F. graminearumيعتبر الفطر 

ودرجة  ،[29للسم الفطري الزيرالينون ] جاانتشار وإنتا

ورطوبة م،  20- 25لإنتاج السم الفطري من الحرارة المثلى 

 ئيةافي مراحل مختلفة من السلسلة الغذ يتكون، %25من  أعلى

في الأغذية والأعلاف ويتواجد بشكل متكرر في الحبوب 

ثر بأنها أك الخصوصتم وصف الذرة على وجه حيث  المختلفة 

ير، الشع ، القمحلك كذالزيرالينون بتلوث لعرضة ل الحبوب

صنف  حيث  [10 , 24]علي الحبوبالأرز والمنتجات القائمة 

 من ضمن المجموعة من قبل الوكالة العالمية لأبحاث السرطان

 نسام للإنسان والحيوا ، الزيرالينون Group 3[14]) الثالثة )

 الاستروجينية اهتماما واسعاً  وتأثيراتهجذبت سميته حيث 

 لىجين مما يؤدي إالارتباط مع هرمون الاسترو لقدرته على

التداخل مع استقرار الغدد واختلال التوازن الهرموني 

تكسير الحامض النووي الارتباط و على هقدرت يضاءا ،الصماء

 اضأمرمصحوبة بتطورتغيرات نسيجية في الكبد يودي  مما

أن ثة لوللمنتجات الم أيضاءويمكن ، [4, 8 , 15]، السرطان

نخفاض الجودة والقيمة التجارية لا يةقتصادائر اخس تسبب

 .[17] للمنتجات

ون في نيلزيراالأشارت عديد من الدراسات إلى وجود سم 

أوضحت دراسة في الصين لعدد الأغذية والأعلاف حيث 

 –2513عينة من الأعلاف جمعت خلال الفترة من  .105

أنواع من السموم الفطرية من بينها الزيرالينون  1لتقدير  2525

من العينات كانت ملوثة بنسبة عالية،  %19.15إلى أن 

بأهمية مراقبة مستويات الملوثات الفطرية في وأوصت 

اتيجية للتحكم في السموم وضع استروالأعلاف الحيوانية 

 .[27] الفطرية في الأعلاف

ودي ون قد ينيلزيراالالسم علاف ملوثة بالدواجن لأاستهلاك إن 

سم  إلى تواجده في البيض حيث أكدت دراسة للكشف عن

عينة تلوث  205لعدد الزيرالينون في بيض الدجاج في الأردن 

 .4.9-1.39وبتركيز يتراوح مابين من العينات  19%

محتوى من السموم الفطرية في نانوجرام/جرام، وان هذا ال

البيض يتطابق مع المعايير الأردنية، ومع ذلك فإن الاستهلاك 

د ق  على المدى الطويلبتركيزات منخفضة من السم المنتظم 

تكتسب سلامة وجودة الأغذية  .[20يؤثر على صحة الإنسان ]

أهمية متزايدة في العقود الأخيرة حيث يسبب التلوث  الأعلافو

بالسموم الفطرية خطرا على الصحة وخسائر كبيرة في التجارة 

وهو أمر مثير للقلق ومن أجل تقليل هذه المشاكل إلى الحد 

 فيايير السلامة عم عضبوالأدنى قامت العديد من البلدان 

ربية بحدود المواصفة القياسية الأوهمهما ا الأغذية والأعلاف

 1555لحبوب ومنتجاتها و ل نانوجرام/جرام 2555قصوى 

 . [7]للذرة المستخدمة في صناعة الأعلاف نانوجرام/جرام

عزل وتعريف الفطريات اجريت الدراسة الحالية بهدف و

أعلاف المصاحبة و تقدير سم الزيرالينون في عينات من 

 ومقارنته مع المواصفات العالمية.الدواجن 

 

 / وطرائق البحثمواد 

عينه من  21باستعمال كوب معقم جمعت :  جمع العينات

  مباشرة من معالف الدواجنلتغذية المصنعة الجاهزة الأعلاف 

خمس مناطق بالجبل الغربي  منمختلفة من حظائر الدواجن 

شملت الاصابعة، القواليش، يفرن، الرياينة، الزنتان، وبوزن 

العينات في أكياس /عينة وضعت جرام.055قل عن يلا

 °م4بلاستيكية معقمة وحفضت في الثلاجة على درجة حرارة 

  إلى حين العمل عليها.

حسب ( PDA) الغذائي الوسطتم تحضير:  عزل الفطريات

 205وأضيف لهُ ( Oxoidتعليمات الشركة المصنعة )

ملجم/لتر من المضاد الحيوي الكلوروامفينيكول لمنع أي نمو 

باستخدام طريقة  سم1أطباق بتري قياس بكتيري، وجهز في 
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مل ماء  15جرام من كل عينة إلى  15تمت إضافة  ،التخفيف

دقيقة  95مقطر معقم والخلط جيدا باستخدام خلاط كهربي لمدة 

دورة في الدقيقة لفصل الأبواغ والوحدات التكاثرية  105عند 

مل من  1 بكمية الأطباق، ثم لقحت البيئة الغذائية في العينةعن 

-0مكررات لكل عينة، وحضنت مباشرة لمدة  1المعلق بمعدل 

م، وقبل أن يتداخل النمو 2º±°م20أيام عند درجة حرارة  15

عملية التنقية بالنقل من كل مستعمرة فطرية،  أجريتالفطري 

، وحضنت عند PDA إلى أطباق جديدة تحوي الوسط الغذائي

 2لحصول على مزارع نقية ]أيام ل .مْ لمدة  20درجة حرارة 

 ,12]. 

باستخدام المجهر الضوئي تم :  فحص وتعريف الفطريات

فحص وتعريف الفطريات من خلال دراسة الخصائص 

التركيبية للشكل الظاهري والمجهري الدقيق والتعرف على 

الشكل الهيفي والوحدات التكاثرية الجنسية واللاجنسية 

للفطريات بتنميتها على الأوساط التفريقية والاستعانة بمفاتيح 

م تومن ع العلمية المتخصصة التعريف المعتمدة في المراج

 5 , 18 , 21 , 22 , 23 , 25]. حساب نسبة الظهور والتردد

ية:وفقا للمعادلات التال  [1 ,

   

100 ∗
عدد العينات التي ظهر فيها النوع الواحد

عدد العينات الكلية
=  النسبةالمئوية للظهور(%)

 

100 ∗
عدد عزلات النوع الواحد

العدد الكلي لعزلات جميع الانواع 
=  النسبةالمئوية للظهور(%)

 

السم  صاسُتخل:  الزيرالينون استخلاص وتقدير السّمّ الفطريّ 

تقنية أنزيم الرّبط  عينة باستخدام 21الفطري الزيرالينون لعدد 

الطّريقة الموصي و [3]  طريقة  ( حسبELISA) المناعيّ 

 R-Biopharam AG)بها من قبل الشرّكة المصنعّة 

German) باستخدامZearalenon ®RIDASCREEN

Art No: R1401  ،0..1 عند معدل كشف أعلى من 

وأجريت عملية الاستخلاص بمعامل قسم ، نانوجرام/جرام

 جامعة طرابلس، والتقدير -كلية الزراعة  -غذية علوم وتقنية الأ

 -الكمي بمعامل مركز الرقابة والتفتيش على الأغذية والأدوية 

 جرام من العينة أضيف إليها  25ليبيا، وذلك بأخذ  -طرابلس 

 خلاط زجاجيونقلت إلى  ،%70مل من الميثانول بتركيز  10

. أجريت عملية الترشيح دقائق 3عند سرعة عالية لمدة للخلط 

وأخد من الراشح  ،Whatman No 1باستخدام ورق ترشيح 

واخُذَ من الراشح المخفف  ماء مقطر،مل  6أضيف إلى  مل 1

ميكرولتر وحُقنِت في الثقوّب المخصّصة للكشف  50حجم 

واسُتكملت التجّربة حسب الطّريقة الموصي بها من قبل الشّركة 

 450المصنعّة، وتمّ قياس نسبة الامتصاص عند طول موجيّ 

نانومتر باستخدام جهاز الطيّف الضوئيّ الخاصّ بتقنية أنزيم 

لكل من للمحلول  نسبة الامتصاص، بقراءة الرّبط المناعيّ 

القياسيّ والعّينة بعد الحصول على منحنى المعايرة باستخدام 

 ،450 ،150 ، 50 ، 0الزيرالينون: تراكيز عياريه مختلفة لسّمّ 

، ومن ثم حساب تركيز سّمّ ( 1 )شكلنانوجرام/لتر 4050

 : حسب المعادلة التالية الزيرالينون

100 ∗
الامتصاصية للعينة

الامتصاصية الصفرية للمحلول القياسي
=  الامتصاص(%)
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 .لسم الفطري الزيرالينونلالمنحنى القياسي  .(1لشكل )ا

 

 

 / النتائج والمناقشة

 المستخدمة في هذه ألدراسة الأعلافالكشف الظاهريّ لعّينات 

أنهّا خالية من المواد النبّاتية الغريبة، والشّوائب، والقطع  اوضح

المعدنية، والمواد الغريبة والحشرات الحية والميتة، ومن أي 

عينه  21أوضحت نتائج العزل من  في حين رائحة كريهة ،

عزلة  154الحصول على عدد   (PDA)الغدائيعلى الوسط 

 Alternaria spجنسأجناس فطرية تشمل  9تتبع 

 Fusarium و .Emericella spو .Aspergillus spp.و

spp.وPenicillium spp.  وRhizomucor sp. ،

نوع من الفطريات، وكان  11وتضمنت الأجناس المعزولة 

وبنسبة  .Fusarium sppالجنس  أعلى تواجد لانواع

 .، وأدنى تواجد كان للأجناس الفطرية01.15%

Alternaria sp   و Emericella sp.وRhizomucor sp. 

خمس  .Fusariumلكل منهم، تضمن الجنس  %2.01وبنسبة 

F . و F. oxysporum و F. graminearumأنواع أهمها 

 moniliforme  قدرتهما على إنتاج سم  والمحتمل

 .F  و F.  oxysporum لفطران ا .سجلاالزيرالينون

graminearum في و %9..41و %20ظهورأعلى نسبة

على  %24.93، %14.14و  spp.Fusariumعزلات 

أوضحت نتائج كما ، التوالي من مجموع العزلات الفطرية

وبنسبة   .Pencillium sppالجنس العزل تواجد انواع

انواع يليها أنواع  من الفطريات .و بـ 19.15%

أنواع  4وبـ %19.21بنسبة  .Aspergillus sppالجنس

أشارت عديد من  .(1)جدول A. niger و A. flavus أهمها

بالفطريات وإنتاج سموم الأعلاف الدراسات إلى إمكانية تلوث 

خلال مرحلة نضج الثمار، والحصاد، والنقل، والتجفيف، 

والتصنيع، والتخزين، وتتفق نتائج هذه الدراسة مع عدة 

حيث أوضحت  للأعلافدراسات على الفطريات المصاحبة 

 العراقفي ن عينة من علف مزارع الدواج 15لعدد دراسة 

       و F. oxysporumتواجد الفطريات 

F.proliferatum     و F.sporotrichodes و F. 

Moniliform  [13 ،] عينة من علف  60وفي مصر جمعت

 Fusariumللكشف عن فطريات الجنسمزارع الدواجن 

spp. كانت ملوثة بالفطريات %11عينة تمثل  25أن  تبين F.      

 و  ,F. poae   و   ,F. sporotrichoides  و  ,equisetiو

F. graminarum الذي قد يسبب سمية حادة وللسم المنتجة .و
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عند استهلاك الأعلاف بكميات كبيرة كما قد تودي إلى خسائر 

كبيرة في الصحة الحيوانية التي تعد مصدر هام في اقتصاد 

 [.12الدول من اللحوم ]

 

 

 الأجناس الفطرية المعزولة من عينات أعلاف الدواجن.النسبة المئوية لتردد  .(1) جدول

للنوع في نفس  )%( التردد نوع الفطر ت

 الجنس

 )%( لأجمالي العزلات

1 Alternaria chlamydospore 4 100 % 2.59 

 Aspergillus spp. 22 100 % 12.23 

2 Aspergillus flavus 3 12 0.11 

3 Aspergillus niger 3 12 0.11 

4 Aspergillus oryzae 0 25 1.20 

2 Aspergillus terricola 4 19 2.9 

2 Emericellarugulosa 4 100 % 2.59 

 Fusarumspp. 11 100 % 21.10 

7 Fusarium  oxysporum 21 20.14 14.14 

8 Fusarium  proliferatum 3 3..1 0.25 

1 Fusarium graminearum 13 41..9 24.93 

10 Fusarium moniliforme 12 11.11 ...1 

11 Fusarium solani 15 15.11 9.41 

 Penicillium spp. 22 100 % 12.10 

12 Penicillium  jensenii 2 ..91 1.15 

13 Penicillium  waksmanii 9 21.53 1.15 

14 Penicillium brevicompactum 0 11,21 1.20 

12 Penicillium griseofulvum 9 21.53 1.15 

12 Penicillium italicum 1 11.04 1,10 

17 Penicillium janczwskii 2 ..91 1.15 

18 Penicillium raistirickii 2 ..91 1.15 

11 Rhizomucor sp. 4 100 % 2.59 

 % 100  124 المجموع

 2 عدد الأجناس

 11 عدد الأنواع

 

 21 لعدد  سم الزيرالينونأوضحت نتائج استخلاص وتقدير 

وكانت نسبة التلوث عينة وجوده في كل عينات الدراسة  

 – 131.35 وبتركيز يتراوح ما بين %155للعينات بالسم 

   نانوجرام/جرام  57.24وسط تركيزتنانوجرام/جرام وبم 8.03

سم  تواجد، حيث اشارت دراسات عديدة إلى  ( 2جدول )

مختلفة في اعلاف الدواجن ، اضافة إلى  بتركيزاتالزيرالينون 

 الأوكراتوكسين )أ(و انواع السموم الاخرى مثل الأفلاتوكسين

، [. 11 , 16 , 19 , 26والفيومونيزين ودايوكسي فالينول ]

وث عرضة للتل الكبدوكما ان منتجات الدواجن كالبيض واللحم 

ن الدواجن تتغذى بشكل أساسي على الذرة أو بالسموم وذلك لأ

الأعلاف المدعمة بالذرة، وهذه الحبوب هي الركيزة المثالية 

، وهو المنتج الرئيسي لسم Fusarium graminearumلنمو 

 .(20، 4) الزيرالينون
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 .وجرام/جرام(ن)نا الدواجن المستخدمة لتغذيةعلاف الأفي عينات  الزيرالينونمدى ومتوسط تركيز سم  .(2جدول )

عدد 

 العينات

عدد العّينات الموجبة 

 للسّم

العينات متوسّط  المدى نسبة التلوث %

 الكلية

21 21 100 *(35.71±) 131.35 – 8.03 57.24 

 الانحراف المعياري.*

 

ون نيليرزالخاصة بالسم الفطري  لا توجد حاليا مواصفة قياسية

ك تحت الأعداد وبذلحاليا في الأغذية والأعلاف في ليبيا، وهي 

لسم لللحدود القصوى مطابقة  نتائج عينات الدراسةتعتبر 

 [.7] حسب المواصفة القياسية الأوربية وننيلزيرالالفطري 

لاك السم الفطري الزيرالينون في االأعلاف هوجود و إست

ذا ل قي عينات الدراسة قد يوثر على صحة الحيوان،المستخدمة 

حكم وإزالة التلوث لمنع إنتاج فمن الأهمية تطوير طرق للت

بأخطار تواجد  المصنعين ومربي الدواجنالسم، وتوعية 

الفطريات وسمومها، والكشف عن السموم الأخرى في الأغذية 

،  Deoxynivalenol  , Fumonisinوالأعلاف مثل 

من ووتشديد الرقابة على الأغذية بتطوير نظام مراقبة الأغذية، 

الجيد  التصنيع دالزراعة الجيدة وإتباع قواعتم فإن إتباع قواعد 

ويساعد في التقليل من  مطلوبوإتباع نظام تحليل المخاطر 

 خطر التلوث الفطري.
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Abstract \ 

A number of 21 samples of poultry feed were collected from five different locations, including Al-

Asabaha, Al-Qawalish, Yfrin, Al-Rayina, and Zintan, for the purpose of isolating and identifying 

associated fungi and quantification the mycotoxin zearalenone.The results of isolation and 

identification of associated fungi using nutrient medium (Potato Dextrose Agar (PDA)) showed 

Incidence of 154 isolates belonging to 6 fungal genera, including Alternaria sp. and Aspergillus spp. 

and Emericella sp. and Fusarium spp. and Penicillium spp. and Rhizomucor sp. consist of 19 

specieswith the highest presence was of Fusarium spp., at a rate of 59.10%also showed presence of 

genus Pencillium spp., and Aspergillus spp., at a rate of 16.90 and 16.23% respectively, which may 

indicate the presence of more than one types of mycotoxins in the feed samples. The results of 

extraction and estimation of zearalenone toxin, at a detection rate higher than 1.75 ng/g, indicated the 

presence of the toxin in all samples, at a concentration of 131.35 - 8.03 ng/g and an average 

concentration of 57.24 ng/g, which may pose a health risk to human and animal. 

Keywords: Fungal isolation, Zearalenone toxin, Poultry feed. 
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