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لاكخه بالاخخباؽ الحغاعي واؾتراججُاث الحض  اهبٗار المُشان مً الحُىاهاث المجترة وٖ

 مً الاهبٗار

 أخمض المجضوب اللماَي

 ظامٗت َغابلـ / لُبُا -ولُت الؼعاٖت  -هخاط الحُىاوي كؿم الإ 

 المطخخلص

بُنهما. جدخاط الحُىاهاث مً المحُِ  جبلى الحُىاهاث المجترة في جضازل مؿخمغ م٘ البِئت المحُُت وفي جباصٌ مىفٗت فُما

ا لخأؾِـ ٖملُت الهًم المُىغوبي صازل المٗضة الأمامُت، وبٗض طلً جدخاط إلى  )مباقغة بٗض الىلاصة( إلى البروجىػوا والبىترً

اػاث إلى الغظاء والماء والهىاء لخىفحر الُاكت والبروجحن. جدخاط المجتراث في الملابل الخسلو مً مسلفاث الهًم مً عور وغ

ًا في جباصٌ مىفٗت م٘ اليائىاث الحُت الضكُلت التي حِٗل صازلها، حؿخفُض ًالمحُِ. وهظلً جبلى الحُىاهاث المجترة أ

ؿخفُض الحُىان  في الملابل هىدُجت للخسمغ المُىغوبي ما  المُىغوباث مً الغظاء صازل اللىاة الهًمُت لىمىها وجيازغها وَ

ىه مً بغوجحن مُىغوب ي )وهى أظىص أهىإ البروجِىاث( في همىه وإهخاظه وجيازغه ووكاَه. ًيخج ًٖ طلً اهبٗار صائم ًخم جيىٍ

ما ًىلضه هفـ الىػن مً   (مغة 28)لغاػ المُشان وججمٗه في المحُِ. وبؿبب قغاهت المُشان في امخهام الحغاعة، التي جفىق 

اصة خغاعة المىار ما ًؤصيئف  2ن ا اصة في قضة الاخخباؽ الحغاعي ) هه ٌؿاهم بضعظت هبحرة في ػٍ (، Global warmingإلى ػٍ

هخاط م. ًبلغ إظمالي اهبٗار الغاػاث مً أوكُت الإ 2050م م٘ خلىٌ الٗام 4ºإلى  1.8خُض ًخىك٘ اعجفإ في خغاعة المىار مً 

جسخلف همُت المُشان  % مً الخسمغ المُىغوبي صازل الحُىان.26ميافئ( منها خىالي  2جغاظغام )ن ا 6940الحُىاوي بدىالي 

لأبلاع اللحم،  2495ميافئ(  2المىبٗشت مً الحُىاهاث المجترة خُض كضعث ٖلى المؿخىي الٗالمي بدىالي )ملُىن ًَ، ن ا

 25ميافئ(/هجم مً لحم أبلاع،  2هجم ) ن ا 30للأغىام، أما باليؿبت لىخضة الإهخاط فبلغذ   747لأبلاع اللبن،   2128

( زانت (Green House gas, GHGهجم/هجم لبن. جدباًً همُت اهبٗار الغاػاث الضفُئت  3هجم/ هج لحم أغىام و 

ت أو مىشفت )صازل الحٓائغ(، وهىٕ الغظاء والخغظًت  ىٍ المُشان ٖلى خؿب هىٕ الحُىان وحجمه وإهخاظه، وهىٕ التربُت عٖ

للٓغوف المحُُت وغحرها. الخسلو مً  مغاى والُفُلُاث وملضعة الحُىان ٖلى الخأكلموظىصتها، وملاومت الحُىان للأ 

اث واهخماماث  اهبٗار غاػ المُشان أو جسفُٓه مً أوكُت الإهخاط الحُىاوي المخٗللت بالحُىاهاث المجترة أنبذ مً أولىٍ

اصة إهخاط مخُلباث  ظمُ٘ الضوٌ للخللُل مً قضة الاخخباؽ الحغاعي الظي مً قأهه جىفحر المىار المىاؾب للحُىاهاث لؼٍ

ا في الُاك اصة الؿياهُت زلاٌ الٗلىص اللاصمت. هىان الٗضًض مً الاؾتراججُاث لٗبذ صوعا خُىٍ ت والبروجحن لمىاظهت الؼٍ

غ وجدؿحن ٖلى مؿخىي الحُىان هفؿه )جللُل ٖضص  -1ميافدت اهبٗار غاػ المُشان مً الحُىاهاث المجترة منها:  جُىٍ

غ بِئت الخ اصة إهخاظُت الحُىان، جدىٍ ماث وكُت، إيافت وائىاث خُت صكُلت(. الحُىاهاث، ػٍ غ  -2سمغ، إيافت أهؼٍ جُىٍ

ت،  م إيافت الضهىن، الأخماى الًٗىٍ (، الخاهحن Ionophore) ىفىع هأًى الغظاء والخغظًت وجدؿحن ظىصتها ًٖ َغٍ

(Tennine( الهابىهحن ،)Saponine( الُدالب ،)Algea( اث لا Fungus(، الفُغٍ ف (، الٗلف المغهؼ أو الحبىب، اٖلأ

لاف غحر الخللُضًت....وغحرها .  لاف البلىلُت المٗمغة، اٖلأ ىث الضهىُت، اٖلأ ت، الؼٍ اؾخسضام الخلىُاث الىعازُت  -3الؿىغٍ

م جلىُت الجُىىم ) ت ًٖ َغٍ ( وطلً بازخُاع مىعزاث جفًل جسفٌُ مٗضٌ اهبٗار المُشان Genome techniquesوالحُىٍ

(، ازخُاع heat tolerance genesتي حٗىـ صعظت جدمل الحُىان الحغاعة )والخسلو مً الأزغي، ازخُاع المىعزاث ال

اصة إهخاظُت الحُىان وجًاٖف مً ملضعجه ٖلى ملاومت الأمغاى،  إهخاط الأمهاٌ والمًاصاث  المىعزاث التي جمىً مً ػٍ

ت التي جضٖم الجهاػ المىاعي في ْل الخغحراث المىازُت.  زلاٌ جدؿحن الحُىان  ؾخٓل اؾتراججُت الٗمل مًلىً الحُىٍ
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ً
وجدؿحن ظىصة الغظاء الأهثر هجاخا والأؾهل جُبُلا في ْل الٓغوف المخاخت للحهىٌ ٖلى خُىاهاث أهثر إهخاظا وجأكلما

لها إلى مىخجاث كابلت للاؾتهلان البكغي. لاف المىظىصة وجدىٍ  حؿخُُ٘ بىفاءة ٖالُت الاؾخفاصة مً اٖلأ

الحغاعي، الغاػاث الضفُئت، المُشان، كُاؽ المُشان، إؾتراجُجُاث الخسلو مً  المجتراث، الاخخباؽ اليلماث الضالت:

   المُشان.

__________________________________________________________________________________________________

 الملدمت

الاػصًاص المدؿاعٕ في وجحرة الاخخباؽ الحغاعي ٖلى 

ً زلاٌ جىك٘ اعجفإ في خغاعة المىار المؿخىي الٗالمي م

( ، FAO, 2007م)2050م م٘ خلىٌ الٗام º 4إلى  1.8مً 

اصة الىبحرة في اهبٗار الغاػاث  ًغظ٘ ؾببه إلى الؼٍ

( أهمها غاػ المُشان greenhouse gas, GHGالضفُئت )

( و أهؿُض 2ا (، وغاػ زاوي أهؿُض الىغبىن)ن4)ن ًض

قي الغاػاث مً مهاصعها إيافت إلى با ،ا( 2الىُتروػ )ن

% وغحرها(. 24% والؼعاٖت 31المخخلفت )الُاكت والىفِ 

اصة هبحرة في ٖضص  الؿيان جؼامىا م٘ طلً ًىاظه الٗالم ػٍ

وؿمت م٘ الٗام  ملُاع 11.2خُض ًخىك٘ ونىله إلى 

م مما ًخُلب حجم هبحر مً المىخجاث الحُىاهُت  2100

والبروجحن.  مً لحىم وألبان لؿض اخخُاظاجه مً الُاكت

جلٗب الحُىاهاث المجترة صوعا هبحرا في جىفحر هظه 

ل الأهىإ المخخلفت  الاخخُاظاث ليىجها كاصعة ٖلى جدىٍ

لاف بازخلاف ظىصتها وكُمتها الغظائُت إلى  مً اٖلأ

مىخجاث كابلت للاؾتهلان البكغي، طلً بؿب ملضعتها 

ٖلى هًم الألُاف مُىغوبُا مً زلاٌ ما جمخلىه مً 

ا، بغوجىػوا(، ًيخج ٖىه مهاصع  وائىاث خُت صكُلت )بىترً

 volatile) للُاكت في نىعة أخماى صهىُت مخُاًغة

Fatty Acids, VFA)  لاػمت لىمى الحُىان وإهخاظه

وجىاؾله بالإيافت إلى إهخاط غاػاث مهاخبت أهمها غاػ 

 ,FAO؛  2024؛ اللماَي،  2024)ٖلي،  CH4المُشان 

2023a) مىه زلاٌ ٖملُت  الظي ًخُلب الخسلو

الخجكؤ وهظلً ما ًيبٗض ٖىه ٖىض جسمغ الغور 

والفًلاث الأزغي وهظلً غاػ أهؿُض الىُتروػ. كضعث 

همُت الاهبٗار الىاججت ًٖ أوكُت الإهخاط الحُىاوي 

% مً 14.5المخخلفت بما فيها الخسمغ المُىغوبي بدىالي 

إظمالي اهبٗار الغاػاث الضفُئت ٖالمُا. حؿاهم 

% مً همُت الاهبٗازاث 18المجترة بدىالي  الحُىاهاث

ت ) % 1.37و  2% ن ا19 ( منهاDineshingh, 2014الغاػٍ

% مً همُت  50 – 40ا. خىالي  2% ن 6.5و 4ن ًض

%  90المُشان المىبٗض مهضعها الحُىاهاث المجترة منها 

(. جلضع همُت Meale et al., 2012مً الخسمغ المُىغوبي )

ت الإهخاط الحُىاوي ٖالمُا اهبٗار الغاػاث مً أوكُ

% منها مهضعه 26ميافئ،  2جغاظغام ن ا 6940خىالي 

الخسمغ المُىغوبي صازل الحُىان. جسخلف همُت المُشان 

المىبٗشت مً الحُىاهاث المجترة خُض كضعث بدىالي 

 2128لأبلاع اللحم،  2495ميافئ(  2)ملُىن ًَ ن ا

خلف (، وجسFAO, 2003للأغىام ) 747لأبلاع اللبن، 

 2أًًا باليؿبت لىخضة الإهخاط؛ خُض بلغذ )هجم ن ا

/ هجم لحم الأغىام،  25/ هجم لحم الأبلاع، 30ميافئ(: 

هجم/ هجم لبن. أما باليؿبت لمؿاهمت الغور في همُت  3

 - 1.5ميافئ(:  2اهبٗار المُشان فياهذ خىالي )ًَ ن ا

 2.5 - 1.5لأبلاع اللبن و  4.5 - 2.5/ لأبلاع اللحم و  2.5

للًأن والماٖؼ. اهبٗار غاػ المُشان مً المجتراث أمغ 

ً هظه الحُىاهاث ولىً  َبُعي هاجج ًٖ َبُٗت جيىٍ

 
ً
ٖلى الحُىان  ججمٗه صازل المٗضة الأمامُت ٌكيل زُغا

ًخُلب الأمغ الخسلو مىه إلى البِئت المحُُت وولما ػاص 

مٗضٌ الأول ولما ػاصث همُت الاهبٗار. ججم٘ المُشان في 

اصة في الهىا اصة خغاعة المىار )ػٍ ء الجىي ٌؿاٖض ٖلى ػٍ

الاخخباؽ الحغاعي( بؿبب قغاهت هظا الغاػ لظلً، 

اصة O’Canor et al., 2024 و 2023)اللماَي،  (، ػٍ

الحغاعة في الملابل حكيل ٖبأ مىازُا ٖلى وكاٍ الحُىان 

الإهخاجي وبالخالي اهسفاى مؿاهمخه في جأمحن الغظاء. في 

مٗلىماث ٖلى مؿاهمت الحُىاهاث بكيل  لُبُا لا جىظض

ٖام )مجترة وغحر مجترة( في همُت الغاػاث المىبٗشت إلى 

المحُِ لظلً مً المفُض مٗغفت ما حؿاهم به هظه 

الحُىاهاث. هظه المغاظٗت جدىاوٌ بٌٗ ما جم وكغه في 

مجاٌ مؿاهمت الحُىاهاث المجترة في اهبٗار غاػ المُشان 

لمؿخسضمت بالإيافت إلى والخٗغف ٖلى َغق اللُاؽ ا
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اؾخٗغاى الاؾتراجُجُاث المؿخسضمت في الخسلو أو 

مداوع  3الخسفٌُ مً وؿبت الاهبٗار وهي جغجىؼ ٖلى 

غ جلىُاث الغظاء  غ إصاعة الحُىاهاث، جُىٍ عئِؿُت: جُىٍ

ت  والخغظًت واؾخسضام الخلىُاث الىعازُت والحُىٍ

ؼعاٖت الحضًشت. وفلا لمىٓمت الأمم المخدضة للأغظًت وال

ظُجا ًَ مً ميافئ  7.1)الفاو( جيخج الثروة الحُىاهُت 

ا مً ظمُ٘ اهبٗازاث غاػاث  زاوي أهؿُض الىغبىن ؾىىٍ

في  14.5الضفُئت التي ٌؿببها الإوؿان، وهى ما ًمشل 

ٖلى مؿخىي المائت مً ظمُ٘ اهبٗازاث غاػاث الضفُئت 

  .الٗالم

 الحُىاهاث المجترة والاخخباؽ الحغاعي 

 ان ًخىك٘ــىــضص الؿـــغا في ٖــُــبــاصا هـــصًه الٗالم اػ ــىاظـــً

 2050ملُاع وؿمت م٘ خلىٌ الٗام  9.2ونىله إلى خىالي 

( . هظه FAO, 2020)2100ملُاع م٘ الٗام  11.2وخىالي 

اصة في الُلب ٖلى البروجحن الحُىاوي  اصة ًهاخبها ػٍ الؼٍ

% 63 -58% و76 -73مً اللحم واللبن كضعث بدىالي 

 ;Gerber et al., 2011) 2020ٖلى الخىالي ملاعهت بالٗام

Alexder et al., 2012)  ًلابل طلً اػصًاص َلب ،

ض مً  لاف مما ًؼٍ الحُىان ٖلى الماصة الجافت مً اٖلأ

اصة اهبٗار الغاػاث  ٖملُت الخسمغ المُىغوبي وبالخالي ػٍ

 2( والمُشان ون اGreenhouse gas, GHGالضفُئت )

ا( التي حؿاهم بضوعها في اعجفإ  2تروػ )نوأهؿُض الىدُ

اصة Smruti et al., 2022خغاعة المىار ) ( وبالخالي ػٍ

خُض  ؛( Global warmingالٗالمي ) باؽ الحغاعي الاخخ

 - 1.8خغاعة وىهب الأعى إلى ما بحن  اعجفإ صعظتًخىك٘ 

 (.IPCC 2007)2050م م٘ خلىٌ الٗام ° 4

ا  صة صعظت خغاعة الأعى ٌكحر الاخخباؽ الحغاعي إلى ػٍ

هدُجت جغاهم الغاػاث واخخباؾها في الغلاف الجىي. 

جغاهم هظه الغاػاث ًيىن ؾببا مباقغا في حجب ظؼء 

مً أقٗت الكمـ التي جىٗىـ زاهُت إلى الفًاء مما 

اصة في خغاعة المىار )اللماَي،  اصة 2023ًيخج ٖىه ػٍ (. ػٍ

ر قغاهت اهبٗار الغاػاث الضفُئت في المحُِ ًجٗلها أهث

اصة في خغاعة  لامخهام أقٗت الكمـ مما ًيخج ٖىه ػٍ

اصة في الاخخباؽ  ئاث الٗاللت في الهىاء إلى ػٍ الجؼٍ

اصة اوٗياؽ الاقٗإ الحغاعي المخيىن  الحغاعي وبالخالي ػٍ

لت  في الهىاء إلى ؾُذ الأعى في نىعة مىظاث َىٍ

( ٖلى هُئت أقٗت  (Stienfield et al., 2006مىٗىؿت

(، Infrared or Terrestrial radiationمغاء )جدذ الح

ً عئِؿحن هما   جيبٗض الغاػاث في المحُِ مً مهضعٍ

اهبٗار َبُعي: ما ًيبٗض مً الحُىان )الخسمغ 

المُىغوبي صازل الجهاػ الهًمي والخسمغ المُىغوبي 

الخاعجي الىاجج ًٖ جسمغ الغور والبىٌ والمخلفاث 

بت له. واهبٗار هاجج الأزغي( والٗملُاث الؼعاُٖت المهاخ

   (anthropogenic) ًٖ أوكُت الإوؿان المخخلفت

)والٗملُاث الهىاُٖت، مهاصع هفُُت وػعاُٖت.... 

ت قغاهت  وغحرها(. ٌٗخبر المُشان مً أهثر الملىزاث الغاػٍ

  2مغة مً ن ا 84في امخهام الحغاعة جلضع بدىالي 

مشل خىالي الشلض مً الأزغ البُئي ملاعهت بالملى  زاث وٍ

(. أهم مهاصع الغاػاث المىبٗشت في FAO, 2016الأزغي)

( جىدضع مً الخلىر الىفُي IPCC, 2001المحُِ )

%( جليها ما ًخٗلم بالٗملُاث الؼعاُٖت 31والهىاعي)

(24( ٌٗخبر المُشان مً الغاػاث المىبٗشت    (. 1%( ظضوٌ

ت اللابلت للخدلل  ًٖ ٖملُت الخسمغ للمىاص الًٗىٍ

المُىغوبي الظي ٌؿبب في خضور بىاؾُت اليكاٍ 

ْاهغة الاخخباؽ الحغاعي. إن كىة غاػ المُشان جخٗضي 

(. IPCC, 2006مغة مً غاػ زاوي أهؿُض الىغبىن ) 298

ؾىت بِىما  12 - 10ًبلغ ٖمغ المُشان في المحُِ خىالي 

لمئاث الؿىحن. ٌٗخبر المُشان أكىي حسخُىا  2ًبلى ن ا

ً مً المُشان ًىلض . واخض 2َللمىار مً غاػ     ن ا

مغة مً الحغاعة ًٖ ما ًىلضه واخض ًَ مً ن  28خىالي 

. وللض سجل اػصًاص في مٗضٌ اهبٗار الغاػاث في 2ا

%  75الغلاف الجىي ٖلى مؿخىي الٗالم كضع بدىالي 

% مً غاػ 76، منها خىالي 1970مما وان ٖلُه في الٗام 

% غاػاث 2ا  وخىالي  2% ن 6% مُشان، 16و  2ن ا

( . وأن مٗضٌ اهبٗار IPCC ARS 6 ,2001ي )أزغ 

ملاعهت بالٗام  2020% في الٗام 13الغاػاث ػاص بملضاع 

2000.
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 مصادر اهبػار الغاساث الدفيئت في البيئت. . أهم1حدول 

 المهضع اليؿبت%

 إهخاط الُاكت والىفِ 31

 الأوكُت الؼعاُٖت 24

 الىلل 4

 البىاء 12

 الهىاٖت 26

 خُىاهُت مسلفاث وفًلاث 3

IPCC   ARS 6 (2001)  (2023، )اللماَي 

 Global Emission, USDA Fact)في لُبُا  أوضحذ  

sheet, 2022) بأن ( إظمالي همُت الغاػاثGHG )

ًَ  30بلغذ خىالي  1990المىبٗشت في لُبُا في الٗام 

ألف ًَ في  13اهسفًذ إلى  2متري مً ميافئ ن ا

لىفِ والغاػ بٗض م بؿبب كفل خلىٌ ا 2010الٗام 

لى في مٗضٌ اهبٗار  2011الٗام  م، وحٗخبر لُبُا اٖلأ

لُا وهي يمً  2الغاػاث زانت ن ا ٖلى مؿخىي أفغٍ

صوٌ ٖلى مؿخىي الٗالم  في اختراق الغاػ والىفِ  10

خُض بلغ  مخىؾِ ههِب الفغص مً زاوي أهؿُض 

ًَ متر/ ليل شخو في الؿىت.  8.5الىغبىن خىالي 

في خغاعة الجى أهثر مً المٗضٌ بدىالي  وللض كضع اعجفإ

1.1 º 2.2وؾِبلغ خىالي  1990م في الٗام º م في الٗام

 UN Climate)م  م٘ جهاًت هظا اللغن º 4و  2040

Change,  Fact sheet , Libya, Oct. 2022) .  ػاص اهبٗار

مما وان ٖلُه في  2013% في ٖام 139 خىالي 2اغاػ ن 

ًَ متري  133ٗار بدىالي . ًلضع هظا الاهب1990ٖام 

% مً الاهبٗار الٗالمي(،  0.28ميافيء)  2مً ن ا

ليل  8.78ميافيء بدىالي  2وبلغذ همُت اهبٗار ن ا

( WRI CAIT 2.0.2017% مً الٗالم( )184وؿمت )

% مً إظمالي 95ٌؿاهم كُإ الُاكت بدىالي  (.1قيل)

% مً 34% مً الىفِ والغاػ و 64الاهبٗار )منها 

% مً كُاٖاث 5الىلل والىهغباء(، والباقي الهىاٖت و 

%(  48غحر الُاكت )حؿاهم الؼعاٖت منها بدىالي 

((Greenhouse gas emission fact sheet, Feb. 2017 

(WRI.CIT 2) إلا أن وؿبت ما ٌؿاهم به الإهخاط ،

الحُىاوي مً الغاػاث المىبٗشت مً الأوكُت الؼعاُٖت في 

بكيل صوعي  فتها وجلُُمهامٗغ لُبُا لم جدضص وهدخاط إلى 

ومىخٓم. بلغذ همُت الغاػاث المىبٗشت مً الضوٌ الىامُت 

ت أهثر مً  مغة مً الضوٌ الىاكٗت في  100والصحغاوٍ

هجم مً البروجحن الحُىاوي  1لإهخاط  المىاَم الباعصة

فؿغ طلً بأن مٗضٌ اؾتهلان ،)لحم أو خلُب(  وٍ

 لباعصةا مً خُىاهاث المىاَم الحُىاهاث أهبر بىشحر

ُت.  وطلً لللت ظىصتها وعصائتها مً خُض الىمُت والىىٖ

وبالخالي فئن اهبٗار الغاػاث ؾُيىن أهبر أًًا؛ خُض 

هجم مً  1/ 2هجم  مً ميافئ ن ا 1000كضع بدىالي 

هجم مً البروجحن  1هجم/ 10البروجحن الحُىاوي ملاعهت 

في المىاَم الباعصة وهظا ما ٌٗبر ٖىه بىشافت الاهبٗار 

هجم مً  1ُت الٗلف المؿتهلً لإهخاط )هم

-Global emission)البروجحن/وخضة مً الغاػ المىبٗض(  

USAID sheet 2022) . نىفذ الضوٌ خؿب اهبٗار

حن، صوٌ مىسفًت الاهبٗار وهظه ٖاصة  المُشان إلى هىٖ

ما ًىٗضم فيها الإهخاط الحُىاوي أو مىظىص بأٖضاص 

ُت الؼعاُٖت. مدضوصة ولا ٌٗخمض اكخهاصها ٖلى الأوك

وصوٌ مغجفٗت في اهبٗار الغاػاث الضفُئت وهظه جمخاػ 

بىظىص أٖضاص هبحرة مً الحُىاهاث وجل٘ في مىاَم باعصة 

 ومخلضمت في الخلىُاث الهىاُٖت.
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 مؿاهمت المهاصع المخخلفت في همُت الغاػاث الضفُئت المىبٗشت في لُبُا وملاعهتها بضوٌ الٗالم. :1قيل

 يثان مً الحيىاهاث المجترةاهبػار  الم   

حٗخبر الحُىاهاث المجترة مً أهم مهاصع البروجحن  

الحُىاوي )لحم ولبن( خُض إجها جمخاػ بلضعتها الفائلت 

لاف الخكىت بأهىاٖها المخخلفت مً  ل اٖلأ ٖلى جدىٍ

زلاٌ الخسمغ المُىغوبي الظي ًخم في الىغف إلى مىخجاث 

المكاول التي جيخج خُىاهُت كابلت للاؾتهلان البكغي. مً 

ًٖ هظه الٗملُت هى اهبٗار وؿبت هبحرة مً غاػ المُشان 

م الخجكؤ أو هىدُجت لخسمغ الغور )اللماَي،   ًٖ َغٍ

% 12-2(. خىالي 2024؛ اللماَي  2024؛ ٖلي، 2023

لاف   Gross)مً إظمالي الُاكت المهًىمت لهظه اٖلأ

Energy Intake ,GEI)  ط جخدىٌ إلى َاكت مفلىصة لإهخا

% مً إظمالي اهبٗار 6المُشان. هظه اليؿبت جمشل خىالي 

الغاػاث الىاظمت ًٖ الخهغف البكغي 

(Anthropogenic activities.) ـــمـــــه ـــ ـــا أويــ ــ ـــ ـــ ـــدـ ــ ـــ ا ــهـ

(Beauchemin et al., 2022).  خُض أقاع أًًا أن

مجمىٕ الاهبٗار مً الغاػاث الىاظمت ًٖ أوكُت 

% مً إظمالي 14.5الحُىاوي كضعث بدىالي الإهخاط 

 الاهبٗار الىلي للغاػاث.

اصة الاخخباؽ الحغاعي  حؿاهم الحُىاهاث المجترة في ػٍ

 , Greenhouse gas)بؿبب ما جيخجه مً غاػاث صفُئت 

GHG) (، غاػ زاوي أهؿُض 4أهمها غاػ المُشان )ن ًض

ا( الىاججت  2(، وغاػ أهؿُض الىُتروػ )ن2الىغبىن )ن ا

 ًٖ الخسمغ المُىغوبي للأٖلاف في الىغف وملحلاجه

(Enteric fermentation جبلغ مؿاهمت الحُىاهاث .)

% مً إظمالي الاهبٗار الغاػي في 18المجترة خىالي 

% 6.5% مُشان، 1.37، 2% ن ا19الٗالم، منها خىالي 

% مً همُت 50 - 40أهؿُض هُتروػ. بِىما حؿاهم بدىالي 

% مهضعه الخسمغ  90ا، منها اهبٗار المُشان ٖالمُ

مً (. Meala et al., 2012المُىغوبي صازل الىغف)

الٗىامل التي جدض مً الاهبٗار همُت الأول المؿتهلىت 

والُاكت المهًىمت وهفاءة الهًم. ٖىضما ًخم الخسمغ 

المُىغوبي في الىغف ًخم اجداص أًىهاث الهُضعوظحن 

ئاث ن ا خم الخسلو  2بجؼٍ ً المُشان وٍ مً المُشان لخيىٍ

مصحىبا بفلض في الُاكت مً زلاٌ ٖملُت الدصجؤ 

(Eructation التي جهاخب ٖملُت الاظتراع  جلضع بدىالي )

% مً إظمالي الُاكت المهًىمت وهي همُت جخٗضي 12 - 6

مغاث كُمت الُاكت الإظمالُت اللاػمت للىمى  3-4

ً المُشان مً ٖملُت الخسمغ  والإهخاط. في الٗاصة ًخم جيىٍ

ً ن االم وطلً لكغاهت  2ُىغوبي ٖلى خؿاب جيىٍ

اليائىاث الحُت الاؾخفاصة مً الهُضعوظحن المىبٗض ًٖ 

في ٖملُت حؿمى  2الخسمغ في إهخاط المُشان ٖىيا ًٖ ن ا

 ,.Methanogensis) ) (Atwood et al بخسلُم المُشان

2011; Finaly et al., 1994) ًبلغ ٖضص اليائىاث الحُت  .

ليل  910 -710ة لخهيُ٘ المُشان خىالي الضكُلت المحفؼ 

لاف المغهؼة  اث الىغف المخغظًت ٖلى اٖلأ ظغام مً مدخىٍ

ليل ظغام للحُىاهاث المخغظًت ٖلى  1010 -910وخىالي 

المغاعي، هىان الٗضًض مً اليائىاث الحُت الضكُلت منها 

ا المؿم  (Metano-brevibacter  uminantium) ىالبىترً

ظمالي ٖضص اليائىاث الضكُلت. % مً إ62جمشل خىالي 

وفي ول الأخىاٌ حكحر مٗٓم الضعاؾاث ٖلى أن إهخاط 

المُشان ٌٗخمض ٖلى: هىٕ الحُىان، همُت الاؾتهلان مً 

الماصة الجافت، هىٕ الٗلف، وؿبت الخكً إلى المغهؼ أو 
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ُت وهمُت الخسمغ  ل الغظائي، هىٖ الحبىب، هفاءة الخدىٍ

سمغ( وبلُت اللىاة % مً الخ89في المٗضة الأمامُت )

%(. جدباًً همُت المُشان المىبٗشت مً 11الهًمُت )

 ، ( فىلاخٔ 2مهاصع مسخلفت مخٗللت بالحُىان )ظضوٌ

أن اليؿبت الىبري مً المُشان مهضعها الغور 

 ً والفًلاث وما ًهاخبها مً ٖملُاث الخجمُ٘ والخسؼٍ

والىثر وغحرها زم ًليها الاهبٗار الىاظم ًٖ الخسمغ 

 (.Ammar et al., 2020بي صازل الىغف )المُىغو 

 ٌ ا مً أوكُت  مخٗللت بالإهخاط الحُىاوي2ظضو  . مهضع وهمُت الغاػاث المىبٗشت  ؾىىٍ

 الؿىت **/  2ميافئ ن ا – *جحرا ظغام مهضع الاهبٗار

 1800 جسمغ مُىغوبي هًمي

 2160 الغور والفًلاث  

 2400 اؾخسضاماث أعاض ي جسو الحُىاهاث

 100 الخصحغ

 اؾخهلاح التربت مً أظل الؼعاٖت

 إهخاط الغظاء وما بٗض الحهاص 

230 

250 

Steinfield et al., 2006                     teragram = 01المهضع : 
21

 g, 1000 Tg =  1Gt* 

**1  1  Equivalent = Releasing of 1 kg of CH4 is equivalent to releasing of 25 kg of   1 

( أوضحذ Muxicheng et al., 2022في صعاؾت ؾابلت )

أن همُت اهبٗار الغاػاث مً أوكُت الإهخاط الحُىاوي 

% مً إظمالي اهبٗشاث الغاػاث 14.5بلغذ خىالي 

% مً الخسمغ المُىغوبي الضازلي  44الضفُئت منها خىالي 

لاف )ز 41)مُشان(،  ـــ% مً إهخاط اٖلأ اوي أهؿُض ـــ

ـــالىغبىن وال ـــىــ ـــُـ ـــغ الـــمـــســـــ% مً ج10ً(، ـــُـــغوظـــخــ غور ــ

ــــــلان الُـــتهــــ% مً اؾ  5حن( و ـــغوظـــخــــُـــــان وهـــ)مُش ـــاكـ ت ــ

جسخلف الحُىاهاث المجترة في اهبٗار غاػ المُشان  (.2)ن ا

بضعظاث مخفاوجت وطلً ٖلى خؿب هىٕ الحُىان 

لى همُت وهىٕ الأول وهًمُخه وإهخاظه )لحم أ و لبن( وٖ

ه مً َاكت إظمالُت مهًىمت بالإيافت إلى أن  وما جدخىٍ

هىان ٖىامل أزغي والمىك٘ الجغغافي وهىٕ البِئت وهىٕ 

ذ في أؾترالُا   التربُت )مغاعي أو مىشفت(. في صعاؾت أظغٍ

(Henery and  Eckard, 2009)  لمٗغفت همُت المُشان

،شت مً الحُىاهالمىبٗ ( وظض أن أبلاع 3اث المجترة )ظضوٌ

لى في همُت الاهبٗار جليها الًأن  م زاللحم واهذ اٖلأ

 بلاع اللبن.أ

  ٌ ت في . 3 ظضو  .2006ؾترالُا أهمُت المُشان المىبٗشه مً الهًم المُىغوبي لحُىاهاث المؼعٖ

 (ميافئ 2ا) ًَ متري ن  مُشان مً الىغف هىٕ الحُىان

 36.6 بلاع اللحمأ

 2.1 حؿمحنبلاع أ

 6.8 بلاع اللبنأ

 13.6 يأن

 0.24 زغي أ

 Henery and  Eckard, 2009 المهضع : 

وفي دراضت لخلدًز كميت الميثان للزأص في اليىم وكميت 

الطاكت المفلىدة المصاحبت لاهبػار الميثان ملارهت 

أهىاع مً المجتراث  3بالاحخياحاث مً الطاكت مً 

هبػار في ااس الميثان ( لاحظا أن كميت  ال 4)حدول، 
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وكميت الفاكد في الطاكت والحخياحاث مً الطاكت 

وهذا  ،الظأنكاهذ الأغلى في أبلار اللبن والأكل في 

ًدىاضب ووسن الجطم لكل هىع. بيىما هلاحظ الػكظ 

في وطبت الفاكد مً الطاكت ملارهت بالاحخياحاث أن 

  الىػاج كاهذ الأغلى مً العجىل ومً أبلار اللبن. 

 ٌ  .همُت المُشان والُاكت المفلىصة في نىعة المُشان في الحُىاهاث المجترة .4 ظضو

هىٕ 

 الحُىان

مخىؾِ 

وػن الجؿم 

 هجم

مُشان 

 هجم/الغأؽ/

 الُىم

مُجاظىٌ 

 مفلىصة/الغأؽ/

 الُىم

مخىؾِ اخخُاظاث 

/الغأؽ/ا  لُاكت)مُجاظىٌ

 الُىم(

 وؿبت الفاكض

 مً الاخخُاظاث

 15 13 1.75 12 48 يأن

 13 83 11 70 470 مٌ لحعجى 

 8 203 18 119 550 بلاع لبنأ

 Henery and Eckard, 2009 المهضع : 

( ٖلى مؿخىي GHGهمُت اهبٗار الغاػاث الضفُئت )

الٗالم مً مهاصع الحُىاهاث المجترة مبِىت في الجضوٌ 

( خُض واهذ همُت الاهبٗار مً خُىاهاث اللحم أٖلى 5)

المخخلفت مً المجتراث، وأن  مً خُىاهاث اللبن في الأهىإ

أبلاع اللحم هي الأهثر اهبٗازا لغاػ المُشان كضعث بدىالي 

ملُىن  2345% مً إظمالي الاهبٗار ليل الحُىاهاث )75

(، وهظلً باليؿبت 31362ميافئ مً إظمالي  2ن ا

لىخضة المىخج مً اللحم  واهذ أٖلى في اللحم مً اللبن 

مً إهخاط اللحم واهذ  وأن اهبٗار غاػ المُشان ليل وخضة

أما  أًًا أٖلي في أبلاع اللحم ملاعهت بالحُىاهاث الأزغي.

ت )بالملُىن   4باليؿبت  لىمُت اهبٗار غاػ ن ًض الؿىىٍ

( مً الأوكُت الحُىاهُت فلضعث بدىالي 2ًَ ميافئ ن ا

مً  747مً أبلاع اللبن و 2128مً أبلاع اللحم و 2495

بٗشت مً الحُىاهاث الأغىام. بلغذ همُت الغاػاث المى

، 30/ هجم( في أبلاع اللحم  2المخخلفت )هجم ميافيء ن ا

غ3، وفي أبلاع اللبن 25وفي الأغىام                      . أقاع جلغٍ

((FAOSTAT, 2020  بأن همُت اهبٗار الغاػاث بلغذ في

منها:   2ملُىن ًَ ميافيء ن ا 3.6خىالي  2020الٗام 

ُت  2ن 1.2و  4ن ًض 1.8و  2ن ا  0.6 ا. وخؿب هىٖ

، منها 2ملُىن ًَ ميافيء ن ا 3.6الاهبٗار واهذ خىالي 

مً الغور في المغاعي،  1جسمغ مُىغوبي في الىغف،  1.7

مً مهاصع أزغي. وؿبت ما  0.8مً الأؾمضة، و 0.1و

حؿاهم به الحُىاهاث المجترة مً اهبٗار في الغاػاث  

( هاث (  خُض ًلاخٔ أن الحُىا6مىضحت  في الجضوٌ

المخخلفت حؿاهم بيؿب مخفاوجه ومخلاعبت في اهبٗار 

الغاػاث مً مهاصعها المخخلفت المخٗللت بأوكُت الإهخاط 

بلى الخسمغ المُىغوبي في المٗضة الأمامُت أهبر  الحُىاوي وٍ

المهاصع لاهبٗار غاػ المُشان والغور المخؼن أهبر مهضعا 

اث مً ًخأزغ مٗضٌ اهبٗار الغاػ  لغاػ اهؿُض الىُتروػ.

الماقُت أًًا خؿب المىك٘ وخؿب هىٕ التربُت ظضوٌ 

(، وم٘ طلً هلاخٔ أن أبلاع اللحم جدذ أي هىٕ مً 7)

التربُت أو في أي مىُلت أو بِئت جٓل الأهثر اهبٗازا في 

اصة في اهبٗار المُشان  الغاػاث مً أبلاع اللبن. جأحي الؼٍ

مً الحُىاهاث المجترة بؿبب الاخخُاظاث المغجفٗت 

ُاكت المهًىمت ومٗضٌ الأول الُىمي فمشلا في الهىض لل

 35( أن البلغة جيخج خىالي Crutzen et al., 1986وظض )

غ)  ,IPCCهجم مً المُشان في الؿىت. هما أقاع جلغٍ

( أن مٗضٌ الفلض الحغاعي في الُاكت الإظمالي وان 2006

% في خالت جىاوٌ الحُىان ٖلُلت زكىت 6.5خىالي 

% خحن 3ىما بلغ الفاكض في الُاكت مخىؾُت الجىصة بِ

جىاوٌ الحُىان الٗلف المغهؼ. اهسفاى مٗضٌ اهبٗار 

اصة في وػن الجؿم في 25المُشان بملضاع  % هخج ٖىه ػٍ

اصة في إهخاط  7.5ماقُت اللحم بدىالي  هجم/ الُىم وػٍ

 .لتر/ الُىم 1الحلُب في ماقُت الحلُب بدىالي 
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 ٌ هخاط الىلي مً الحلُب واللحم وخؿب ٖالمُا مً الحُىاهاث المجترة ٖلى خؿب الإ  (GHG)همُت الغاػاث المىبٗشت  .5ظضو

 .هخاط منهماوخضة الإ 

هخاط الىلي الإ مجمىٕ  هىٕ الحُىان

 )ملُىن ًَ (

الاهبٗار الىلي مً مجمىٕ 

 ميافي 2االغاػاث ملُىن ن 

               مخىؾِ الاهبٗار هجم

 /هجم مً المىخج2أن 

 اللحم اللبن اللحم للبنا اللحم اللبن 

 18.4 2.8 490.4 1419.1 26.8 508.6 بلاع اللبنأ

 67.8 2.8 2345.9 - 34.6 - بلاع اللحم أ

 - - 2836.8 1419.1 61.4 508.6  المجمىٕ

 43.1 2.8 - - - - المخىؾِ

 24.0 8.4 186.9 67.4 7.8 8 الًأن

 23.5 5.3 112.5 62.4 4.8 12 الماٖؼ

 - - 299.4 129 12.6 20  المجمىٕ

 23.75 6.85 -  - - المخىؾِ

 - - 3136.2 1548.1 74.0 528.6 المجمىٕ الىلي 

 33.4 6.9 - - - - المخىؾِ الٗام

 FAO 2013المهضع : 

 ٌ  .هخاط الغاػاث الضفُئتإمؿاهمت ول هىٕ مً المجتراث والٗملُاث الؼعاُٖت في . 6 ظضو

 % المجتراث الهغحرة % بلاع اللحمأ % بلاع اللبنأ هىٕ اليكاٍ

 15.1 18 17 (ا 2ن) ،الغور المخؼن والمخدلل

 7.3 7.4 7.4 (ا 2ن)، ؾمضة والمخلفاث الؼعاُٖتالأ 

 12.3 10 10.9 (2ا )ن ،ٖلافالأ 

 57.2 42.6 46.5 (4ن ًض )، الخسمغ المُىغوبي في الىغف

 1.9 1.9 3.8 (4ن ًض)، الغور

 3.8 3.6 5.5 (ا 2ن) ،الغور

 1.6 1 2.2 (2ان )ازغي ,مهاصع 

 3.0 0.5 5.1 (2ان ) ،ما بٗض الٗملُاث الؼعاُٖت

 - 14.8 - (2ان ) ،دؿمُضما بٗض ال

 FAO 2013المهضع:       
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 .المىك٘ هىٕ التربُت وخؿب مٗضٌ اهبٗار الغاػاث مً الماقُت خؿب .7ٌ ظضو 
 المىكؼ هىع التربيت

 شبه صحزاوي 

 المىكؼ

 صحزاوي 

 المىكؼ

 بارد

 بلار لبن مكثفتأ.1

 الشماليت مزيكاأ

 الغزبيت ورباأ

 ضياآ

 الطاحل الصحزاء

 

1.9 

1.6 

2.7 

10 

 

1.5 

1.6 

2.3 

7.6 

 

1.7 

1.7 

2.6 

9.7 

 مزعى ،لبن بلار. أ2

 الشماليت مزيكاأ

 وربا الغزبيتأ

 ضياآ

 الطاحل الصحزاء

 

1.9 

1.6 

1.8 

9.6 

 

1.7 

1.72 

2.5 

3.1 

 

1.9 

- 

7.7 

10.8 

 مزعى،لحم بلار. أ3

 الشماليت مزيكاأ

 وربا الغزبيتأ

 ضياآ

 الطاحل الصحزاء

 

31.1 

20.4 

31.6 

76.7 

 

29.9 

21.7 

26.9 

43.1 

 

28.7 

23.9 

76.9 

43.2 

 FAO 2013  المهضع:                        

ًلضع مخىؾِ اهبٗار غاػ المُشان في أبلاع اللبن واللحم 

 2ن اهجم  2.5و  2.9في المغعى والتربُت المىشفت بدىالي 

(، (corrected milk fat, FCMميافئ/ هجم خلُب مٗضٌ 

ميافئ/  2هجم ن ا 38.4و  42ولأبلاع اللحم بدىالي 

هجم مً وػن الجؿم ٖلى الخىالي. جسخلف همُت 

الاهبٗار في أبلاع اللبن ٖلى خؿب المىُلت البُئُت خُض 

في قغق أوعوبا،  FCMميافئ/ هجم  2هجم ن ا 1.6بلغذ 

في الضوٌ اللهىاُٖت  17 - 16غاء وفي ظىىب الصح 9و

في صوٌ ظىىب الصحغاء. وحؿاهم الحُىاهاث  9 -2و

ملُىن ًَ  474الهغحرة )يأن وماٖؼ( في إهخاط خىالي 

ميافئ. ٌٗخبر عور المجتراث  ومسلفاجه مً أهبر  2ن ا

مهاصع اهبٗار الغاػاث في الغلاف الجىي وطلً لخٗغى 

غوبي صازل الأول زانت الألُاف إلى الخسمغ المُى

الىغف المؿئىٌ ٖلى اهبٗار همُاث هبحرة مً غاػ 

مً زلاٌ الخىفـ والاظتراع ومً زلاٌ ما  2المُشان و ن ا

ًيبٗض مً الغور ومسلفاجه. وللض كضعث همُت الغاػاث 

ميافئ  2ًَ مً  الغور في نىعة ن ا 1المىبٗشت مً 

لأبلاع اللحم  2.5 – 1.5،  4.5 – 2.5،  2.5 -1.9بدىالي 

للبن والًأن والماٖؼ ٖلى الخىالي، بِىما مً الإبل )غحر و ا

ًَ هما في الأغىام. كضعث  2.5 - 1.5( بدىالي ميكىعة

و أبلاع اللحم  30همُت الغور مً أبلاع الحلُب بدىالي 

ًَ في  20 – 10والإبل  1 – 0.5و الأغىام  20 – 10

( وؿبت  الاهبٗازاث 3و 2ًلخو الكىلان ) الؿىت.

ت مً ا هجم مً اللحم  1لمهاصع المخخللت لإهخاط الغاػٍ

(. خُض ًلاخٔ Gerber et al., 2013لتر مً اللبن  ) 1أو 

أن أهبر همُت جيبٗض مً الخسمغ المُىغوبي صازل الجهاػ 

الهًمي ومً المخلفاث صازل المغعى والغور المخؼن. 

لاخٔ أن همُت الغاػاث المىبٗشت مً إهخاط اللحم في  وٍ

لاخٔ أن الخسمغ المُىغوبي المغعى أهبر منها ف ي اللبن، وٍ

(Enteric fermentation)  هى أهبر مهضع لإهخاط المُشان

جسمغ الغور هى أهبر مهضع لاهبٗار غاػ أهؿُض  وأن

  الىُتروػ.
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 هجم مً اللحم. واخضلإهخاط  2هجم ميافيء ن ا 1.  همُت اهبٗار الغاػاث 2قيل 

 
 لتر مً اللبن.واخض المىبٗشت مً إهخاط  . وؿبت الغاػاث3قيل              

ًخطح أن همُت الغاػاث المىبٗشت لإهخاط اللحم أهبر 

ملاعهت  45بىشحر مً إهخاط هفـ الىخضة مً الحلُب 

في  8.4 دىاليملاعهت بـ 23.3 و في خالت الأبلاع 2.8 دىاليبـ

في خالت الماٖؼ  5 دىاليملاعهت بـ 23.3خالت الًأن و 

ن إهخاط اللحىم في الحُىاهاث (. ًلاخٔ أ4قيل )

المخخلفت ًىجم ٖىه أهبر اهبٗار للغاػاث مً إهخاط اللبن 

خماص خُىاهاث اللحم ٖلى الغعي زاعط الحٓائغ  عبما لٖا

كاب التي  مما ًًُغها إلى جىاوٌ أهبر همُت مً اٖلأ

ض مً الهًم  ٖاصة ما جيىن كلُل الجىصة جدخاط إلى مؼٍ

ض مً الخسمغ واهبٗار  المُىغوبي مما ًؤصي إلى المؼٍ

 الغاػاث.

 
 ميافيء ليل وخضة إهخاظُت مً الحلُب واللحم للأبلاع و الًأن والماٖؼ. 2. همُت الغاػاث المىبٗشت ن ا4قيل 

 .2023المهضع: اللماَي             
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 طزق كياص الميثان المىبػث مً المجتراث 

هىان الٗضًض مً الُغق المؿخسضمت للُاؽ مٗضٌ 

ُشان مً الخسمغ المُىغوبي صازل الحُىان اهبٗار الم

ومً الغور والمخلفاث الحُىاهُت جم الإقاعة إليها بكيل 

 ,.Tedeshi et al)أهثر جفهُلا في مغاظ٘ ٖلمُت ؾابلت 

2022 ; O’Connar et al., 2024; Palangi et al., 2022; 

 Testen et al., 2022; Amar et al., 2022)  :وهي 

-Respiration and accumulation chamber         

 -In-Vitro Techniques               

 -Hood and/or head box                                              

  - Open - Path Laser                                           

-Gas tracing                                                                      

-Unperson-Aerial Ground Vehicle UAV /UGF         

-Gas sensor capsule                                                       

-Satellites                                                          

-Li – Dar                                                                          

-Computer Models                                                       

اضتراججياث الخخلص مً الميثان المىبػث مً 

 الحيىاهاث المجترة

لخفاصي المخاَغ المخىكٗت مً الخغحراث المىازُت واػصًاص  

الحُىاهخاث المجترة مٗضٌ اهبٗار الغاػاث الضفُىت مً 

والخللُل مً الاخخباؽ الحغاعي ويٗذ إؾتراججُت في 

وان هضفها المحافٓت ٖلى  2015اظخمإ باعَـ في الٗام 

 ,.Gerber et al)م  ° 2أن لا جؼصاص صعظت خغاعة المىار ًٖ 

 الاؾتراججُت:، جًمىذ هظه  (2003

ض مً . 1 إصزاٌ أهٓمت غظائُت مسخلفت ومخُىعة لتزً

 غظاء والاؾخفاصة اللهىي مىه. هفاءة ال

جلىُاث ظضًضة لخدؿحن الهفاث الىعازُت للؿلالاث  .2

المحلُت وجىشُف بغامج الازخُاع والاؾدبٗاص م٘ الترهحز 

 ٖلى اؾىدباٍ ؾلالاث زىائُت الغغى.

جىشُف المحافٓت ٖلى الخىىٕ البُىلىجي  .3

biodiversity).وجدضًض الٗىامل المؤصًت إلى اهلغايها ) 

اؾخسضام ٖلائم ظضًضة ومتزهت هضفها جللُل مٗضٌ  .4

الخسمغ المُىغوبي وجسمغ الغور للخسفُف مً اهبٗار 

 ا. 2, ن 2, ن ا 4الغاػاث  ن ًض

جدؿحن ظىصة المغعى والاؾخفاصة مً المخلفاث  .5

 الؼعاُٖت.

هىان الٗضًض مً البدىر والضعاؾاث ؾاهمذ في 

ت ( زانGHGجسفٌُ همُت الاهبٗار مً الغاػاث )

المُشان المهاخبت لٗملُت الخسمغ المُىغوبي في المٗضة 

الأمامُت للحُىاهاث المجترة وهظلً الاهبٗازاث المهاخبت 

 , FAOو   2024لخسمغ الغور وغحرها )ؾب٘ اللُل، 

2023a, 2023 b) جغهؼث مٗٓم الضعاؾاث والبدىر .

  مداوع عئِؿُت: 3ٖلى  في مٗٓمها

ت 1  . الٗملُاث الإصاعٍ

 ء والخغظًت . الغظا2

ت الحضًشت 3  . الخلىُاث الحُىٍ

 . اضتراججياث جىاولذ ادارة الحيىان وايرها1

 . جسفٌُ ٖضص الحُىاهاث 1.1

أن هىان ٖلاكت ٖىؿُت  Gerber et al., (2011)طهغ 

هخاظُت الحُىان وهمُت الغاػاث المىبٗشت و لظلً إبحن 

فئن جسفٌُ أٖضاص الحُىاهاث )هشافت الحُىان/ 

بكيل أفلي والترهحز ٖلى الخىؾ٘ الغأس ي المؿاخت( 

اصة إهخاظُت الحُىان الىاخض ٌؿاٖض في  بمٗنى ػٍ

الخسلو مً الٗضًض مً الحُىاهاث غحر الهالحت 

خم طلً مً زلاٌ إصاعة مخلضمت جأزظ في  للإهخاط. وٍ

اتها الخدؿحن الىعاسي، والخغظًت الملىىت، وبغهامج  أولىٍ

الخىاؾلُت  نحي وكائي م٘ بغهامج واضح للٗملُاث

بمسخلف أَىاعها. وللض وان جسفٌُ أٖضاص الحُىاهاث 

ٖلى وخضة المؿاخت مً أهجح الُغق للخسلو مً 

المُشان في ٖضص هبحر مً صوٌ الٗالم. فمشلا في هىلىضا 

إلى  1990هجم في الٗام  6270اػصاص إهخاط اللبن مً 

واهسفٌ مؿخىي اهبٗار  2008هجم في الٗام  8350

 15.4ظغام/ هجم مً اللبن إلى خىالي  17.6المُشان مً 

في الهىض (. Bannix et al., 2011ظغام/ هجم مً اللبن)

هجم/  9هجم/ الُىم إلى  3.6اػصاص إهخاط اللبن مً 

 1.38إلى  2.29الُىم، واهسفٌ اهبٗار المُشان مً 

 جغاظغام/ الؿىت.
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 جدؿحن إصاعة المغعى    .2.1

ت و ىٍ لما اهسفٌ مٗضٌ ولما ػاصث ظىصة الىباجاث الغٖ

اصة مٗضٌ هًمه   اهبٗار المُشان وطلً بؿبب ػٍ

(Beauchennin et al., 2008; Beauchamin et al., 

لاف البلىلُت والبرؾُم  (2022 فمشلا اؾخسضام اٖلأ

% مً إظمالي الُاكت المهًىمت أصي إلى 7.1بيؿبت 

ىض ععي 25اهسفاى في اهبٗار المُشان بدىالي  %، وٖ

 أصي إلى اهسفاى الحُىاهاث ٖلى الم
ً
غعى البرؾُمي مبىغا

% في عجىٌ الدؿمحن ملاعهت  45 – 29المُشان بدىالي 

يها في المغاخل الأزحرة مً همى البرؾُم.  بخلً التي جم عٖ

ؾتهلان مً المىخجاث جسفٌُ مٗضلاث الا  .3.1

يا، أوعبا الحُىاهُت  في الضوٌ الهىاُٖت المخلضمت وأمغٍ

% مً اللحىم  46.3خىالي الغغبُت، وعوؾُا التي جيخج

بؿبب % مً غاػ المُشان 25.5والألبان جيخج فلِ 

لُا،  الخسمغ المُىغوبي في الىغف، بِىما في آؾُا، أفغٍ

يا اللاجُيُت التي جيخج  % مً اللحىم والألبان  47.1وأمغٍ

سمغ في % مً المُشان الىاجج ًٖ الخ 69جيخج خىالي 

غ) % مً 70لي ،  أن خىاIPCC (2007الىغف. أقاع جلغٍ

( مهضعه الضوٌ GHGالاهبٗار الىلي للغاػاث الضفُئت )

 الىامُت.

 . اضتراججياث جىاولذ الغذاء والخغذًت 2

ُت الغظاء 1.2  . هىٖ

 ,.Broucek et al)مً زلاٌ الٗضًض مً الضعاؾاث 

2018; Beauchamin et al., 2022; Raques et al., 

ُشان اجطح أهه ًمىً جسفٌُ مٗضٌ إهخاط الم ، (2024

 Enteric)مً ٖملُت الخسمغ المُىغوبي الضازلي 

fermentation)  ٌلاف مً زلا بخدؿحن هًمُت اٖلأ

حغظًت أٖلاف مىسفًت في وؿبت الألُاف )أٖلاف 

( م٘ إيافت الحبىب أو أٖلاف مغهؼة Legumesبلىلُت 

اصة الحمًُت )اهسفاى ( مما PHالتي حٗمل ٖلى ػٍ

 ,Propionic acid)ًدفؼ إهخاط خامٌ البروبُىهًُ 

C3) ت جيخج ىٍ . المجتراث التي جخغظي ٖلى الىباجاث الغٖ

أهبر همُت مً المُشان ليل وخضة مً الماصة الجافت 

اصة في مدخىي  ملاعهت بالتي جخغظي ٖلى البلىلُاث. الؼٍ

ض مضة  ؼٍ لاف في الٗلُلت ًللل مً مٗضٌ الأول وٍ  اٖلأ

 

ض مً اهبٗار المُشان  ؼٍ مً بلاء الٗلف صازل الىغف وٍ

ت المهًىمت ) (. McAllistar et al., 1996الماصة الًٗىٍ

اث  Magdub et al., (1982)لاخٔ  أن حغظًت مؿخىٍ

مسخلفت مً الألُاف وان له الأزغ في إهخاظُت أبلاع اللبن 

ـــدـــــج ـــدــــاص الـــــهــــــذ الاظـــ ــــغاعي. الـ ــ ـــت المـــلــــُــــٗلـ ـــغجــ ت في ـــٗـــفـ

ض مً إهخاط  الىغبىهُضعاث الىباجُت الظائبت جؼٍ

ت )اهسفاى في  ض مً الحمىْ ( PHالبروبُىماث وجؼٍ

(.  Vankossel and Russ, 1996وجصبِ إهخاط المُشان )

حغظًت ٖلُلت ٖالُت في الحبىب ٌؿبب فاكض في الُاكت 

% مً جلً 50الىاظمت ًٖ المُشان بدىالي أهبر مً 

% مً 6.5ٗلف الخكً )الٗلُلت الٗالُت في ظىصة ال

 %(.2.4الُاكت الإظمالُت المهًىمت ملاعهت بـ 

غ المُىغوبي في الىغف 2.2  Rumen). الخدىٍ

manipulation) 

غاث ٖلى ٖملُت الخسمغ  ًمىً إظغاء بٌٗ الخدىٍ

اصة هفاءة الاؾخفاصة  المُىغوبي صازل اللىاة الهًمُت لؼٍ

لاف الخكىت زانت الغصًئت منها وطلً مً  مً اٖلأ

غ في بِئت زلا غ في هىٕ الغظاء، أو الخدىٍ ٌ الخدىٍ

 ;Dong et al., 1999)الخسمغ صازل الحُىان أو بىلاهما 

Broucek et al., 2018; Chen et al., 2020; 

Beauchamin et al., 2022; Raques et al., 2024). 

جهلب الجضاع الخلىي للألُاف ًدخاط إلى إيافت 

ماث  ( لُلىم بهًم الجضاع cellulase)والؿُلُىلحز أهؼٍ

ً خامٌ  اث اللاػمت لخيىٍ غ الؿىغٍ الخلىي وجدغٍ

م في  ،(Lactic Acidاللاهخاث ) إيافت إلى هظا الاهؼٍ

وظىص مسلفاث اللمذ ػاص مً مٗضٌ هًم مخٗضص 

اث )  0.359إلى  0.192( مً Polysaccharidesالؿىغٍ

 ,.MaCdonalds et al) 0.71إلى  0.65والبروجحن مً 

م الفاًخاػ ) . وأن(2010 ( لٗلُلت Phytaseإيافت أهؼٍ

الماٖؼ ػاص مً مٗضٌ الأول الُىمي مً الماصة الجافت مً 

 (. 0.75ظغام/ الىػن ) 84الى  76

اصة في مٗضٌ 11وػاصث هًمُت الماصة الجافت    % م٘ ػٍ

. الاؾخفاصة مً 0.75ظغام/الىػن 6.5الىمى الُىمي بدىالي 

لاف الخللُضًت وجدؿُنها بئياف ا والمىلاؽ اٖلأ ت الُىعٍ
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(Magdub, 1999; Magdub, 2000 وجهيُٗها في ،)

قيل كىالب ٖلفُت ٌؿاٖض ٖلى ٖملُت الهًم 

لاف الغصًئت. إيافت بٌٗ الأهىإ  والاؾخفاصة مً اٖلأ

ض مً هًمُت الألُاف )اللجىحن،  ماث جؼٍ مً الإهؼٍ

اصة  الؿلُلىػ، الهُماٌؿلُلىػ( في ٖلُلت الماٖؼ وجدفؼ ػٍ

ا الهايمت للألُاف     وإهخاط الأخماى في ٖضص الب ىترً

، (Volatile fatty acids, VFA)الضهىُت المخُاًغة 

اهسفٌ ٖضص البروجىػوا، وػاصث همُت الاؾخفاصة مً 

اصة في الىػن بملضاع 28الٗلف بيؿبت  % في 34.7%. الؼٍ

 Aspergillusالُىم. إيافت وائىاث خُت صكُلت مً هىٕ  

Saccharomyces هما أقاع .Gaggia et al., (2010) 

اث ) وإيافت  Sexona( هما وعص في صعاؾت Fungiالفُغٍ

et al., 2010).  ماث مً الىىٕ الهايم اصة إهؼٍ لؼٍ

( التي بئمىنها Hemiclluloase cellulyticللؿُلللىػ )

اصة مٗضٌ هًم Ligninهًم اللجىحن ) ( والؿُلُلىػ وػٍ

اصة إهخاط الأخماى ال ضهىُت المخُاًغة الألُاف وػٍ

ت مشل  والبروجحن المُىغوبي. إيافت أخماى ًٖىٍ

ذ )Malatteالمالاث ) ( في ٖلُلت Fumerate( والفُىماعٍ

المجتراث ؾاٖض في جسفٌُ وؿبت اهبٗار المُشان وػاص 

ً خامٌ البروبُىهاث )ن ( هما أن إيافت 3مً جيىٍ

ذ/ هجم مً الماصة الجافت في  100 ظغام مً الفُىماعٍ

الخغفان الىامُت كلل مً اهبٗار المُشان بيؿبت ٖلُلت  

60 - 70 .% 

 ( Lipids. إيافت الضهىن )3.2

لاق  ٌٗخبر الضهً مً أكىي الإيافاث الٗلفُت ٖلى اَلا

في جسفٌُ همُت إهخاط المُشان مً الخسمغ المُىغوبي 

(Martin et al., 2010, Broucek et al., 2018, 

Beauchimin et al., 2022) ، ىخٔ اهسفاى خُض ل

% ٖىضما أيُف  40مٗضٌ اهبٗار المُشان بدىالي 

%  8 -6الضهً في الٗلُلت بيؿب ٖالُت. حغظًت المجتراث 

اصة اؾدؿاغت  مً الضهً مً الماصة الجافت بغغى ػٍ

% مً المُشان  25 – 10الٗلف ؾبب في فلضان خىالي 

ت  ٗؼي طلً أن الضهً ًللل مً همُت الماصة الًٗىٍ وَ

% مً الضهً  8مغ المُىغوبي. إيافت المخٗغيت للخس

( Beauchamin et al., 2022هيؿبت مً الماصة الجافت  )

هجم  1ظغام/  1ؾبب اهسفاى في إهخاط المُشان بدىالي 

ظغام مً  10مً الماصة الجافت في الأبلاع بِىما إيافت 

الضهً/ هجم مً الماصة الجافت اهسفٌ المُشان بمٗضٌ 

الجافت. في مغاظٗت لٗضص هجم مً الماصة  1ظغام/ 2.6

مً الضعاؾاث  ٖلى أبلاع اللحم واللبن والأغىام 

دُت أو   Eckard et al., (2009)وظض أن إيافت مهاصع ػٍ

% مً الماصة الجافت أصي إلى اهسفاى 1صهىُت بمٗضٌ 

% وأقاع هفـ المهضع ٖلى  5.6في اهبٗار المُشان خىالي 

ؾخيىن مً  أن الخفىحر في إهخاط أٖلاف ٖالُت في الضهً

 أهجح الاؾتراججُاث في جللُل وؿبت اهبٗار المُشان.

 . ايافاث ٖلفُت هُمُائُت  وبُىلىظُت4.2

 ( : Condensed Tannins. الخاهحن المؿخسلو )1.4.2

حٗخبر ماصة "الخاهحن" مغهب هباحي َبُعي 

(Polyphenolic biomolecules ًخىاظض في اللل )

وظظوع الٗضًض مً  والخكب والأجبان والفىاهه والؼهىع 

الىباجاث. اؾخسضمذ هظه الماصة وئيافت ٖلفُت 

للمجتراث لخشبُِ إهخاط المُشان في المٗضة الأمامُت 

(Forestomach فُما ٌؿمى )(Anti-Methaanogenhc 

Factor) ًٖ ًلىم "الخاهحن" بخسفٌُ اهبٗار المُشان .

م جسفٌُ هفاءة هًم الألُاف وجسفٌُ مٗضٌ  َغٍ

حن. إيافت ماصة  الخاهحن إلى أٖلاف إهخاط الهُضعوظ

% 16 - 13المجتراث أصي إلى اهسفاى المُشان بيؿبت 

(Eckard et al., 2009; Broucek et al., 2018; Raques 

et al., 2024) هفاءة هًم البروجحن واهسفًذ  وػاصث

. إيافت هظه  وؿبت فلضان الىُتروظحن في البراػ والبىٌ

لُلت المجتراث وان لها الماصة بترهحزاث مىسفًت في ٖ

الأزغ الإًجابي ٖلى إهخاط اللبن والىمى وظىصة الهىف 

( واللًاء ٖلى Bloatوالإكلاٌ مً أٖغاى الىفار )

 الُفُلُاث.

 Ionophoresأًىهىفىعؽ . 2.4.2

ت  وهي مىاص هُمُائُت  حٗمل همًاصاث خُىٍ

(Carboxylic Polyether Antibiotics حؿخسضم )

ل وئيافت ٖلفُت للمجترا اصة الىفاءة والخدىٍ ث لؼٍ

الغظائي للأٖلاف. مً أهم هظه المًاصاث هى 

( الظي ًخم اؾخسلانه مً (Monensinالمىهُيؿحن 
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اصة  ؿخسضم في هشحر مً صوٌ الٗالم لؼٍ ا وَ البىترً

إهخاظُت الحُىاهاث المجترة زانت في الىلاًاث المخدضة 

ىُت       ,.Dong et al., 1999; Raques et al)الامغٍ

2024; Beauchemin et al., 2022)  ٗمل ٖلى وَ

جسفٌُ اهبٗار المُشان مً زلاٌ الخغُحر في اليؿبت بحن 

( 3( وخامٌ البربُىهًُ )ن2خامٌ الاؾخِخاث )ن

وجسفٌُ ٖضص البىجىػوا في المٗضة الأمامُت. خلً 

هجم مً  1ملُجغام  مً المىهُيؿً/  35 - 24الحُىان 

 - 4المُشان بدىالي وػن الجؿم ؾبب اهسفاى في إهخاط 

ظغام مً المُشان/ الُىم/  10 - 0ظغام/ الُىم وخىالي  13

هجم مً الماصة الجافت المؿتهلىت  في أبلاع اللحم واللبن. 

ً المُشان  ًلاخٔ أن جأزحر هظا المغهب ٖلى ٖملُت جيىٍ

( بمٗنى ػمني فمشلا أقاع Transitحٗخبر مً الىىٕ الٗابغ)

Guan et al., (2006) هجم 1ملُجغام/  33فت أن إيا

 – 27مً الماصة الجافت ؾبب اهسفاى في المُشان بدىالي 

أؾابُ٘ الأولى بٗض الايافت؛  4 - 2% وطلً زلاٌ 30

ا والبروجىػوا زلاٌ هظه  وطلً عبما لىظىص جأكلم للبىترً

( لاخٔ Odongo et al., 2007الفترة. في صعاؾت أزغي )

هسفٌ مٗضٌ أن إيافت المىهُيؿحن إلى أبلاع اللبن ا

أقهغ. وبالغغم مً وظىص فترة جأكلم   6إهخاط المُشان لمضة 

لليائىاث الضكُلت إلا أجها حٗخبر مً الخلىُاث 

اصة  المؿخسضمت في جسفٌُ اهبٗار غاػ المُشان وفي ػٍ

 الىفاءة الإهخاظُت للحُىاهاث المجترة.

ت 3.4.2   Biofuel byproducts. مىخجاث الىكىص الحُىٍ

ًخم إهخاظها مً واك٘  المخلفاث وهي مؿخسلهاث 

الىاججت ًٖ ٖملُاث جسمغ اليكا والحبىب لإهخاط ما 

( حؿخسضم في Dried distiller’s grains, DDGSٌؿمى )

اصة اللُمت الغظائُت للبروجحن والضهً  ٖلائم المجتراث لؼٍ

(  Nutrient Detergent Fibers, NDFوالألُاف المٗخضلت )

ظاء ٖلى الحبىب أيٗاف ملاعهت بالغ 3بمٗضٌ 

ا في إهخاط المُشان  يخج ٖنها اهسفايا مٗىىٍ الخللُضًت  وٍ

 .3، ن 2بؿبب الخغحر في اليؿبت بحن ن

 : Crude glycerol/glycienالخام   الجلاٌؿحن .4. 4.2

اؾدبضاٌ اليكا في ٖلُلت المجتراث بئيافت  

% مً الماصة الجافت ػاص مً 15الجلاٌؿغوٌ بيؿبت 

صة الجافت ويهمُت الألُاف وإهخاط مٗضٌ اؾتهلان الما

 (.Fisher et al., 1997اللبن وكلل اهبٗار المُشان )

  Saponin. الهابىهحن 5.4.2

اث الىباجُت جخىاظض  ت مً الؿىغٍ الهابىهحن هي مجمىٖ

كاب البلىلُت جًاف إلى أٖلاف  في هشحر مً اٖلأ

ىبت واللؼوظت للألُاف لِؿهل  المجتراث لإيافت الغَ

ض بكيل ظُض في الإكلاٌ مً اهبٗار هًمها وحؿاٖ

المُشان وطلً بخصبُُها ليكاٍ البروجىػوا وحغُحر البِئت 

 ,.Wang et al., 1999; Raques et al)الضازلُت للىغف 

%  26، وللض اهسفٌ مٗضٌ المُشان إلى خىالي  (2024

وجىػوا ٖىضما أيُفذ ماصة الهابىهحن روفي ٖضص الب

 اصة الجافت.هجم مً الم1ملُجلغام/  8بمٗضٌ 

   Algaeالُدالب  .6.4.2.

ت هبحرة مً الىباجاث المائُت أهمها جبن  وهي مجمىٖ

( حؿخسضم هٗلف بضًل للمجتراث Sea Weedsالبدغ)

حن مً الضهىن غحر المكب٘                  وهي جلىم  بئهخاط هىٖ

غ مؿاع الخسمغ 22:6، ن 20:5)ن ( ٌٗملا ٖلى جدىٍ

ً البرو  جحن المُىغوبي والخللُل مً المُىغوبي إلى جيىٍ

 ,.Johnson and Johnson1995 , Abott et al)المُشان 

2020). 

 : Anti-Methanogensisمشبُاث إهخاط المُشان  .7.4.2

وهي مىاص هُمائُت حؿخسضم في جشبُِ إهخاط المُشان في 

 Miss) % في الأبلاع والأغىام50المجتراث بيؿبت جخجاوػ 

et al., 1994) شبِ. إيافت م BCM   إلى ٖلُلت الماٖؼ

% 33هخج ٖىه اهسفاى في اهبٗار المُشان بمٗضٌ 

 ;Abecia et al., 2012)ملاعهت بالحُىاهاث الملاعهت 

Dong et al., 1999; Raques et al., 2024) مً أهم .

 هظه المشبُاث:

Chloroform, BromoChloromethane - BCM, 

Cyclodextrine,   2-Bromo-Ethenne-Sulfate,BES 

  Nitratesالىُتراث  .8.4.2

% ٖىضما أيُفذ 50أصي اهسفاى المُشان إلى خىالي 

 ;Hulshofat et al., 2012)الىُتراث إلى ٖلائم المجتراث 

Raques et al., 2024; Zang et al., 2018). 
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   White rot fungiالفُغ الأبٌُ )الفلإ(  .9.4.2

لبُىلىظُت حٗخبر إيافت هظا الفُغ مً الخلىُاث ا

خضًشت الاؾخسضام في حغظًت المجتراث لأن لضًه الىفاءة 

م اللاًجاػ ) ( الظي ًلىم Ligaseالٗالُت في إهخاط إهؼٍ

ض مً اللُمت  ل الهُما ؾلُلىػ إلى ؾُلُلىػ لحزً بخدىٍ

ض مً إهخاط البروجحن المُىغوبي ومً  ؼٍ الغظائُت للٗلف وٍ

 ;Yilk et al., 2015)مٗضٌ الهًم ومٗضٌ أصاء الحُىان 

Mahesh and Mohinni, 2013) . 

ت  .10.4.2    Probioticsالمحفؼاث الحُىٍ

ا خُت والخمحرة ) ( جخىاظض في المىاص Yeastٖباعة ًٖ بىترً

المخسمغة وجًاف لٗلائم المجتراث لخدؿحن هًمُت 

ا الىافٗت وجشبُِ  الألُاف مً زلاٌ جدفحز وكاٍ البىترً

ل  ا الًاعة التي جلىم بخدىٍ الهُضعوظحن الىاجج البىترً

ً خامٌ الاؾِخاث أخض  ًٖ الخسمغ المُىغوبي إلى جيىٍ

ً المُشان  مهاصع الُاكت للحُىان المجتر بضلا مً جيىٍ

Wang et al., 2016) .) 

. اضتراججياث اهخمذ بدور الخلىياث الحيىيت 3

 والىرازيت الجدًدة 

. الخدؿحن الىعاسي مً زلاٌ الخدىع الجُني 1.3

(Genetic improvement by gene modification) 

حٗخبر هظه الخلىُت مً أهم الىؾائل التي ًخم مً زلالها 

ازخُاع الحُىان الأمشل وجدؿحن الإهخاظُت للخأكلم 

للٓغوف البُئُت المخخلفت منها ازخُاع الحُىان المجتر 

 Tayo)الأكل اهبٗازا للمُشان. هىان ٖضص مً الباخشحن 

et al., 2016; Kim et al., 2016; Raques et al., 2024) 

اؾخسضمىا هظه الخلىُت للخٗغف ٖلى زهائو الخأكلم 

للحُىاهاث الإؾخىائُت والتي منها ًخم ازخُاع الحُىاهاث 

الأهثر ملائمت والأهثر إهخاظا. خضًشا أنبذ اؾخسضام 

جلىُت الخٗغف ٖلى الحمٌ الىىوي المجزوٕ الأوهسجحن 

(DNA marker باؾخسضام جلىُت جدلُل )(Single 

genotype polymorphism, SNP assay)  الأهثر

ا في جدضًض اللاٖضة الأؾاؾُت  لخأكلم الحُىان  قُىٖ

(Kim et al., 2016; Jyotiranjan et al., 2017 الظي )

كام بخدلُل مىعزاث مسههت لٗملُت الاهخساب الىعاسي 

(genetic selection لخأكلم الحُىاهاث للمىاَم الحاعة )

 ظه المىعزاث:ومً أهم ه

اصة في الىػن:  مىعزاث لها ٖلاكت بالىمى والؼٍ

Bone morphogenetic protein 2, BMP2   

Gaba-junction beta-2 protein, GIB2  

Bone morphogenetic protein 4, BMP

 junction alfa-3    , GJA3 -Gaba  

 * مىعزاث لها ٖلاكت بالأًٌ والُاكت :

1. Aldhyde-dehydrogenase   , ALDHI A3.1 

          MUTYH   , MYH 2.     

3. Thyrotropin releasing hormone degrading 

enzyme, TRHDE 

                  * مىعزاث لها ٖلاكت بالخدمل الحغاعي 

tolerance)             (heat: 

1. Guanine nucleotide binding protein alfa-13, 

    GNA13 

2. Fibroblast growth factor-2   ,  FGF2 

3. Phospholipase -C beta 1   , PLC Beta1                        

اصة المؿخىي الهحي للحُىان 2.3  . ػٍ

هىان الٗضًض مً الأمغاى التي جهِب الحُىان منها 

هِب الإوؿان، وهشحر منها ًخىاظض بُئُا م٘  مٗضي وٍ

 ,Tubersclorosis (TB), Salmonellosis)الحُىان مشل 

foot and mouth disease, Brucellosis, Riderpest 

etc…)  ، اظض بؿبب الخغحر وهىان أمغاى أزغي جخى

 ,Anthrax, Black leg, Pasteurelosis)البُئي والمىاخي

Blue tongue etc…)  ت ، ومً زلاٌ الخلىُاث الحُىٍ

ًمىً مٗالجت وملاومت هظه الأمغاى وطلً بئصزاٌ 

( وازخُاع Genomازل الجُىىم )ظُىاث مدضصة ص

الىٓام المىاعي المىاؾب لمٗالجت المغى باؾخسضام جلىُت 

ت ) (  التي Nuclear transform techniqueهلل الأهىٍ

جلىم بخمىحن الجُىاث الىافٗت والخسلو مً الجُىاث 

نها Gene Knock-outالًاعة ) ًُ . Lewin (1989)(  هما ب

للمغى  هما ًمىً الحهىٌ ٖلى خُىان ملاوم

 Embryonic stem cell transgenic)باؾخسضام جلىُت 

approach Wheeler 2012) اصة ملاومت الأمغاى . ػٍ
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ًمىً أن جخم مً زلاٌ جلىُت هلل المىعزاث  الملاومت 

 Through gene)للأمغاى ٖبر الأظُاٌ وفي ما بُنها 

introgression)  مً زلاٌ جىشُف ٖملُت الخهجحن

ث الأهثر ملاومت للأمغاى والازخُاع للحُىاها

(Wakchaure et al., 2015     .) 

 ,.Beauchamine et alفي مغاظٗت ٖلمُت خضًشت أظغاها 

ٖلى الُغق المخخلفت المؿخسضمت في الإكلاٌ مً  (2022)

اهبٗار المُشان في الحُىاهاث المغباة في الضازل وفي المغعى 

أوضح مضي فاٖلُت هظه الُغق ٖلى همُت الىلو في 

لمُشان )ظغام/ الُىم( و )ظغام/ هجم مً اللحم واللبن( ا

وهظلً أزغها ٖلى إهخاظُت الحُىن ولخهها هما في 

 (.8الجضوٌ )

 

 ٌ  .ث المجترةاللحُىاه (Enteric)ٌ اهبٗار المُشان الضازليضالُغق المؿخسضمت في جسفٌُ مٗ. 8ظضو

 جيتيالضتراج
 جىكؼ اهخفاض اهبػاث الميثان%

 لحم وأحزام/كجم حليب      حزام /اليىم*     
 هخاحيتزز غلى ال الأ

 سيادة 25- 15 سيادة هخاحيت الحيىانإسيادة 

مثل اهبػازا اخخيار الحيىان الأ 

 للميثان
 ةمخغير  ًحخاج الى  دراضت 15

 سيادة 24 - 15 سيادة طافت الػلف المزكش والدهًإ

 سيادة 24 - 15 سيادة غلافسيادة هظميت الأ 

 مخغيرة %15 مخغيرة لياث المػمزةاضخخدام البلى 

 سيادة كليلت 15 15 )اليشا( غلاف غاليت في الطكزياثأ

 لا حغيير 15 15 غشاب ضكزيتأ

 سيادة Ionophores) 0 - 15 15(أًىهىفىرص 

 مخغيرة Asparagellus)  >25  >25(أضبارحلظ 

 مخغيرة مخغيرة 24 - 15 حماض غظىيتأ

 تسيادة كليل 15 24 - 15 هيتراث

 سيادة كليلت 15 - 0 15 الشيىث الظزوريت

Tennines & Saponins 15 ًحخاج دراضت لا حغيير 

 سيادة كليلت 15-0 0 ميكزوباث حيت

اصة في اهبٗار المُشان           Beauchamine et al., 2022)المهضع: ) اصة: حٗني ػٍ .* ػٍ

 الاؾخيخاط 

غاعة ًخٗغى المىار إلى حغحر ملحىّ في  صعظاث الح

ت في اهبٗار الغاػاث  اصة المفغَ بكيل متزاًض بؿبب الؼٍ

الضفُئت، أنبدذ هظه الٓاهغة ٖالمُت لا ٌؿدشنى منها 

وبالخالي جلىم المىٓماث الضولُت ويٗها يمً  ،أخض

٘ اللىاهحن اللاػمت التي جىٓم  اث مً زلاٌ حكغَ الأولىٍ

مهاصع هظه الغاػاث. هىان الٗضًض مً مهاصع اهبٗار 

 الضفُئت ولٗل أهبرها الىاظم ًٖ أوكُت  الغاػاث

 

الُاكت والىفِ والؼعاٖت والخهيُ٘ وغحرها. مً أهم 

اصة خغاعة المحُِ   الغاػاث التي حؿاهم بضعظت هبحرة في ػٍ

هى غاػ المُشان وهى أًًا ًيبٗض مً مهاصع مسخلفت 

أهمها الحُىاهاث المجترة )الأبلاع، والأغىام والإبل(. 

اصة في ٖضص الؿ اصة في الُلب ٖلى الؼٍ يان ًلابلها ػٍ

اصة الُلب ٖلى  اكت(، ػٍ المىخجاث الحُىاهُت )بغوجحن وَ

المىخجاث الحُىاهُت لا بض أن ًىاػحها هشافت خُىاهُت ) هما 
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لاف اللاػمت  ا(، وهظه بضوعها جدخاط إلى جىفحر اٖلأ وهىٖ

ا( وهظا في الملابل ًدخاط إلى جسمغ مُىغوبي  )هما وهىٖ

لإهخاط أهم مهاصع الُاكت للحُىاهاث  للأٖلاف اللاػمت

المجترة في نىعة أخماى صهىُت مخُاًغة وبغوجحن 

مُىغوبي وما ًهاخب هظه الٗملُت مً اهبٗار في 

الغاػاث ًخُلب الأمغ َغصها زاعظا إلى البِئت المحُُت 

إيافت إلى همُاث مً المُشان  ًخم اهبٗاثها مً ٖملُاث 

ً وهلل للغور ومسلفاجه.  إهخاط الغاػاث ظم٘ وجسؼٍ

صازل الحُىان في خض طاجه ٌٗخبر محزة هًمُت جيخج ًٖ 

ٖملُت الخسمغ صازل اللىاة الهًمُت ولىً ججمٗها 

بىمُاث هبحرة زاعط ظؿم الحُىان ًؤصي إلى مكاول 

لى هظا فئن الخسلو أو الخسفٌُ مً  بُئُت هبحرة. وٖ

حن: مؿخىي  مٗضٌ اهبٗار هظه الغاػاث ًخم ٖلى مؿخىٍ

مامُت مً زلاٌ اؾتراججُاث جدؿحن الحُىان المٗضة الأ 

لى مؿخىي إصاعة ومضاولت الغور  والغظاء والصحت، وٖ

ً والاؾخسضام المؼععي  بضاًت مً الخجمُ٘ والخسؼٍ

ىُت لضعاؾت  وغحرها. وفي الخخام فئن وي٘ اؾتراججُت وَ

الحُىاهاث المخخلفت  ومٗغفت مؿخىي مؿاهمت

لُُىع بأهىاٖها( في )مجتراث، أخاصًت المٗضة، الضواظً وا

اث  اهبٗار الغاػاث الضفُئت ًجب أن جيىن مً أولىٍ

البدض الٗلمي في مجاٌ الإهخاط الحُىاوي اؾخىمالا 

لمهاصع الاهبٗار الغاػي الأزغي جىفُضا لللغاعاث 

اها الأمم المخدضة ليىن  والاجفاكُاث الضولُت التي جغٖ

 ٘.هظه المكيلت تهم الجمُ٘ و لا ًخم خلها إلا بالجمُ
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Abstract 

Ruminant animals are on a continuous symbiotic association with surroundings. They acquire their own 

protozoa and bacteria directly from the surrounding post-partum to establish rumen function; in addition 

they need food, water and air thereafter. On contrast animals need to exhaust gas and expel urine and 

faeces to surroundings   Ruminant are also in symbiotic relation with microbes, they provide microbes 

with food, and water for them to grow, reproduce and perform rumen fermentation. On the other-hand 

ruminant animal will get benefits from the best quality protein (microbial protein), manufactured by 

microbes to get their requirements from energy and protein for their growth, production and 

reproduction. As a result of continuous microbial fermentation, the accumulation of methane and other 

gas will remain. As due to methane high greed ability to absorb environmental heat which amounted to 

84 x than ability of CO2. One ton of methane can emit heat by about 28x compared to same weight of 

CO2. As due to this, it was expected that air temperature will reach 1.8 - 4 C° by year 2050. The 

consequence of that the whole of the globe will get more warm. The estimated total GHG emitted from 

livestock activities globally was about 6490 Tg CO2.eq, of which 26% from microbial rumen fermentation. 

The total contribution of different ruminant in methane emission globally (million ton CO2 eq.) was 2495 

for beef, 2128 for dairy cows and 747 for sheep. Based on unit of animal product the emission was   

(kgCO2 eq): 30/kg beef, 25 / kg sheep meat and 3 / kg milk. The amount of methane emitted will depend 

on type of animal, its size, productivity, health, type of management (confined, or on range), type of food 

and quality, resistance to disease and parasites, adaptation to surroundings...etc. Amelioration of methane 

emission from ruminant activities becomes a priority for all countries due to negative effect on global 

warming. Some strategies have been applied to mitigate such effects: 1. manipulation and improvement of 

the existent situation on level of animals (reduce numbers, increase productivity, rumen manipulation, 

feed additives and new micro-organisms. 2. manipulation of feed and nutrients by adding lipids, essential 

oils, enzymes, ionophores, Tannins, Saponines, Algae, Fungi, concentrates, low fibers, non-conventional 

feeds. 3. Use recent advances in genetic and biotechnology to select for better genes allow for low 

methane emission, high heat tolerant animals, high disease and parasite resistant animals. It is still more 

practical and easier strategically under our local conditions to look closely to the animal and feed and try 

to end up with high efficient animal that can depend on whatever feed available and able to be converted 

to edible food. 

Key wards:ruminants, global warming, GHG, methane, measurement of methane, Ameliorating strategies. 


