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( غلى هسومىطىماث .Ricinus communis Lجإزحر المظخخلص المائي لأوزاق الخسوع )

دان( خلاٌ الاهلظام المُخىشي  الشػحر طداس ي الصفىف )صىف السٍ

مت محمد الصغحر الجدوعي زٍ
 2غمس طالم ، زاطُت2، خالد الأخظس الػِظاوي 1

 ظامػت ػسابلع. -ولُت الػلىم - كظم غلم الىباث -1

 ظامػت ػسابلع. - ولُت الصزاغت -كظم غلىم المحاصُل -2

 المسحخلص

. يهدف هرا 2022-2021ولُت الصزاغت / ظامػت ػسابلع خلاٌ  -ؤظسٍذ هره الدزاطت في مخخبر الىزازت بلظم المحاصُل 

(  خلاٌ مساخل .Hordeum vulgare Lلىباث الشػحر طداس ي الصفىف )البدض بلى جلُُم الدشىهاث الىسومىطىمُت 

الاهلظام المُخىشي لخلاًا اللمم الىامُت بالجروز والىاجج غً المػاملت بتراهحز مخخلفت مً المظخخلص المائي الظاخً لأوزاق 

%( مً 90، و80، 70، 60، 50، 40، 30، 20، 10، 0(. خُظّسث غشسة جساهحز ؤولُت ).Ricinus communis Lهباث الخسوع )

ظم/لتر( والتي جم اطخخدامها لخددًد خظاطُت بروز الشػحر  100المظخخلص المائي للأوزاق الؼاشظت لىباث الخسوع )

دان" للتراهحز المخخلفت مً المظخخلص المائي. للد لىخظ ؤن اطخخدام التراهحز الأغلى مً  % وان له جإزحر 20"صىف السٍ

، 2.5والتي واهذ ) LC50وبالخالي جم جدظحر جساهحز ظدًدة مً المظخخلص في خدود الترهحز الحسط كىي غلى مػدٌ الإهباث، 

%( بالإطافت بلى مػاملت الشاهد، وواهذ المخغحراث التي جم جدلُلها هي الظلىن 20.0و 17.5، 15.0، 12.5، 10.0، 7.5، 5.0

ث الىخائج ؤن المظخخلص المائي لأوزاق الخسوع بالتراهحز الىزاسي الخلىي لىباجاث الشػحر المػاملت بهره التراهحز. ؤظهس 

المظخخدمت في هره الخجسبت واهذ مىاطبت للحصىٌ غلى الىؼاق المؼلىب لخدفحز ظهىز الؼفساث الىسومىطىمُت وهى 

LC50 مً المظخخلص المائي خفصث ظهىز مجمىغت هبحرة مً الدشىهاث 20و 2.5. التراهحز التي جساوخذ بحن %

مُت، وجخلخص في جىشُف الىىاة وجلفها، وهرلً جدلل واخخفاء المادة الىزازُت في الؼىز الاطخىائي، وظهىز الىسومىطى 

الخلاًا زىائُت الىىاة والخلاًا ذاث الىىي الصغحرة، والحللاث والظلاطل الىسومىطىمُت، وحشدذ الىسومىطىماث في 

ؼ واهفصاٌ الىسومىطىماث، وحػدد الأكؼاب في الؼىز الاطخىائي، وظهىز شظاًا الىسومىطىماث، وغدم اهخظام  جىشَ

 الؼىز الاهفصالي، وظهىز الىسومىطىماث المخإخسة في الؼىز النهائي.

(، الاهلظام .Hordeum vulgare L(، الشػحر ).Ricinus communis Lاليلماث الدالت: المظخخلص المائي، الخسوع )

 والدشىهاث الىسومىطىمُت. LC50المُخىشي، 

__________________________________________________________________________________________________

 الملذمة

كد جمىؼ بػع الىباجاث بهباث وهمى هباجاث ؤخسي غً 

م ػسح مىاد هُمُائُت طامت مً ظروزها حظمى  ػسٍ

وهرا ما ٌػسف بالألُلىباسي ؤو  Allelochemicalsالمىاد 

مىً فهم هره الظاهسة بإنها كدزة  ظاهسة الخظاد، وٍ

ؤظصاء الىباث المخخلفت لخشبُؽ ؤو جدفحز الىمى لىباجاث 

م ػسح بػع المىاد الىُمُائُت ؤخسي في البِئت  غً ػسٍ

(Monem et al., 2012 للد ؤشازث بػع الدزاطاث .)

بلى ؤن الخإزحراث الظازة التي ًلحلها هباث بيباث آخس هي 

هدُجت بفساش مىاد هُمُائُت مشبؼت لىمىه في الىطؽ 

المحُؽ، بِىما ؤشازث دزاطاث ؤخسي بلى ؤن الظسز 

اجاث لمىاد هُمُائُت الألُلىباسي هى مدصلت بهخاط الىب

ت ؤو الجروز والتي جيىن  وشؼت مً مجامُػها الخظسٍ

ت  بصىز مخخلفت؛ منها الصلبت ؤو الظائلت ؤو الغاشٍ

 ,.Parreno et al)والمسهباث الفُىىلُت والألدهُداث 
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. جىظد المىاد ذاث الخإزحر الخظادي (2020

Allelochemical  في ول ؤظصاء الىباث مشل الأوزاق

اللحاء والأشهاز والشماز، ولىً جبحن ؤن والجروز و 

المظخخلص المائي للأوزاق وان له جإزحر ؤلُلىباسي همشبؽ 

 Mahrajan et)ؤكىي ملازهت بالأظصاء الىباجُت الأخسي  

al., 2007) وكد اطخخدمذ المظخخلصاث المائُت .

لىباجاث مخخلفت في غدًد الدزاطاث بهدف الحصىٌ 

في دزاطت اطخػمل فيها غلى الؼفساث الىسومىطىمُت، ف

غلاز اليىلشِظحن، والمظخخلص المائي لبروز هباث 

الحسمل غلى اطخددار الشروذ الىسومىطىمي 

والؼفساث الىزازُت في هباث الباشلاء جبحن فيها ؤن طلىن 

الىسومىطىماث ؤصبذ شاذا في الػُىاث المػاملت 

% )اللبي 0.05بمظخخلص الحسمل المائي وبيظبت 

للد جبحن مً الفدص الظاًخىلىجي (. 2014وجُىت، 

لللمم الىامُت لجروز بادزاث الشػحر المػاملت بترهحزاث 

مخخلفت مً المظخخلص المائي البازد والظاخً لأوزاق 

ادة  .Lantana camara Lهباث اللاهخاها  خدور شٍ

الخدفحز غلى ظهىز الاهدسافاث الىسومىطىمُت، هما 

ادة ال ترهحز، وكد اشدادث وظبت هره الاهدسافاث بصٍ

اشخملذ هره الاهدسافاث غلى اللصوظت الػالُت 

للىسومىطىماث وحػدد الأكؼاب وجبػثر الىسومىطىماث 

وظهىز الجظىز الىسومىطىمُت والؼىز الاطخىائي وشبه 

الاطخىائي اليىلشِظُني والخصاق الىسومىطىماث والتي 

واهذ مً المظاهس الظائدة في الؼىز الاطخىائي؛ خُض 

ا جبػثر الىسومىطىماث وحػدد الأكؼاب اجضحذ ظاهسج

ظهسجا في الؼىز الاهفصالي والاطخىائي غلى الخىالي، والتي 

ادة الترهحز في ول مػاملت بالمظخخلص  اشدادث وظبتها بصٍ

(. هما كام 2017المائي البازد والظاخً )طالم والمسٍع، 

Maissa et al.,(2016)  بدزاطت اليشاغ الألُلىباسي

   Eucalyptus globulusلأوزاق الىُىا  للمظخخلص المائي

غلى همى البادزاث والظلىن الىزاسي لىباث الشػحر 

Hordeum vulgare 10، 5، باطخخدام جساهحز مخخلفت 

%. وؤوضحذ الىخائج وظىد جإزحر مشبؽ واضح 25و

للمظخخلص غلى بهباث البروز وهمى البادزاث، هما 

اشس ؤظهسث هخائج الخدلُل هرلً خدور جشبُؽ في م

الاهلظام وخدور وظبت غالُت مً الاهدسافاث 

الىسومىطىمُت مشل جبػثر الىسومىطىماث وجلىئها، 

ت الدكُلت.  وهرلً ظهىز الجظىز الىسومىطىمُت والأهىٍ

للد اججه الىشحر مً البدار في الدزاطاث الحدًشت 

لدزاطت الأزس الري ًددزه المظخخلص المائي لىباث 

ذ الخسوع غلى بهباث البروز وه مى البادزاث، فلد ؤظسٍ

دزاطت خىٌ الخإزحراث الألُلىبازُت للمظخخلص المائي 

لىباث الخسوع غلى طخت ؤهىاع مً المحاصُل المصزوغت، 

وهي: )الشػحر، البرطُم الحجاشي، الجىث، الحلبت، 

الػدض، الحمص(؛ وذلً بخدظحر مظخخلص مائي 

% باطخخدام ؤظصاء مخخلفت مً هباث الخسوع 9بترهحز 

: الأوزاق، الأغصان، الجروز، البروز؛ للد ؤظهسث وهي

الىخائج جإزحرا ؤلُلىبازُا مسجفػا للغاًت للمظخخلص المائي 

لىباث الخسوع همشبؽ لإهباث وهمى الجروز للأهىاع 

 Saadaoui)الىباجُت المدزوطت غلى بهباث وهمى الجروز 

et al., 2015) بن ؤهم الأطباب المحخملت لهره الخإزحراث .

وظىد المسهباث الفُىىلُت، خُض ٌػخبر هباث الخسوع هى 

مىً ؤن جادي الألُلىهُمُائُت  ، وٍ غىُا بمادة الفُىىٌ

ادة هفاذًت غشاء الخلُت، مما  للمسهباث الفُىىلُت بلى شٍ

ًادي بلى مىؼ الىباجاث مً امخصاص الػىاصس الغرائُت 

مً البِئت المحُؼت، وبالخالي الخإزحر غلى الىمى الؼبُعي 

ؤن  -ؤًظا -(.  ومً الممىZh et al., 2010ًباجاث )للى

 Gomaa et)جمىؼ اهلظام الخلاًا وحغحر جسهُبها الدكُم 

al., 2014) . 

هره الدزاطت بلى جلُُم الاهدسافاث  تهدف

الىسومىطىمُت الىاججت غً المػاملت بتراهحز مخخلفت مً 

المظخخلص المائي لأوزاق هباث الخسوع في ؤػىاز 

ت لأخد ؤصىاف الشػحر طداس ي الاهلظاماث ا لخلىٍ

دان" ومدي بمياهُت اطخدــدار  الصفىف المظمى "زٍ

د في جـىفُـس المصـادز الىزازُت الجـدًدة اللاشمـت  ػفـساث جـصٍ

 .لبرامـج جـسبُـت وجدظــحن المحـاصُل الصزاغُت

 وطزائم البحث المواد

ظسٍذ هره الدزاطت بمػمل الىزازت بلظم المحاصُل 
ُ
 -ؤ

ولُت الصزاغت / ظامػت ػسابلع خلاٌ الػام الجامعي 

؛ وذلً لدزاطت جإزحر جساهحز مخخلفت مً 2022 – 2021



 

 ريمة محمد الجدوعي وآخرون
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 Ricinusالمظخخلص المائي لأوزاق هباث الخسوع 

communis L.  غلى طلىن هسومىطىماث الشػحر

دان  .Hordeum vulgare Lطداس ي الصفىف  صىف زٍ

ؤزىاء الاهلظام المُخىشي. جمذ غملُت جدظحر 

المظخخلص المائي بخجمُؼ الأوزاق الغظت للخسوع مً 

غُىاث غشىائُت مً الأشجاز البػُدة غً ػسكاث 

الظُازاث ومً مىاطؼ مخخلفت مً ول شجسة. غظلذ 

الأوزاق بالماء الملؼس غدة مساث زم ظُففذ ػبُػُا 

دىذ بمؼدىت بخػسٍظها لأشػت الشمع الم
ُ
باشسة، وػ

ظسام مً الؼدحن  100في المػمل. جم وشن  Wileyواًلي 

طُف بلى 
ُ
مللُلتر مً الماء الملؼس، ووطؼ في  1000وؤ

ت لمدة  60فسن دزظت خسازجه  طاغت  24دزظت مئىٍ

(Saadaoui et al., 2015 ظسٍذ بػدها غملُت
ُ
(. ؤ

 Buchner)الترشُذ للمخلىغ بىاطؼت كمؼ بىخجر 

funnel)  للحصىٌ غلى المظخخلص المائي والري خُظسث

مىه جساهحز مخخلفت هخجسبت مبدئُت لخددًد التراهحز 

الحسظت مً المظخخلص، ووُطػذ في دوازق خاصت غلى 

، 80، 70، 60، 50، 40، 30، 20، 10خظب الترهحز )

%(. للد 0%( بالإطافت للمػاملت الشاهد )ماء ملؼس 90

جإزحر كىي غلى بهباث لىخظ ؤن هره التراهحز واهذ ذاث 

بروز الشػحر، وبىاء غلى ذلً فلد جم جدظحر جساهحز 

 LC50ظدًدة مً المظخخلص في خدود الجسغت الحسظت 

، 15.0، 12.5، 10.0، 7.5، 5.0، 2.5غلى الىدى الخالي )

%(. جم حػلُم ول الأدواث المظخػملت 20.0و 17.5

والمظخخلصاث المائُت في ظهاش الأوجىولُف جدذ طغؽ 

ً  45طغؽ ظىي لمدة  1 دكُلت. وجم بػد ذلً جخصٍ

 المظخدظساث المػدة في الشلاظت لححن اطخػمالها.

 الخجسبت الأولى:  

ذ الخجسبت الأولى باطخػماٌ التراهحز المػدة في  ؤظسٍ

الخؼىة الظابلت لمػسفت جإزحرها غلى وظبت وطسغت 

الإهباث هخجسبت ؤولُت لخددًد مدي خظاطُت بروز 

ٍدان للتراهحز المخخلفت مً الشػحر صىف الس 

المظخخلص المائي للخسوع، وذلً غلى الىدى الخالي: 

ذ الصىدًىم  غُلمذ بروز الشػحر بمدلىٌ هُبىولىزٍ

ظلذ غدة مساث في الماء الملؼس 5)
ُ
%( لمدة دكُلخان زم غ

والمػلم. اطخػملذ ؤػباق بتري ظاهصة الخػلُم ذاث 

طُف  بروز بيل ػبم، زم 10طم وذلً بصزاغت  9كؼس 
ُ
ؤ

مللُلتراث مً التراهحز المخخلفت لمظخخلص  10ليل منها 

ؤوزاق الخسوع. جمذ الخجسبت داخل خظان البروز 

بي  20بدزظت خسازة  ت. ووان الخصمُم الخجسٍ دزظت مئىٍ

لهره الخجسبت هى الخصمُم الػشىائي اليامل 

Completely Randomized Design (CRD)  بإزبػت

بداًت مً الُىم الشالض  مىسزاث. جم حسجُل الىخائج

للصزاغت ختى الُىم الظابؼ، وذلً بخددًد غدد البروز 

الىابخت ول ًىم لخلدًس طسغت ووظبت الإهباث جدذ 

 ظسوف الخجسبت.

 الخجسبت الشاهُت:  

هتهاء مً الخجسبت الأولى وجددًد الجسغاث بػد الإ 

المىاطبت للحصىٌ غلى الؼفساث الىسومىطىمُت والتي 

غىد مىث هصف الأفساد المػسطت لترهحز غادة ما جيىن 

( جم البدء في الخجسبت الشاهُت التي اشخملذ LC 50ما )

 غلى المساخل الخالُت:

مسخلت الإهباث: جم في هره المسخلت اطخخدام التراهحز  –ؤ 

، 7.5، 5.0، 2.5المخخازة بىاء غلى هخائج الخجسبت الأولُت )

بلى مػاملت %(، بالإطافت 20و 17.5، 15.0، 12.5، 10.0

%( بىاكؼ ؤزبػت 0الشاهد وهي اطخخدام الماء الملؼس )

 مىسزاث ليل جسهحز.

جم البدء في حسجُل الىخائج بداًت مً الُىم الشالض  -ب

للصزاغت، وذلً بخددًد غدد البروز الىابخت ول ًىم 

لخلدًس طسغت ووظبت الإهباث. وجم كُاض وظبت الإهباث 

 )%( وفلا للمػادلت الخالُت:

        
 غدد البروز  الىابخت

الػدد الىلي للبروز 
  وظبت الإهباث 

مسخلت الخشبُذ: جم فيها كؼؼ ؤػساف ظروز بادزاث  –ط 

الشػحر الىابخت بػد مػاملتها بالتراهحز المخخلفت 

 – 2للمظخخلص المائي لأوزاق الخسوع وبؼىٌ ًتراوح بحن 

ذ لها مػاملت الخشبُذ في مدلىٌ خمع  3 ظسٍ
ُ
طم وؤ

ًُ الشلجي )زلازت ؤظصاء مً الىدىٌ الإًصُلي المؼلم: الخل

ظصء واخد مً خمع الخلًُ الشلجي(. زم جم هللها بػد 

 % للحفظ.70طاغت بلى الىدىٌ الإًصُلي  24
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الإماهت: وُطػذ اللمم الىامُت في خمع  –د 

( ً غُازي( داخل خمام مائي دزظت  1الهُدزوولىزٍ

ت لمدة  60خسازجه  ظلذ دكائم  10دزظت مئىٍ
ُ
زم غ

 الجروز مباشسة بالماء الملؼس لخيىن ظاهصة للاطخػماٌ.

صبغ وإغداد الشسائذ: اطخػملذ اللمم الىامُت  –هـ 

بمػدٌ كمت هامُت واخدة مً ول مىسز ليل جسهحز 

دت شظاظُت وجم هسطها في وظىد  ووُطػذ غلى شسٍ

ؼُذ بغؼاء شظاجي.2صبغت الأطِخىوازمً )
ُ
 %( زم غ

الفدص المجهسي: جم فدص الشسائذ باطخػماٌ  –و 

س للخػسف غلى طلىن  مجهس مصود بألت جصىٍ

الىسومىطىماث في ؤػىاز الاهلظام المخخلفت، وملاخظت 

ؤي اهدسافاث هسومىطىمُت في ظمُؼ ؤػىاز الاهلظام 

المُخىشي، وكد جم ؤولا حسجُل ؤغداد الخلاًا المىلظمت 

ىمُت وجددًد والتي ظهسث بها اهدسافاث هسومىط

وظبتها، وهرلً خظاب ماشس الاهلظام المُخىشي مػبرا 

ت وفلا للمػادلاث الخالُت:   غنها بيظبت مئىٍ

    
غدد الخلاًا المىدسفت

غدد الخلاًا المىلظمت
 وظبت الاهدساف 

 (Abdel Raheem and Raga, 1989). 

    
غدد الخلاًا المىلظمت

الػدد الىلي للخلاًا
 ماشس الاهلظام المُخىشي 

 (Abo elkhir, 1992   Abo elkhir and.) 

 (GenStat Discovery, Edition 4)اطخخدم بسهامج 

ظسي 
ُ
للخدلُل الإخصائي للبُاهاث المسجلت، خُض ؤ

جدلُل الخباًً خظب الخصمُم المظخػمل، ومً زم 

 Least Significantبظساء اخخباز غصٌ المخىطؼاث 

Difference (LSD ت  %. 5( غىد مظخىي مػىىٍ

 

 النحائج والمناكشة

ٌشيل بهباث بروز الىباث خؼىة ؤولُت في همى وجيازس 

مػظم الأهىاع الىباجُت وهي مسخلت مهمت لخلُُم اليشاغ 

الألُلىباسي، خُض ؤظهس اخخباز الإهباث باطخخدام 

التراهحز الأصلُت والتي جساوح فيها جسهحز المظخخلص المائي 

% ؤنها واهذ ذاث 90ختى  10الخسوع مً لأوزاق هباث 

جإزحراث هبحرة ظدا، خُض جدهىزث وظبت الإهباث 

جُا ختى وصلذ بلى خدود  % فلؽ غىد الترهحز 10جدزٍ

% مً المظخخلص المائي لأوزاق الخسوع. للد حػدث 90

جإزحراث التراهحز المظخػملت خدود الجسغت الحسظت التي 

. وخُض LC50 ًمىث غىدها هصف الأفساد المػسطت لها

ؤن الىخائج ؤوضحذ بإن وظبت الإهباث واهذ فلؽ 

% 20%، فلد جم اخخُاز الترهحز 30% غىد الترهحز 29.6

هدد ؤكص ى لترهحز المظخخلص المائي، وللحصىٌ غلى 

غشسة جساهحز ظدًدة جمشل جساهحز المظخخلص المائي غىد 

هرا الحد، فلد جم جدظحر غشسة جساهحز ؤخسي بخخفُف 

( للمظخخلص المائي Stock solutionصلي )المحلىٌ الأ 

 %. 20ختى  2.5للحصىٌ غلى التراهحز المخخلفت مً 

ت بحن التراهحز  (1)ًىضح الجدوٌ  وظىد اخخلافاث مػىىٍ

المظخػملت  ملازهت بالشاهد في الػدد الىلي للخلاًا 

المىلظمت وغحر المىلظمت، خُض جفىكذ مػاملت الشاهد 

حز المظخػملت، وهرا جفىق خلُت( غلى ول التراه 1941)

-527مػىىي غلى التراهحز الأخسي التي جساوخذ بحن )

خلُت(  والتي 1088% )2.5خلُت(، جم جلخه مػاملت  1088

غً باقي المػاملاث الأخسي، هما   -ؤًظا –اخخلفذ 

ت في الػدد الىلي للخلاًا المىلظمت  وظدث فسوق مػىىٍ

ترهحزاث خلُت( وباقي ال 920% )5وغحر المىلظمت بحن 

خلُت(، هما وظدث فسوق  854% )7.5الأخسي باطخصىاء 

ت بحن الترهحز  خلُت( وباقي التراهحز  644% )20مػىىٍ

فسوكا  5ؤظهسث الىخائج في الجدوٌ  الأخسي المظخػملت.

ت في ؤغداد الخلاًا المىلظمت غىد اطخػماٌ  مػىىٍ

التراهحز المخخلفت للمظخخلص المائي لأوزاق الخسوع، 

( بخصائُا غلى باقي 1865خُض جفىكذ مػاملت الشاهد )

 802و 216المػاملاث الأخسي والتي جساوخذ ؤغدادها بحن 

 ً ىالي. وؤوضحذ % غلى الخ2.5و 20خلُت للترهحزً

ت في ؤغداد  -ؤًظا –الىخائج  بإهه لا جىظد ؤي فسوق مػىىٍ

%، بِىما 10و 7.5، 5، 2.5الخلاًا المىلظمت بحن التراهحز 

ت بحن  ، 15، 12.5% والتراهحز )2.5وظدث فسوق مػىىٍ

%( غلى الخىالي. غىد ملازهت ماشس الاهلظام 20و 17.5

خفاض هرا جدذ المػاملت بالتراهحز المخخلفت، لىخظ اه

ادة الترهحز المظخػمل، فلد ؤظهسث  جُا مؼ شٍ الماشس جدزٍ

%( ملازهت 96.1مػاملت الشاهد ؤغلى ماشس اهلظام )



 

 ريمة محمد الجدوعي وآخرون

86 

 

ة 
جل

الم
ذ )

جل
الم

ة، 
عي

شرا
 ال

وم
عل

 لل
ية

يب
الل

29
ذد 

لع
، ا

)
)1 )

24
20: 

93- 
10

6
 

% 20بيل التراهحز المظخخدمت، وكد لىخظ ؤن الترهحز 

%( ملازهت بالشاهد. 33.2كد ؤغؼى ؤكل ماشس اهلظام )

للد ؤوضحذ بػع الدزاطاث ؤن الاهخفاض في ماشس 

لمُخىشي ًمشل دلُلا غلى وظىد مىاد هُمُائُت الاهلظام ا

طببذ في جشبُؽ وشاغ اهلظام الخلاًا، وخدور شروذ 

( ، هما EL Shahaby et al., 2003في الىسومىطىماث )

ت في ماشس  ؤوضحذ الىخائج غدم وظىد فسوق مػىىٍ

%(، 89.1و 90.5% ) 10و 7.5الاهلظام بحن التراهحز 

%(، بلا ؤهه كد 49.5و 51.8% )17.5و 15والتراهحز 

ت بحن التراهحز   49.5% )20و 17.5وظدث فسوق مػىىٍ

 ,.Smaka-Kincl et al%( غلى الخىالي. للد كام 33.2و

( غلى ؤهه ملُاض MIبخػسٍف ماشس الاهلظام )  (1996)

ت في ظمُؼ اليائىاث  مخفم غلُه لخلُُم الظمُت الخلىٍ

الحُت، خُض ًخم جددًد المظخىي الظام للخلاًا غً 

ادة ؤو هلصان هرا الماشس. ًخضح مً هره ػس  ٍم شٍ

الدزاطت ؤن الػلاكت بحن ماشس الاهلظام المُخىشي 

وبػع جسهحزاث المظخخلص المظخخدمت هي غلاكت 

غىظُت، خُض ًمىً جفظحر جشبُؽ ماشس الاهلظام 

غلى ؤهه جإخحر في خسهت جيازس الخلاًا ؤو المىث الخلىي، 

ػصي هرا الاهخفاض في اليشاغ الا  هلظامي بلى جشبُؽ وَ

مً دوزة الخلُت،  G2جخلُم الحمع الىىوي في مسخلت 

 ,Talukdar)ىؼ الخلُت مً الدخىٌ في الاهلظاممما ًم

El-Ghamery et al., .Sudhakar et al., 2001;   ; 2013  

ؤن  Asthana  and  Kumer (2014). هما ؤوضح (2001

الظبب في خدور الخشبُؽ في ماشس الاهلظام هى 

الخغحراث الفظُىلىظُت التي ٌظببها المظخخلص الىباحي 

في الىسوماجحن الىىوي، وظهىز الشروذ الىسومىطىمي، 

مما ًادي بلى هلص الحمع الىىوي والبروجِىاث 

المسجبؼت به، وهرا ًخفم مؼ الىخائج المخدصل غليها في 

املت هباجاث مخخلفت دزاطاث طابلت غىد مػ

بمظخخلصاث مائُت هباجُت والتي ظهس فيها الاهخفاض في 

ادة خدور الاهدسافاث  ماشس الاهلظام وشٍ

ادة جسهحز المظخخلص    Haque et)الىسومىطىمُت مؼ شٍ

al., 2020   ؛Siddiqui et al., 2018   ؛Maissa and  

Hala 2016 .؛and Ozlam, 2007   (Tulay 

للد جبحن مً الفدص الظاًخىلىجي لخلاًا اللمم 

الىامُت لجروز بادزاث هباث الشػحر المػاملت بالترهحزاث 

المخخلفت مً المظخخلص المائي لأوزاق هباث الخسوع 

ت في غدد الخلاًا المىدسفت هما هى  وظىد فسوق مػىىٍ

، خُض خفصث جسهحزاث المظخخلص 1الجدوٌ مىضح في 

هدسافاث الىسومىطىمُت في المائي مدي واطػا مً الا 

اللمم الىامُت لجروز هباث الشػحر، فلد اشدادث وظبتها 

%، خُض جساوح غدد 10و 7.5، 5.0، 2.5في التراهحز 

خلُت مىدسفت. في الملابل  55و 24الخلاًا المىدسفت بحن 

لم ًخضح مً الىخائج وظىد ؤي اهدسافاث هسومىطىمُت 

%، 20و 17.5، 15 ،12.5غىد اطخخدام التراهحز الػالُت 

خُض لىخظ التردد الػالي لخلاًا الؼىز البُني هىدُجت 

للمػاملت بهره التراهحز، وذلً بظبب فشل الخلاًا 

المىلظمت مً الدخىٌ في المساخل اللاخلت للاهلظام 

بظبب مىث هىاة الؼىز البُني، مما ؤغاق بداًت الؼىز 

 ,.Sousa et al)الخمهُدي، وبالخالي اهلظام الخلاًا 

للد لىخظذ الػدًد مً الخلاًا ذاث الخىشُف  .(2009

الىىوي والتي حشيل ظىاهب مىزفىلىظُت لمىث الخلاًا 

( وهى ما ٌػسف بالخىكف المُخىشي A، 1المبرمج )شيل

mitotic arrest مما ٌشحر بلى جىكف وامل لدوزة الخلُت ،

بظبب جإزحر بػع المسهباث المىظىدة في المظخخلص 

 G1المائي للأوزاق، مما ؤدي بلى ججمُد الخلاًا في الؼىز 

 Siddique and)مً دوزة الخلُت ) DNAؤو بىاء الـ 

Ismail, 2013) ّهما لىخظ مً هاخُت ؤخسي غىد غد .

ً الاطخىائي الخلاًا اهخفاطا في ماشس الؼ ىزٍ

ادة جسهحز مظخخلص الأوزاق، وهرا ٌشحر  والاهفصالي بصٍ

بلى خدور مىؼ للاهلظام في هره المسخلت ؤو خدور خلل 

 ,.Dragoeva et al)في آلُت المغصٌ في الخلاًا المىلظمت 

، مؼ ملاخظت ؤن الخلاًا التي خاولذ الدخىٌ  (2014

ور للاهلظام جىكفذ غىد الؼىز الاطخىائي بظبب خد

 (.1جدلل للمادة الىزازُت شيل )
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وكد ٌػصي طبب ظهىز هره الظاهسة بلى جإزحراث 

هُمُائُت مخػددة بفػل المظخخلص الري غُىملذ به 

(. للد حظاوث ؤغداد الخلاًا 2007الخلاًا )مخىول، 

ً ) 29.3المىدسفت ) %( ، مً 7.5و  2.5خلُت( في الترهحزً

ا  54.5% )5هاخُت ؤخسي، جفىق الترهحز  خلُت( مػىىٍ

غلى  باقي التراهحز المظخػملت. ؤًظا ؤوضحذ الىخائج 

ت للاهدساف بحن  ت في اليظبت المئىٍ وظىد فسوق مػىىٍ

ظخػملت، ولم ًخضح وظىد % وباقي التراهحز الم5الترهحز 

% غىد 10% والترهحز 7.5و  2.5ؤي فسق مػىىي بحن 

ت  ا 5.0%، هما جفىكذ المػاملت 5مظخىي مػىىٍ % مػىىٍ

ت  غلى باقي المػاملاث المظخػملت في اليظبت المئىٍ

%(، في خحن جساوخذ باقي المػاملاث بحن 6.74للاهدساف )

وظىد  %  والتي لم ًخضح مً خلاٌ الىخائج3.56و  3.38

ت  ت بُنها غىد مظخىي مػىىٍ %. للد 5فسوق مػىىٍ

اشخملذ هره الاهدسافاث غلى جبػثر الىسومىطىماث 

ولصوظتها بلى ظاهب ظهىز الشظاًا الىسومىطىمُت 

وجدلل المادة الىزازُت والظلاطل الىسومىطىمُت في 

الؼىز الاطخىائي، هما ؤظهسث الىخائج وظىد جليا 

والحللاث  للىسومىطىماث وحػدد الأكؼاب

ت الدكُلت والخلاًا زىائُت الىىاة  الىسومىطىمُت والأهىٍ

وغدم اهخظام الىسومىطىماث في الؼىز النهائي ملازهت 

( خُض جخضح 2بخلاًا مػاملت الشاهد والمبِىت في شيل )

 المساخل الؼبُػُت للاهلظام لخلاًا غُىت الشاهد.

ولخإهُد الملازهت، جم فدص اللمم الىامُت لجروز 

بادزاث هباث الشػحر المػاملت بالماء الملؼس فلؽ )غُىت 

الشاهد( اجضح ؤن خدور الاهدسافاث الىسومىطىمُت 

وان بظبب جإزحر المظخخلص المائي فلؽ، وواهذ ظمُؼ 

ؤػىاز الخلاًا التي جمذ مشاهدتها جدذ المجهس ػبُػُت، 

 (.2لشيل )هما هى مىضح في ا

للد وان لصوظت ؤو جىخل الىسومىطىماث الخإزحر الأهثر 

 للمظخخلص المائي لأوزاق الخسوع، خُض سُجلذ 
ً
شُىغا

هره الظىاهس في الأػىاز: الاطخىائي والاهفصالي والنهائي 

(. للد ؤظهسث الىخائج وظىد اخخلافاث مػىىٍت 3)شيل 

في صفت لصوظت الىسومىطىماث بحن جساهحز المظخخلص 

 5%( وبحن 19.5و 10% )10و 7.5المائي المظخػملت 

%(، وكد سُجلذ ؤغلى وظبت للصوظت 10و 25% )7.5و

% هما هى 25% فياهذ 5الىسومىطىماث غىد جسهحز 

، بِىما جبحن غدم وظىد فسق (1)مىضح في ظدوٌ 

%( غىد مظخىي 10.25و 10% )2.5و 7.5مػىىي بحن 

ت  ػصي طبب خدور هره الظاهسة 5مػىىٍ بلى بشالت %. وَُ

ئي للبروجِىاث  بلمسة الحمع الىىوي والخدلل الجصٍ

ت وخدور هظس وجبادٌ الىخداث الأطاطُت مً  الىىوٍ

الىسوماجُداث والتي طببذ في ظهىز هسومىطىماث 

لصظت والتي ًيىن لها جإزحر شدًد الظمُت، مما كد ًادي 

(، وغادة ما (Nwakanma Okoli, 2010لمىث الخلُت 

ىسومىطىمي بلى الخصاق ًادي الاهدساف ال

الىسومىطىماث في الؼىز الاطخىائي ومً زم جشبُؽ 

ً الؼىز الاهفصالي، وبالخالي جإخس اهلظام الخلُت   جيىٍ

Kumer and Asthana 2014)  .) 

 

المػاملت بالمظخخلص المائي لأوزاق هباث . الاهدسافاث الىسومىطىمُت في خلاًا اللمم الىامُت لجدوز هباث الشػحر 1شيل 

( D( جلف مصدوط في هىاة الؼىز البُني و )C( جلف في هىاة الؼىز البُني، )B( هىاة مخىشفت في الؼىز البُني، )Aالخسوع: )

 جلاش ي وجدلل المادة الىزازُت في الؼىز الاطخىائي.
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( الؼىز D( الؼىز الاطخىائي، )C( الؼىز الخمهُدي، )Bُني، )( الؼىز البA. المساخل الؼبُػُت للاهلظام المُخىشي: )2شيل 

 ( الؼىز النهائي المبىس والمخإخس.E_Fالاهفصالي و )

 
. الاهدسافاث الىسومىطىمُت في خلاًا اللمم الىامُت لجدوز هباث الشػحر المػاملت بالمظخخلص المائي لأوزاق هباث 3شيل 

( لصوظت C( لصوظت الىسومىطىماث في الؼىز الاهفصالي و )Bالاطخىائي، ) ( لصوظت الىسومىطىماث في الؼىز Aالخسوع: )

 الىسومىطىماث في الؼىز النهائي.

%( لظاهسة جبػثر 11.25ؤظهسث الىخائج ؤن ؤغلى وظبت )

الىسومىطىماث في الؼىز الاطخىائي خدزذ غىد جسهحز 

هما  ( ،4% مً مظخخلص ؤوزاق الخسوع )شيل 5

 ً ت بحن الترهحزً  5ؤظهسث الىخائج وظىد فسوق مػىىٍ

% في وظب خدور ظاهسة جبػثر الىسومىطىماث، 10و

% غلى الخىالي. بِىما لم جظهس 3.75و 11.25خُض واهذ 

 ً ت بحن الترهحزً % في جإزحرها غلى 5و 2.5ؤي فسوق مػىىٍ

%( غلى الخىالي 11.25و 11وظبت جبػثر الىسومىطىماث )

ت غىد مظخىي م ػصي طبب هره الظاهسة بلى 5ػىىٍ %. وَُ

، مما ؤدي  ً خُىغ المغصٌ  خدور عجص وكصىز في جيىٍ

 ,.Teerarak et al)بلى ججصئ وحػدد ؤكؼاب المغاشٌ 

2010; Mohamed and El-Ashry, 2012).  

ت بحن  للد جبحن مً الىخائج وظىد اخخلافاث مػىىٍ

المػاملاث في ظاهسة غدم اهخظام اهفصاٌ 

(، خُض ظهس 4الىسومىطىماث في الؼىز النهائي شيل )

%(، 2.5% فلؽ، وبيظبت )2.5هرا الاهدساف في الترهحز 

 ولم ًظهس غلى الإػلاق في باقي التراهحز.

  

 
. الاهدسافاث الىسومىطىمُت في خلاًا اللمم 4شيل 

الىامُت لجدوز هباث الشػحر المػاملت بالمظخخلص المائي 

( جبػثر الىسومىطىماث في الؼىز Aالخسوع: )لأوزاق هباث 

( جبػثر وجليا الىسومىطىماث في الؼىز Bالاطخىائي، )

ؼ واهفصاٌ Cالاطخىائي، ) ( غدم اهخظام جىشَ

( غدم اهخظام Dالىسومىطىماث في الؼىز الاهفصالي و )

ؼ الىسومىطىماث في الؼىز الاهفصالي.  جىشَ



مت   محمد الجدوعي وآخسونزٍ

010 

 

ذ )
جل

الم
ة، 

عي
شرا

 ال
وم

عل
 لل

ية
يب

الل
ة 

جل
الم

29
ذد 

لع
، ا

)
)1 )

24
20: 

93- 
10

6
 

جليا الىسومىطىماث وهي بؽء وجإخس خسهت بن ظاهسة 

الىسومىطىماث، واهذ مً طمً الاهدسافاث 

الىسومىطىمُت التي جمذ مشاهدتها في الؼىز النهائي في 

 ً % فلؽ، في خحن لم جظهس في باقي 7.5و 5الترهحزً

(. للد ؤظهسث الىخائج وظىد فسوق 5التراهحز شيل )

ً الظابلحن ) ت بحن الترهحزً %( غلى 6.25و 18.25مػىىٍ

ت  %. حػصي ظاهسة جليا 5الخىالي غىد مظخىي مػىىٍ

الىسومىطىماث بلى جإخس هسومىطىم ؤو ؤهثر في 

الاجصاٌ بباقي المجمىغت الىسومىطىمُت، خُض جبلى 

 ,Walter, 1972; Wagenaar)خسة في الظِخىبلاشم 

( ؤن آلُت فصل 1999للد ؤوضح الظامسائي )     (1961

 هى ؤخد ؤطبابالىسوماجُداث الشلُلت 

المخإخسة في الاوسحاب ولِع الحسهت  الىسومىطىماث

 فةن ظاهسة الشظاًا الىسومىطىمُت كد 
ً
فلؽ، وؤًظا

(، خُض 5جمذ مشاهدتها في الؼىز النهائي شيل )

%، وحػخبر الشظاًا والجظىز 2.5لىخظذ في الترهحز 

الىسومىطىمُت مً هخائج جىظس واهدماط الىسومخُداث 

مما ًادي  ؤو الىسوماجُداث الؼسفُت وإغادة ازجباػها،

لاهفصاٌ غحر مدظاو، ؤو اوػياض كؼؼ الىسومىطىماث. 

بإن الخإزحراث التي  Evandri et al., (2000)وكد ذهس 

جيخج غً جيىن ظظىز ؤو شظاًا هسومىطىمُت في الخلاًا 

 المػالجت جيىن جإزحراث شدًدة وكاجلت.

 
. الاهدسافاث الىسومىطىمُت في خلاًا اللمم 5شيل 

اث الشػحر المػاملت بالمظخخلص المائي الىامُت لجدوز هب

( هسومىطىم مخليئ في الؼىز A-Bلأوزاق هباث الخسوع: )

( هسومىطىمحن مخلىئحن في الؼىز النهائي و Cالنهائي، )

(D.شظاًا هسومىطىمُت في الؼىز الاهفصالي ) 

بن ظاهسة حػدد الأكؼاب هي ؤخد الاهدسافاث 

ز الاطخىائي الىسومىطىمُت التي جمذ مشاهدتها في الؼى 

% وواهذ وظبتها 7.5(، خُض ظهسث في الترهحز 6شيل )

%(، ولىنها لم حسجل في باقي الترهحزاث المظخػملت. 1.75)

بن الخفظحر الأهثر كبىلا لدشيل الاطخىائي مخػدد 

ؼ غحر المدظاوي، هى ؤهه زبما ًيىن هاججا  الأكؼاب والخىشَ

ً ؤهثر م ً غً حشيل ؤهثر مً كؼبحن، وبالخالي جيىٍ

ؤن طبب حشيل  Yuffa (2000)مغصٌ واخد. هما ؤوضح 

حػدد الأكؼاب هى خدور اطؼساباث خفُفت وعجص في 

ً خُىغ المغصٌ الىسوماجُيُت، والتي ًمىً ؤن  جيىٍ

 Kalloجددر وجادي لخدمحر المغصٌ باليامل. بِىما ذهس 

بإن الاطخىائي مخػدد الأكؼاب ًيخج غىدما  (1972)

 بلى ؤبػد خد ممىً. جيىن خُىغ المغصٌ مخلؼػت

 
. الاهدسافاث الىسومىطىمُت في خلاًا اللمم 6شيل 

الىامُت لجدوز هباث الشػحر المػاملت بالمظخخلص المائي 

( حػدد الأكؼاب في الؼىز Aلأوزاق هباث الخسوع: )

 حػدد الأكؼاب في الؼىز الاهفصالي. Bالاطخىائي و) )

للد ظهسث بػع الىسومىطىماث غلى هُئت خللاث في 

(. بن هرا الشروذ 7الؼىز الاطخىائي شيل )

% خُض واهذ 7.5الىسومىطىمي لىخظ فلؽ في جسهحز 

%(، ولم ٌشاهد في التراهحز الأخسي. جددر 3.25وظبخه )

ً زباغ بحن النهاًاث الحسة  هره الظاهسة بظبب جيىٍ

بػد خدور   Rejoiningللىسومىطىماث الفسدًت 

ً في الىسومىطىم هفظه، ؤو بظبب جىشف ولصوظت  هظسٍ

الىسومىطىماث المسجفػت، مما ًيخج غىه في النهاًت حشيل 

( .  هما Akhter et al., 1992الىسومىطىماث الحللُت )

ؤن خدور الحللاث الىسومىطىمُت  Sax (1940)ؤوضح 

ًيخج غً جىظس في ذزاع الىسومىطىم الىاخد، ومً زم 

خدام النهاًاث المىظىزة للىسومىطىماث، ؤو ًددر ال
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هدُجت لشظاًا غدًمت الظىترومحر. للد سجلذ ؤهىاع 

ؤخسي مً الاهدسافاث الىسومىطىمُت اشخملذ غلى 

(، والتي لىخظ 7الظلاطل الىسومىطىمُت شيل )

% فلؽ.  ٌػصي جيىن هره 2.5وظىدها في جسهحز 

 Telomeresالظلاطل بلى الخإزحر غلى الأػساف 

سومىطىم، مما ًادي بلى لصوظتها الػالُت والخصاكها للى

 (.Yuffa, 2000ببػظها ميىهت طلاطل هسومىطىمُت )

 
. الاهدسافاث الىسومىطىمُت في خلاًا اللمم 7شيل 

الىامُت لجدوز هباث الشػحر المػاملت بالمظخخلص المائي 

( خللت هسومىطىمُت في الؼىز Aلأوزاق هباث الخسوع: )

خللت هسومىطىمُت مؼ غدم اهخظام  Bالاطخىائي، ))

( Cاطخىاء الىسومىطىماث في الؼىز الاطخىائي و )

 طلاطل هسومىطىمُت في الؼىز الاطخىائي.

ت الدكُلت  للد لىخظ مً هره الدزاطت حشيل الأهىٍ

% 10(، خُض اكخصس وظىدها غلى جسهحز 8شيل )

للمظخخلص المائي لأوزاق الخسوع فلؽ ولم ًلاخظ 

التراهحز المظخخدمت. للد ؤوضح  وظىدها في باقي

Maluszynska and Juchimiuk (2005)  بإن حشيل

ت الدكُلت ًيىن مً شظاًا الىسوماجُداث ؤو  الأهىٍ

الىسومىطىماث التي لم ًخم جظمُنها في الخلاًا خدًشت 

ً، خُض جدُؽ هفظها بغشاء هىوي ميىهت ما  الخيىٍ

ت الصغحرة  فت بلى ، بالإطا(micronucleus)ٌػسف بالأهىٍ

ت غلى بلُت المجمىغت  الىىاة الأخسي المحخىٍ

ت لاخلا مما ٌظبب  الىسومىطىمُت. كد جفلد هره الأهىٍ

في خدور حغحراث وزازُت جإزحرها ٌػخمد غلى غدد الخلاًا 

 غلى هىع الجُىاث 
ً
ت، وؤًظا ت غلى هره الأهىٍ المحخىٍ

ت ) (، خُض Morris et al., 1967المفلىدة في هره الأهىٍ

ت الدكُلت جدشيل في الؼىز النهائي وحظخمس  ؤن الأهىٍ

(. بن  Ismail and Siddique, 2013ختى الؼىز البُني )

ت شيل ) ( كد اكخصس وظىدها في 8الخلاًا زىائُت الأهىٍ

%( فلؽ. ولم حسجل غلى الإػلاق في 5.5% )2.5الترهحز 

باقي الترهحزاث المظخخدمت.  اجضحذ هره الظاهسة في 

ىز النهائي بظبب ججمؼ الىسومىطىماث في الؼ

مجمىغاث مخخلفت الػدد، وول مجمىغت جداغ بغشاء 

ت )اللبي  هىوي، وبالخالي ًظهس بالخلُت غدد مً الأهىٍ

(، هما ؤن هره الظاهسة جيشإ مً غدم 2014وجُىت، 

ؼ غحر المدظاوي  اهخماٌ الؼىز الاهفصالي ؤو الخىشَ

ؤو حػدد الأكؼاب في للىسومىطىماث بلى الخلاًا الىلُدة 

ً خلاًا غدًدة  الؼىز الاهفصالي، مما ًادي بلى جيىٍ

ت في الؼىز  ً الصفُدت الخلىٍ ت، ؤو فشل في جيىٍ الأهىٍ

 النهائي.

 
. الاهدسافاث الىسومىطىمُت في خلاًا اللمم 8شيل 

الىامُت لجدوز هباث الشػحر المػاملت بالمظخخلص المائي 

( الأهىٍت Bىائُت الىىاة و )( خلُت زAلأوزاق هباث الخسوع: )

 الدكُلت.

 الإطخيخاط

ٌظخيخج مً هره الدزاطت ؤن المظخخلص المائي لأوزاق 

هباث الخسوع بالتراهحز المظخػملت في هره الخجسبت وان ذو 

جإزحر واضح غلى بهباث بروز وهمى بادزاث الشػحر 

دان(، وكد واهذ خدود هره التراهحز  )صىف السٍ

دي المسغىب لخدفحز ظهىز مىاطبت للحصىٌ غلى الم

للد خفصث  .LC50 الؼفساث الىسومىطىمُت وهى

% مً 20و 2.5التراهحز المظخػملت والتي جساوخذ بحن 

المظخخلص المائي ظهىز مجمىغت هبحرة مً الاهدسافاث 

الىسومىطىمُت جلخصذ في جىشف وجلف الىىاة، وهرلً 

ز جدلل وجلاش ي المادة الىزازُت في الؼىز الاطخىائي، ظهى 

ت الدكُلت،  الخلاًا زىائُت الىىاة والخلاًا ذاث الأهىٍ

الحللاث والظلاطل الىسومىطىمُت وجبػثر 
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الىسومىطىماث في الؼىز الاطخىائي، ظهىز الشظاًا 

ؼ واهفصاٌ  الىسومىطىمُت وغدم اهخظام جىشَ

الىسومىطىماث وحػدد الأكؼاب في الؼىز الاهفصالي، 

 .في الؼىز النهائيوهرلً ظهىز الىسومىطىماث المخلىئت 
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ABSTRACT 

This study was conducted in the Genetics Laboratory, Department of Crop Science, Faculty of Agriculture, 

University of Tripoli, during 2021-2022. The aim of this study was to assess chromosomal aberrations of 

the six-rowed barley plant (Hordeum vulgare L.) during the stages of mitosis after applying different 

concentrations of hot aqueous extract of castor (Ricinus communis L.). Leaves. Ten initial concentrations 

(0, 10, 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80, and 90 %) were prepared as stock extract to test the LC50 of barley seeds; 

variety ―Raihan‖. It was found that using concentrations higher than 20% had toxic effect on the 

germination rate, and thus new concentrations (2.5, 5.0, 7.5, 10.0, 12.5, 15.0, 17.5, and 20.0%) of the 

extract were prepared within the limits of the critical concentration LC50. The cytogenetic behavior of 

barley plants treated with these concentrations was analyzed. The results showed that the aqueous extract 

of castor leaves had a significant effect on seed germination and seedling growth. The levels of the used 

concentrations were enough to stimulate the chromosomal mutations in the root tip cells. Concentrations 

ranged between 2.5 and 20% of the aqueous extract stimulated the appearance of a large group of 

chromosomal aberrations. These include condensation and damage of the nucleus, the decomposition 

and disappearance of genetic material in the metaphase, the appearance of binucleate cells and cells with 

micronuclei, chromosomal rings and chains, and the scattering of chromosomes in the metaphase. The 

appearance of chromosomal fragments, irregular distribution and separation of chromosomes, 

multipolarity in anaphase, and the appearance of lagging chromosomes in telophase were noticed too.  

Key words: aqueous extract, Castor (Ricinus communis L.), Barley, mitosis, chromosomal aberrations. 


