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_____________________________________________________________________________________ 

 .مشاقبت محصىل البصل باظخخذام مىصت ااِلإعباس

 ظافش،شػبان غبذ الصمذ مىصىس، حمُلت محمد الشابؼي، ظميرة ظلؼان 

 غبذ الشحمً بً حامؼ

 لُبُا. -ػشابلغ  –االإشكض اللُبي للاظدشػاس غً بػذ وغلىم الفظاء 

 المسخخلص

( وهي مىصت MISBAR Platformتهذف هزه الىسقت إلى مشاقبت محصىل صساعي مىظمي باظخخذام مىصت االإعباس )

شها في إػاس بشهامج ) (. والتي حػخبر أداة فػالت فى مػشفت OSS/NORTH AFRICA of GEMS &AFRICAحُىمكاهُت جم جؼىٍ

حالت المحصىل، احخُاحاجه وجحذًذ االإشاكل التي ًخػشض لها مً بذاًت مشاحل همىه حتى حصاده، ورلك مً خلال 

كل خمعت أًام لىفغ   Sentinal-2االإؤششاث الىباجُت الؼُفُت التي ًخم حعابها مً الصىس التي ًلخقؼها القمش الصىاعي 

متر والتي ًمكً مً خلالها جدبؼ الذًىامُكُت الؤًجابُت أو العلبُت  10لزي جصل الذقت االإكاهُت لبػع هؼاقاجه االإىقؼ وا

لىمى المحصىل. والزي ًكفي للحصىل غلى مػلىماث حىل الحقل كخقذًش الحالت الػامت للىباجاث أو ظؼح التربت. وفي هزه 

صل شخىي بأحذ مضاسع مىؼقت الجلُذة حىىب غشب مذًىت الذساظت جم اظخخذام مىصت االإعباس الإشاقبت محصىل ب

ػشابلغ. وبىاء غلى االإػلىماث االإخحصل غليها مً الحقل وبػذ جحلُل قُم االإؤششاث الىباجُت الؼُفُت االإخاحت في هزه 

ئج ( ، وقذ أظهشث هخاMSAVI, NDVI,NDRE, NMDIاالإىصت جم الاكخفاء باظخخذام االإؤششاث الخالُت الإشاقبت المحصىل )

الذساظت أن هزه االإىصت حػذ أداة فػالت لشصذ همى الىباجاث وصحتها، وجقُُم جأزير الػىامل البُئُت، ودغم غملُاث صىؼ 

 القشاس فى الضساغت.

 MISBAR Platform, MSAVI, NDRE, NMDI, Sentinal-2مىظمي، محصىل  :الكلماث الذالت

____________________________________________________________________________________________

 الملذمت

حػخبر مشاقبت المحاصُل الضساغُت االإىظمُت مهمت حذا 

فى مػشفت حالت المحصىل احخُاحاجه كىقص الػىاصش 

الغزائُت، كمُت الشي، وبالإطافت إلى جحذًذ االإشاكل 

ادة كمُت الشي، الآفاث أو  التي ًخػشض لها المحصىل كضٍ

الأمشاض وغيرها. وقذ أجاحذ لىا الخؼىساث فى 

مخابػت همى المحاصُل مً خلال الخكىىلىحُا الحذًثت 

الخحلُل الؼُفي للمؤششاث الىباجُت الؼُفُت والتي 

ًمكً مً خلالها جدبؼ الذًىامُكُت الؤًجابُت أو العلبُت 

للمحاصُل. الخيبؤ بحصاد المحاصُل االإعخقبلي هى 

حضء مهم مً الؤهخاج الضساعي االإعخذام واالإشبح. والزي 

، أو باظخخذام ًمكً جىفُزه مً خلال الػمل الحقلي

(. Sagan et al., 2020هظم مشاقبت الأقماس الصىاغُت )

قت الأخيرة هي الأقل دقت ولكنها  ومؼ رلك حػخبر الؼشٍ

 ٌػذ 
ً
جخمخؼ بالػذًذ مً االإضاًا غلى الؼشق الأخشي.  فمثلا

أحذ االإصادس االإهمت   Sentinal-2القمش الصىاعي 

للبُاهاث والتي مً خلالها ًخم الخقاغ صىس لعؼح 

أمخاس لبػع هؼاقاجه.  10الأسض بذقت مكاهُت جصل إلى 

وهزا ًكفي للحصىل غلى مػلىماث جفصُلُت ودقُقت 

 Kayad et al., 2019; Phung et)حىل حالت الحقىل 

al., 2020) بالؼبؼ لِغ مً االإمكً جحذًذ هىع الآفاث .

و الأمشاض مباششة ولكىه مً االإمكً جقذًش الحالت أ

الػامت للىباجاث أو ظؼح التربت، وبىاء الاظخيخاحاث غلى 

 (. Karaiev et al., 2021أظاط جحلُل هزه البُاهاث )
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 Vegetation Indices)حػخبر مؤششاث الغؼاء الىباحي 

Vis) أداة مهمت لشصذ همى الىباجاث وصحتها. حُث .

غلى الؼشق االإميزة التي ًخفاغل بها ٌػخمذ مفهىمها 

الىباث مؼ الظىء. غىذما ٌعقؽ طىء الشمغ غلى 

الىباث ًخم امخصاص أػىال مىحُت مػُىت لػملُت 

الخمثُل الظىئي، بِىما جىػكغ أػىال مىحُت أخشي. 

ومً جم ًخم الخقاغ هزه الاظخجابت الؼُفُت االإميزة فى 

  ,.Velez et al., 2023; Fensholt et al)  (VIS)      شكل

كمؤشش الاخخلاف الؼبُعي للغؼاء الىباحي  (2023

(Normalization Difference Vegetation Index 

NDVI) ،  ومؤشش الغؼاء الىباحي االإػذل للتربت

(Modified Soil Adjusted Vegetation Index 

MSAVI) جم اظخخذام هزه االإؤششاث المخخلفت في .

غشطا مػُىا وقذم مشاقبت المحصىل؛ حُث بين كل منها 

 (. Radocaj et al., 2023مضاًا مخخلفت )

 المىاد وطشائم البدث

اكبت مدصىل  جم اسخخذام هزه المىصت فى ججشبت مش

اكعت في مىطلت الجليذة  البصل لإخذي المضاسع الى

غشب مذًىت طشابلس والتي جم صساعت هصف هكخاس منها 

م اسخخذام مؤششاث  مدصىل بصل، ورلك عً طشٍ

اكبت المحصىل خسب هباجيت  طيفيت كمذخلاث لمش

مشاخل الىمى. وهي أداة فعالت جىفش مجمىعت مً 

المضاًا ملاسهت بطشق الضساعت الخلليذًت والتي مً 

اكبت وجدبع صحت المحصىل في  أهمها كذستها على مش

حميع مشاخل الىمى في فتراث صمىيت مخخلفت. وبالخالي 

ىل في وكذ جدذًذ المشاكل التي كذ ٌعاوي منها المحص

مبكش والتي مً أهمها هلص العىاصش الغزائيت وهلص 

ادة كميت الشي وغيرها مً المشاكل. وبزلك ًخمكً  أو صٍ

المضاسع مً اجخار الإحشاءاث اللاصمت فى الىكذ 

ادة إهخاحيت المحصىل  المىاسب، مما ٌساهم في صٍ

اكبت بسيطت ومعلىلت الخكلفت، ورلك مً  جعل المش وٍ

ماث البياهيت التي جيخجها المىصت. خلال جدليل الشسى 

حسخخذم هزه المىصت مجمىعت مً الأكماس الصىاعيت 

الزي اعخمذ عليه في   Sentinel-2والتي مً أهمها 

وججهيزه  2010هزه الذساست؛ خيث جم إطلاكه فى سىت 

 60إلى  10بمسدشعش مخعذد الأطياف بذكت جتراوح مً 

 في المىاطم الطيفيت المشئيت والأش
ً
عت جدذ الحمشاء مترا

بت بما في رلك  كىاة طيفيت، مما ًضمً  12اللشٍ

الخلاط الاخخلافاث فى خالت الغطاء الىباحي بما في رلك 

الخغيراث الضمىيت. كما حسخخذم المىصت المؤششاث 

الىباجيت الطيفيت لإهخاج سسىماث بياهيت ًثم مً خلال 

جدليلها جدبع خالت المحصىل، ومً المؤششاث التي 

 ا عليها فى هزه الذساست:اعخمذه

 NDVI  مؤشش الاخخلاف الطبيعي للغطاء الىباحي• 

 وملائمت 
ً
هى أكثر االإؤششاث الىباجُت الؼُفُت شُىغا

لخدبؼ دًىامُكُت الغؼاء الىباحي؛ لأهه ًقِغ الكخلت 

ت اليشؼت فى الىباث. وهى ًمثل الفشق فى  الحُىٍ

ؼىل الاوػكاظاث الؼُفُت غىذ الؼىل االإىجي الأحمش وال

بت.  االإىجي للأشػت جحذ الحمشاء القشٍ

NDVI=(NIR-R)/(NIR+R( 

 MSAVI مؤشش الغطاء الىباحي المعذل للتربت• 

هى غباسة غً مؤشش غؼاء هباحي ًحاول الخقلُل مً  

جأزيراث ظؼىع التربت إلى أدوى حذ باظخخذام مػامل 

ٌعخخذم هزا أغلب الأحُان فى  جصحُح ظؼىع التربت.

االإىاػق التي بها غؼاء هباحي قلُل الكمُت مما ًيخج غىه 

 . NDVIقُم غير راث حذوي الإؤشش 

MSAVI= 2×NIR+1-√(2×NIR-1)2 -8(NIR-R) /2 

 NDRE  مؤشش الاخخلاف الطبيعي للحافت الحمشاء• 

هى مؤشش الغؼاء الىباحي للحافت الحمشاء، حُث 

ىفش حل أكثر دقت وفاغلُت  NDVIٌعخخذم مؼ مؤشش  وٍ

 مؼ بذاًت مشحلت الىضج واالإشاحل اللاحقت.

NDRE=(NIR-RE)/(NIR+RE) 

( كاهذ مشاقبت 1ججشبت مشاقبت محصىل البصل شكل )

جم فيها مقاسهت الىخائج االإخحصل غليها مً االإىصت مؼ 

اساث االإُذاهُت أو بالاجصال  بُاهاث الحقل مً خلال الضٍ

مً بذاًت صساغت البزوس  االإباشش بصاحب الحقل

 .21.04.2023وحتى حني المحصىل فى  01.09.2022
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 : مىقؼ الحقل مً مىصت االإعباس1شكل

 

 الىخائج والمىاكشت

لُت للعػت الحقلُت وهقؼت  جم اظخيباغ الىمارج الخحىٍ

الزبىل الذائم الإىؼقت الذساظت باظخخذام كل مً 

قت الغابت  MLRجحلُل الاهحذاس الخؼي االإخػذد  وػشٍ

كل غلى حذا  RFRالػشىائُت وجحلُل الاهحذاس 

وبمذخلاث مخخلفت، جم الحصىل غلى أسبؼ همارج 

قت حعب غذد االإذخلاث في هزه  جحىٍلُت مً كل ػشٍ

( لخقذًش العػت الحقلُت. حُث جم 1الىمارج )حذول 

ت للشمل   باظخخذام اليعب االإئىٍ
ً
اشخقاق الىمارج أولا

(sand( والعلذ )silt( والؼين )clay زم همىرج اليعب ،)

ت  ت للشمل والعلذ والؼين بئطافت الكثافت الظاهشٍ االإئىٍ

(ρb زم همىرج اليعب المخخلقت للشمل والعلذ ،)

ت والكثافت الفػلُت ) (، زم ρsوالؼين والكثافت الظاهشٍ

ت للشمل والعلذ والؼين والكثافت  همىرج اليعب االإئىٍ

ت والكثافت الفػلُت وا (. كما Cلكشبىن الػظىي )الظاهشٍ

( بىفغ pwpجم اشخقاق همارج هقؼت الزبىل الذائم )

االإذخلاث للعػت الحقلُت مؼ إطافت همىرج خامغ 

ت للشمل والعلذ والؼين  ًخظمً مذخلاث اليعب االإئىٍ

ت والكثافت الفػلُت والكشبىن  والكثافت الظاهشٍ

 (.fcالػظىي، بالإطافت إلى العػت الحقلُت ) 

شبت جمذ االإشاقبت باظخخذام زلار مؤششاث في هزه الخج

هباجُت ػُفُت شائػت في مشاقبت المحاصُل الضساغُت، 

ولكل منها فاغلُت في مشحلت مػُىت مً مشاحل همى 

الىباث. فمً خلال جحلُل الشظىماث البُاهُت 

للمؤششاث الىباجُت الؼُفُت االإخحصل غليها مً االإىصت 

جمذ االإشاقبت غلى وبالخىافق مؼ ما هى مىحىد في الحقل 

 الىحى الخالي:

 
ً
اظخخذام االإؤشش الىباحي الؼُفي االإػذل للتربت  -أولا

(MSAVI ًوالزي ًخم اظخخذامه فى االإشاحل االإبكشة م  )

ظهىس الىباث للخقلُل مً جأزيراث التربت االإكشىفت مً 

( 2شكل) 08.12.2022إلى  01.09.2022الفترة الضمىُت 

( وهزه 1حذول )  0.212حُث وصلذ قُمت االإؤشش إلى 

 Andrii)القُمت جذل غلى بذاًت ظهىس وهمى الىباث. 

Voitik et al., 2023). 

 
 : قُم مؤشش الغؼاء الىباحي االإػذل للتربت2شكل

 0.212حتى وصىله  MSAVI: بػع قُم 1حذول 

خ س. م  االإؤشش قُمت الخاسٍ

1 4/9/2022 0.13 

2 29/9/2022 0.154 

3 4/10/2022 0.149 

4 24/10/2022 0.155 

5 3/11/2022 0.161 

6 28/11/2022 0.167 

7 3/12/2022 0.188 

8 8/12/2022 0.212 

 

 
ً
اظخخذام مؤشش الاخخلاف الؼبُعي للغؼاء  -ثاهيا

(  بالخىافق مؼ مؤشش الاخخلاف الؼبُعي NDVIالىباحي )

 Andrii)(  وبُاهاث الحقل NDREللحافت الحمشاء )

Voitik et al., 2023; Fensholt et al.,2023) وفي هزه .

 NDVIاالإشحلت كاها أكثر فاغلُت؛ حُث كاهذ قُم االإؤشش 

جي، مما ًذل غلى أن المحصىل بحالت  فى جضاًذ جذسٍ

 18.03.2023ًىم  0.497حُذة. وصلذ أغلى قُمت له 

( قبل مشحلت الجني، وهزه القُمت جذل غلى 2حذول )

 غذم الىضج الكامل للمحص
ً
ىل، فقذ جم حىُه مبكشا

 للقُمت الاقخصادًت فى العىق 
ً
 بخلك )بصل أخظش( هظشا
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(. وكاهذ قُمت مؤشش الحافت الحمشاء فى 3الفترة شكل )

خ أغلى قُمت مسجلت لهزا االإؤشش؛ حُث  هفغ الخاسٍ

ً 4شكل ) 0.4وصلذ  (، ومً هىا بذأث قُم االإؤششٍ

الإؤشش  0.095ظالفي الزكش فى الخىاقص حتى وصلذ 

لحافت الحمشاء، وهزا دلالت غلى مشحلت الحصاد. جم ا

الخحقق مً دقت الىخائج االإخحصل غليها مً خلال 

اساث الحقلُت للمىقؼ ومقاسهتها بيخائج االإؤششاث  الضٍ

الؼُفُت؛ حُث جؼابقذ هزه الىخائج مؼ مشاحل همى 

 المحصىل في الحقل.

 حتى وصىله أغلى قُمت  NDVI: بػع قُم 2حذول 

 الليمت خالخاسٍ س. م

1 12/1/2023 0.232 

2 22/1/2023 0.251 

3 27/1/2023 0.277 

4 1/2/2023 0.278 

5 16/2/2023 0.387 

6 21/2/2023 0.431 

7 26/2/2023 0.441 

8 8/3/2023 0.484 

9 13/3/2023 0.491 

10 18/3/2023 0.497 

 

 
 : قُم مؤشش الاخخلاف الؼبُعي للغؼاء الىباحي3شكل

 

 
 : قُم مؤشش الاخخلاف الؼبُعي للحافت الحمشاء4شكل

والإشاقبت سػىبت التربت والمحصىل جم اظخخذام مؤشش 

 Normalized Multi-band Drought Indexالجفاف )

(NMDI ،مً بذاًت ظهىس الىباث حتى حني المحصىل  ))

وكاهذ القُم االإخحصل غليها في جضاًذ، مما دل غلى غذم 

 Zhour( )5د مائي شكل)حػشض الىباث لأي إحها

NAJOUIl.,2020.) 

 
 مً مىصت االإعباس  NMDI: قُم مؤشش 5شكل

وقذ لىحظ وحىد قُم مخؼشفت فى قُم كل االإؤششاث 

المخخاسة، وغىذ الشحىع إلى صىس الأقماس الصىاغُت فى 

خ هزه القُم اجضح أن هزه القُم ما هي إلا هدُجت  جىاسٍ

ن كان العبب لىحىد السحب الكثُفت، وفي بػع الأحُا

 (.6هى ظل السحب الزي أزش غلى هزه القُم شكل)

 
 : مثال لخأزير السحب غلى قُم االإؤشش المخخاس6شكل
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 الؤظخيخاج

إن اظخخذام الخقىُاث الحذًثت في إداسة االإىاسد 

ؼ الضساغُت ٌعاهم فى جحعين  الؼبُػُت وجىفُز االإشاسَ

ادة الؤهخاحُت ودفؼ  معيرة الخىمُت الضساغُت الؤهخاج وصٍ

وفى جحقُق الأمً الغزائي، ومً بين الخقىُاث الحذًثت 

مىصت االإعباس التي جم اظخخذامها لذساظت مشاقبت 

محصىل البصل والتي جم فيها اظخخذام غذة مؤششاث 

هباجُت ػُفُت الإشاقبت المحصىل، ولقذ جم الاكخفاء 

باالإؤششاث ظالفت الزكش للخػشف غلى صحت محصىل 

صل واحخُاحاجه؛ حُث جؤكذ الىخائج االإخحصل غليها الب

أن مىصت االإعباس ًمكً أن جكىن أداة فػالت الإشاقبت 

مىؼقت الضساغت غلى هؼاقاث مكاهُت وصمىُت والتي ًمكً 

مً خلالها جدبؼ الذًىامُكُت الؤًجابُت أو العلبُت لىمى 

المحاصُل، حػشض الىباث لأي إحهاد مائي وحالت 

، ورلك للخيبؤ بحصاد المحاصُل الأساض ي الضساغُت

االإعخقبلي، وهزا حضء مهم مً الؤهخاج الضساعي االإعخذام 

ت. وكزلك جبين أن  ت أو االإشوٍ الإىاقؼ المحاصُل االإؼشٍ

مىصت االإعباس ًمكً اظخخذامها الإشاقبت مىؼقت دساظت 

مػُىت والؤهزاس االإبكش فى حالت أي حغُيراث جحذر فى 

صىاع القشاس في اجخار  االإىؼقت. الؤهزاس االإبكش ًذغم

-الؤحشاءاث اللاصمت فى جلك االإىؼقت. وقذ جكىن االإىصت 

 
ً
مىطؼ اهخمام للباحثين الزًً ٌػملىن غلى سظم   -أًظا

 خشائؽ المحاصُل.
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ABSTRACT 

The study was conducted with the aim of monitoring the change in land cover of Al Jabal Al Akhdar region 

in the northeastern part of Libya during the period between 1994 – 2023. After collecting, pre-processing, 

and preforming supervised classification of Landsat satellite imagery which covers 1204365 hectares, the 

study area was classified into four classes: Urban Areas, Barren Lands, High Density Vegetation (forest), 

and Low Density Vegetation. The results show that the High Density Vegetation was covering 288971 

hectares in 1994 and decreased by 131017 hectares in 2023. The rate of change in this category during 

the study period reached 45.3%, with an annual rate of change of 5.7%. The results also showed that this 

decrease was accompanied by a significant increase in Urban Areas, Low Density Vegetation, and the 

Barren Lands by 6691, 82481, 48154 hectares, respectively. This represents an increase of 76.4%, 17.7%, 

and 9.5%, respectively. The change in the average annual rate for these classes was 230.7, 2844.2, and 

1442.9 ha/year, respectively. The severe decline of this natural forest cover may lead to the extinction of 

many plant and animal species, especially endemic ones, and further degradation of the ecosystem. The 

observed deterioration of the forest should prompt an urgent action by activating laws related to forest 

protection and achieving sustainable development to meet the local population needs and working 

towards repairing the degraded areas through ecological restoration activities.   

Keywords: Green Mountain, forests, land cover, satellite imagery 


